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'আআনালিটক)াল ব্যালাক্গ 





গবেষণা, শিল্প ও শিক্ষা বিভাগের প্রয়োজনীয় 
শৃক্মতম পরিমাপ বন প্রস্বতকারক £ 


মায়েপ্সিয়। ইথাঠ়ীজ ( ইঞ্রিয়। ) প্রাইভেট লিমিটেড 


ওপর, ব্যানাজ বাগান লেন ঃ£ হ, ধর্মতলা রো 
লালকিয!, হাওড়! ফোন : ৬৬-৩৫ ৪৬ বেলুড়। ছাওড়া 











শপে 


গর্পদংশনের শ্ুধিখ্যাত সহৌষধ, 
সর্বপ্রকার সপবিষ নফ করে। 


কলেরায় নিভরযোগা ওঁবধ, প্রতিষেধক 
হিসাবেও নিশ্চিত কজগ্রদ । 


লেক্ষিন পকল সম্বান্ত দোকানে পাওয়া যায়। 


পি. ব্যানাজি মিডিজাম, বিচার 


কলিকাত। অফিস : ১০৯ তি, শ্ঠামাগ্রসাদ সুখার্জা রোড 
কঙলিকাতা-২৬ 
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বিংশ বর্ষ 


ররর, রান প্র ২, পা রা. ৭ পাস এ ৩৫ ৯ সপ ও: ও 
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জানুয়ারী, 1973 


বিজ্ঞান 


প্রথম সংখ্যা 


৪ ভ ৬৬৫০৮ পর ভানাঙ্ঞ লরি জা রতি/ পা ৫০০০৩ ভাজি 





নববর্ষের নিবেদন 


ভিন ও বিজ্ঞান বর্চমান বর্ধে 26তম বণে 
পজজার্পণ কিল। বহু ঘাত-প্রর্ঘাত, বাধা-বিপনতির 
মধ্য দিদা] 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের এই অগ্রগত-- 


*হাদের অনলল কর্যোগ্থম,। উৎসাহ ও উদার, 


দক্ষিণে সন্তব হইর়াছে--সরবাগে ঠাছাপিগকে 
জানাই আঘাঙগের অতিনন্বন | 

25 বতলর পূর্বে হাংল। বিআন-সাহ্িত্য বা 
ছিল, আজ জার তাঁছা নাই। 
ভাষায় বহু দক্ষ বিজ্ঞান-লেখকের 
হইয়াছে এবং হইতেছে। ইঠাদের একাগ্র ন্ডা ও 
সাধনার বাংল! বিজ্ঞান-সািত) ক্রমশঃ পু হইয়। 
উঠিতেছে। বাংল! ভাষাপ্র বিজান-প্রবন্ধ আঙ্গ এট- 
সপ জনপ্রিয় হুইঘ্াছে থে, বিভিন্ন বাংল! সাধদ্িক 
পৰর-পদ্ধিকা এবং গৈমিক পথ্বিকারও টা! একটি 


এখন বাংলা 
অবিঞাৰ 


শিমিত্ত অঙ্ক £উর1 উঠিথাছে। জনসাধারণের 
বিজ্ঞানের প্র অনরাগ বুদ্ধির পরিপ্রেক্ষিতে 
আকাশবাণ (কলিকাত] কেপ্রা) শিছ্মিক্ভাবে 
বাংলা ভান।ছ বিজন প্রচারের ব্যবস্থ। কথিয়াছেন। 
বাংল! ভাবার প্রকাশিত বিজ্নবিষ্ক পুণ্তকের 
সমাদরও রুমনর্পমা৭। বিজানের প্রি জন- 
সাদরশের, বিশেদ 5: জার ছাত্রীদের আগ্রঙ্থ বে 
রূমশ:ত বাড়িতেছে। তা21 শতর এবং গ্রামে বিজ্ঞান 
প্রদর্শনীর আয়োজনের সংবাদ হইতে উপলক্ষ 
কর) বাছ। এঠ প্রনর্দে 'জান ও বিজ্ঞানের 
গরুত্বপুর ভূমিকার কথ! আমরা সবিনরে উল্লেখ 
করিতে পারি। বন্তত: জান ও বিজা!নের কিশোর 
বিআনীর দগ্ের বহু প্রদর্শনীর আমোজনে অভ- 


প্রেরণ দিয়াছে। 


1) 


25 বছ্সর পুর্বে ধাছারা বাংলা তাষায় বিজ্ঞান 
শিক্ষা প্রচারের কথ! বলিকাছিলেন_-তখন 
অনেকেই তাঁছাদিগকে অবাস্তব হ্বপ্রবিলাসী বপিতে 
ইতত্ততঃ করেন নাই! আজ ভাঁছাদের হ্বপ্প 
কিন্তু তাই বলিয়া 
আত্মপ্রসাদ লাড করিবার সমক্ব এখনও আসে 
না্ট। এখনও অনেকেই বাংলা ভাষার আদর্শ 
যানের জটিল বিজঞানবিষয়ক পুস্তক এবং উচ্চতর 
শ্রেপার জন্ত বিজ্ঞানের পা!যপুস্তক রচনা দুঃসাধ্য 
বলিয়া মনে করেন। উপমুক পরিতাধাঁর অতাব 
তাহাদের আশঙ্কার অন্ভতভ্য কারণ। কিন্ত 
আমর! দৃঃভার সহিত বণিতে চাই যে, কাজটি 
কষ্টস!ধা হইলেও অসাধা নয়। 'আন ও বিজ্ঞান? 


সার্থক রপাক্ণের পথে। 


এবং সামরিক পত্রিকাদিতে 


প্রকাশিত টৈজঞানিক প্রবন্ধ) বৈজ্ঞানিক গ্রন্থাদি 


জনা বাংলা 


এবং বৈজ্ঞাশিক বেতার কথিক1 তাহাদের এই 
আশক্ক। নিরসন করিতে পারে। পরিভাষার অতাবৰ 
তে] আছেই, কিন্তু সেই অভাব দূর করিবার আতস্ত- 
বক প্রয়্াল থাকিলে এই প্রতিবন্ধকতা নিঃসন্দেছে 
দূরীভূত হুইবে। অনেকে বলেন, উপযুক্ পর্ি- 
ভাষার অভাবে বাংলার বিজ্ঞানের প্রবদ্ধাদি লেখা 
খুবই অনুবিধাজনক। কিস্তলেখার চ61 থাকিলে 
ক্রমশ:ঃই প্রয়োজনান্ুরূপ পরিতাষা আপনিই 
গড়িয়া উঠিবে। গূর্ষের তুলনান্ বর্তমানে বাংলা- 
ভাষায় বিজ্ঞানের পরিভবার শব্ভাগ্ডার নেক 
বেশী সমৃদ্ধ; আন্তরিক প্রযন্থে ভবিষ্যতে তাহ 
আরও যেশী সমৃদ্ধ হইয়া! উঠিবে। 

আমাদের জাতীয় সরকার ্বাতক ও ল্রার- 
কোত্বর শ্রেধর জন্ত বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান গ্রন্থ 


জান ও বিজ্ঞান 


[26তম বর্ধ, $ব সংখ্যা 


রচনার উদ্দেশে যে অর্থ বরাদ্দ করিগাছেন, 
অভ্ভাপি তাহার পুর্ণ সদ্ধাবার হর নাই। ইছা। 
আমাদের জাতী জীবনে পক্ষে যে লক্াজনক 
অধ্যায়, সেই বিষয়ে সম্ভবতঃ দ্বিমতের অবকাশ 
নাই। বাংল! ভাষার যাধ্যমে বিজ্ঞান প্রচারে 
ব্রতী ছিপাবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বিশ্ববিস্তাল় 
ও পশ্চিম বজজ সরকারের নিকট প্রকারে ( কর্ম- 
সচিবের নিবেদন দ্রষ্টবা---1971, 1972 )--বাংলা- 
তাঁষান়্ উচ্চতর শ্রেণীর পাঠ্যপুষ্তক রচনার কাজে 
সহযোগিতার জন্ত প্রস্তত থ।কিলেও--ছুঃখের 
বিষন্প, সংশ্লিষ্ট কর্তৃপক্ষ আমাদের সহযোগিত! গ্রহণে 
বিন্দুমাত্র আগ্রহ প্রকাশ করেন নাই। এই 
মহান জাতীয় কর্তব্য বখাবিছিততাবে সুলম্প্ 
জন্ভ আমরা পুনরাত তাহাদিগকে 
আমাদের সহযোগিতা গ্রহণের বিনীত আহ্বান 
জানাইতেছি। 

বাংল! ভাষার মাধ্যমে সর্বস্তরে বিজ্ঞান প্রচারের 
মহান উদ্দেঙ্খে বজীগ বিজ্ঞান পরিষঙ্গ প্রতিশ্রুতি- 
বন্ধ। "জান ও বিজ্ঞান? বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
মুখপত্র হিসাবে এই ব্রত উদযাপনে সর্ধপ্রকারে 
য্্বান। 

সহৃদয় পাঠক-পাঠিক1, লেখক-লেখিক1 এবং 
বিজঞাপনদাতাদের অকৃন্ঠ সহযোগিতা আমাদিগকে 
নিরন্তর উৎসাহিত করিতেছে। তাহাদের আন্তরিক 
শুভেচ্ছা এবং সদাশদ্ব সরকারের আছুকূলো 
আমাদের অগ্রগতি আরও ত্বরান্বিত হইবে 
সন্দেহে নাই। আজ 'জান ও বিজ্ঞানে'র 
গু নববর্ষের প্রারস্তে সকলের সাহাবা, সহান্গভূতি 
ও সহযোগিতা প্রার্থন! করিতেছি। 


করিবার 


কষিতে রাইজোবিয়াম জীবাধু-সার 
নীছ।রেন্ছু সিংহ 


সার বলতে আমরা সাধারণতঃ তব ও 
অব লার বুঝি, কিন্তু এছাড়াও এক বিশেষ 
ধরণের জীবাণু আছে, যাদের মাটিতে প্রচ্হোগ 
করলে বাক্ববীয় নাইট্রোজেন বদ্ধণ (চ1:30107) 
করে মাটির উর্বরত। বাঁড়াস্ছ। এই ধরণের জীব!ণু 
মাটিতে সারের মত প্রশ্নোগ কর! হর বলে এদের 
89০66৫9] 6ি011112৫0 বা জীবাপু-সার বলে। 
এই ধরণের জীবাণ সারকে দু-ভাগে ভাগ করা 
যেতে পারে। 

(1) মুকজীবী নাইট্রেজেন বদ্ধনক রা জীবাণু 
(016৫ 11106 21006618178 04০০0114)- 
এই জাতীর জীবাণু মাটিতে মুঞ্ষভাবে বগবাপ 
করে গা?সীর মৌলিক নাইটেজেন বন্ধন করণে; 
যেমন--4১5000080ত1) 019901101075 1361 
16111010189 061518 ইতাদি | এর! প্রতি একরে ও 
54 থেকে 10 18 নাইট্রোজেন বন্ধন করতে পাণে। 

(2) মিখোজীবী জীবাণু 


98016118)--- 


(99101910906 


এই জাতী জীবাণু নীম, ডাল, কড়।ইজাতীয়' 


গাছের মূলে গুট বা অণু (93016) ঠ%এরি 
করে তার মধ্ো নাউট্েজেন বন্ধন করে। ভাগ, 
কড়াই চাষে উত্তম গুট হলে প্রতি একরে 40%£ 
থেকে 12586 পর্ধন্ত নাইছে জেন ঘাঁটিতে সংবদ্ধ 
হতে পারে। এই জাতীর জীবাণুর ন|ইঃইোজেন 
বন্ধন করবার ক্ষমতা সবচেরে বেশী। | 
তাছাড়াও কিছু নীল-সবুজ শ্াগুলা (310০- 
£0617 91856) আছে, বারা বাবীয় নাটট্রোঙ্গেন 
বন্ধন করতে পারে। অধুন! জীবণু-সা:গর মত 
এই শ্বাগুলাকেও সার হিলাবে জমিতে 
যোগ করা হচ্ছে। এদের বলা হুদ 4189] 


(600126 ব। স্াওলা-পার। এই জাতীর 
গাওল! প্রতি এককে 1016 থেকে 201 পধন্ত 
বাক্গবীয় নাইট্রেজেন বন্ধন করতে সক্ষষ। 

এদের মধ্য দেখ! যাচ্ছে 1540100-110150- 
01017 5%10010516-এ্থ কলে মূলে ধে গুট ব! 
অপ তৈরিহছ, তার ন|ইটোরজেন বদ্ধন করবার 
ক্ষমা সব্চেন্গে বেশী। ভাঙতে কবির ক্ষেত্রে 
1091 এবং (০101112৩1-এর 
প্রচলন থাকলেও রাষইজোনিয়াম (01005071010) 
জীবাণুর বাবার চেপে বেণী। এই খাজে] বিয়াম 
জীব] কি ভাবে বীঞ্জে মাথাতে হন, তার 
উপকারি কি? লে বিষয়ে আলোচনা করা | 


500010তৈ1 


শিখিজাতীয় শম্থা চাষের উপকারিতা 


আমএ] সবাই জানবে, ডালকড়াঠ ব। শিখি 
জাতী (1.080036) শশুর চাষ করতে নাইটে 
জেনখটত সারের তো প্র্থে! জনই ছদু না, অধিকন্ত 
এই চাদ মাটর নাউট্রোঙ্গেনের পরিমাণ বাড়িতে 
পেয়। লেই জগ্তে ভাল+ড়াই শগের আবাগকে 
পর্যাযর়কমিক চাষের (২0191101801 0190) মধ্যে 
একান্ত আব্ঠকীয় বলে গণা কর হর। আবার 
সবুদ্ধ সার ক্লাবে ব্যবহারের জণ্তে এট শিশি- 
জাতীয় গাছের মলে দক্চে, শপ উচ্াদি আমাদের 
দেশে চাধ করা চে খাকে। মাটন্যে কেন কপ 
নাইট্রোজেনঘটিত সার ন| দিয়ে এই ছালকচা 
জাতীর গাছের চা করে প্রতি একরে 4006 থেকে 
1258 পর্বত বারবীর় নাট্যজন বদন করতে 
পারে। যজ্জার ব্যাপার চচ্চে, এইজাতীয় শশ্বের 


* মাটঙ্রোবায়োলল]। বিভাগ, 
যন, কলিকা তা-9 


পথ বিণ 


4 জান ও বিজ্ঞা 


চাঁন করে উৎপাদন তো হক্কেই। তাছাড়া 
মাটি থেকে কোন নাউট্রোজেন না নিগ্গে বাছবীদ় 
নাইউ্রেজেন ব্যবঞ্ার করে গাঞ্ছ বড় হন এবং 
কিছু নাইট্রোজেন যাটটিতে থেকে বাছ। তার ফলে 
মাটির নাট্রেজেনের পরিমাণ বাড়ে। এই চাষের 
পর য!চাঁষধ কর ছোক নাকেন,' হাতে নাইটোঙ্জেন 


( 26তম বর্ষ, 1ম গংখ্যা 


গুটি ৰা অবু'্দ তৈরির পদ্ধতি 
যদি একটি মটর গাছকে মাটি থেকে মুূলসহ 
খুব সাবধানে উপড়ে ফেলা বার, তবে এঁ মূলে 
অনেক ছোট ছোট ওটি বা অবুর্দ দেখতে 
পাওয়া যাবে। এ গুটি বাগ্ধবীঞ্ছ নাইট্রেঞেন 
মাটিতে র:ইঙ্গো বিছা 


বান ধার কেন্স্ল। 





এখানে জীব!ণু সার প্রশ্ন্েগ করে (11790913664 বা পিকে) এবং প্রপ্গোগ 
লা করে (বি 100001506এ-ডান দিকে) সক্াথিনের গুটি (1০416), 
শু টি এবং গাছের বুদ্ধি দেখানো! হয়েছে। 


সার পা গিলে খা খুব কম পরিমাণে বাবহার 
করলেও চলে। তাষ্ছাড়! ভালকড়াই জাতী বীজে 
প্রচ উত্ভি্ষ প্রোটিন আছে। এর খান্মূল্য 
অন্ভ যে কোন উদ্ভিদের চেঙে বেশী। তাই 
পশ্চিম বঙ্গ সরকার সন্গাবাদের চাষ বাঁড়াবার 
চেষ্টা করছেন। 


নামে একপ্রকার জীবাণু থাকে। হখন এই 
ডালকড়াই ইত্যাদি মাটিতে উৎপর ছয়, 
তখন এ গাঞ্ের মুলগজোধ পিকে মুলের মধ্যে এ 
জীবাণু প্রবেশ করে এবং তার! সংখ্যায় বাড়ে। 
জীবাণুসমূগ্ের এই অবস্থাকে 99০61010 বলে। 
গাছ এ 93০0:০1৫-এর চার দিকে কোষ; 


ছান্রগারী, 1913 ] 


হিপ্নে থিরে ফেলে। এর ফলে গেল, লখ্থা নানা 
আন্ৃতির অবুদ রি হয়। এট অনুদ? ছলে 
গাছের যাটি থেকে নাইট্রোঙ্ছেন নেবার প্রষ্োজন 
হব না। এ জীবাণু বাবীদ্ঘ নাইট্রোজেন মাটিতে 
বন্ধব করে। তার কিছু অংশ জীবাণু নিজে ব্যবহার 
করে, বাকীটা গাছ গ্রুণ করে। পরিবর্তে গাছ 
থেকে শর্করাজাভীয় খাস জীবাণু গ্রহণ করে থাকে। 
এইডাবে পরস্পরে বেশ বোঝাপড়া করে অবস্থান 
করে। সেজন্ে এই পদ্ধতিকে 55177019315 বা 
মিথোজীবিত1 বলে। 
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কৃষিতে রাইজোবিষ্বাম জীবাণু-সার ১ 


এ গাছের মূলে গুটি হত না। বর্ধধানের 
কছেক জাঙগগাতে ছোলা গাছে গুটি হু না। বদি 
বা হয়, ডা নিতান্ত ছোট, সংখ্যান্ধ খুখ কম--নাই 
বললেই চলে। আমন ধানেয় পর যে সব জমিতে 
খেসারী ইত্যাদি চাষ কর! হর, ভাতে একটিও 
গুটি দেখতে পাওয়া বাছ শি। 24পরগণার কোন 
কোন জাগা! কেও অঙ্হণ খবর পাওয়া গেছে। 
আমাদের জেশে সয়াধীন চাষ করলে তাতে একটিও 
গুটি হয় না, আবার গুট হলেই যেশাইট্রেজেন বন্ধন 
করবে, 519 চোর করে বলা শাহ না। এইজাতীয 


হী) 
মা 


এখানে জীবাণুসার প্রয়োগ করে শির) এবং জীবাণু সার 
প্রয়োগ না করে (07৮৮0017001) ছোলার গুটির (০4815) সংখ্যা এবং 


আকৃতির পার্থকা দেখানে! জয়েছে। 


ডালকড়াই জাতী গাছ চাদ করলেই মুলে 
এী অবূন্দ বা গুটি হত্র না. গাছ যখন বান্বীর 
নাইট্রোজেন পায় না, তখন মাটির নাঈট্রোজেনের 
উপর নির্ভরশীল হয়। কিন্তু তখন মাটির নাইটেজেন 
বাড়ছে না বরং কমে বাচ্ছে! পশ্চিষ বঙ্গের 
বির জাকগাধ ভটিজাতীক্ গাছ উপড়ে দেখেছি 
ভতাঙ্গের বধ্যে কতকগ্চলি জাগগান্ সব সমস্গ 


গ্ুটকে অকাহকর জট ([7655001৬6 1500110) 
বলে স্ব সমস্থ ভাপা উচিত নয় দে যেহেতু 
শিঝিজাতীর গাছের চাল ক৫1 হয়েছে, সেহেতু মাটির 
নাইছ্রেগেশের পরিধাপ বাড়িক়েদেবে।জশেক গেয়ে 
তা কাধতং বাপ হন্কে। এর কারণ অনেক কি 
হতে পারে। বেন মাটি দি পু। উস ছু আথন। 
অধিক নানক (/১01110) বা ক্ষারীর 1 /115911176) 


€ জান ও বিজ্ঞান [ 265ব বর্ষ, 1ৰ সংখ্যা 


হ়্ কিংবা মাটির জৈব পদার্থকম থাকে উত্যাদি। 
যাটিতে যে জাতীয় রাইজোবিরাষ জীবাশু এ 
বিশেষ শিক্বিজাতীয় গাছে গুটি তৈরি করবে। 
সেই জীবাণু বদি মাটিতে না থাকে বা থাকলেও 
সংখ্যায় যখেই না হয, তাহলেও গাছের ৩টি 
কমে বাবে। বেলী অমাস্মক বা ক্ষারীয় ঘাটি হলে 
এই জাতীয় জীবাণু বাচতে পারে না। এই সবের 
মধ্যে মাটিতে রাইজেবিষ্বাঘ জীবাণুর অতাবই 
গুটি ন! হবার অগ্ততষ কারণ । 


বীজে জীবাধু মাখাব।র পদ্ধতি 


শিখিজাতীক্ষ গাছের মূলে সংখ্যা প্রচুর, বড় 
আকৃতির এবং উচ্চ গুণসম্পন্ন গুটি যাতে উৎপর হয়, 
তাঁর একমাহ উপান্থ ছলো--বে জমিতে ডালকড়াই 
চাষ কর! হবে, কেবল সেই গাছের জন্কে নিধাগিত 
জীবাণু (81)050011)) বীজ বপনের পূর্বে বীজে 
মাথিঘ্বে বপন করলে দেখা বাবে_-এঁ গাছের মুলে 
€ চুর গুটি ধরেছে, গাছের বৃদ্ধিগ দ্রুততর হচ্ছে এবং 
উতৎ্পাঙগনগ শতকর। 20 থেকে 100 ভাগ বেড়ে 
গেছে। এই জীবাণু গবেষণাগারে বিশেষ ধরণের 
তরলের মাধাষে, বখা--শর্করা, খনিজ পদার্থ, 
তিটামিন ও জ্বযামিনো আপিড দিচ্কে 
গজাতে (€707611) হয়| তখন লক্ষ লক্ষ 
জীবাণু বাড়তে থাকে এবং গঙের (0010) মত 
ঘন পদার্থ তরি হুয়। জীবাধুর এই তরল 
কাল্চার (01941 ০8110016) বীজে ঘাখিয়ে দিয়ে 
বপন করা ছয়, রাঁইজোবিয়াম জীবাণুর তরল 
কালচার ছাড়াও মাটিতে বা ৮6৪6 $০011-এ 
জীবাণু যিশিদ্ছে প্যাকেটে করে সরবরাহ কর! হুস্থ। 
মাটিতে বা 2০৪ ৩011-এ জীবাণু সঙ্জবথাহছ করলে। 
তির পর ত1 2/3 মান পর্যন্ত ব)বগার করা বায়। 
আর বোডলে তরল কাল্চার 18 থেকে? যাস 
ব্যবছাত্ব কর! ধায়। 

বীজ বপনের পূর্বে বাঞ্কে 15/30 যিৰিট 
জলে ভিগ্রিয়্ে হাখবার পর এ জল ফেলে দিতে 


হুয়। এতে ছুটি উপকার পাওয়া যায়-্প্রথমতঃ অনেক 
সমন দেখা গেছে, বীর খোসায় 880৮1০8০ 
জাতীয় জিনিষ 'খ।কে, দ্বিভীরত: বাঁজ-ব্যবসান্ীর়া 
ছত্রাক বা পোকার প্রতিযেধক ওষুধ (507)810146 
ব1 [756000146) বীজে মাখিয়ে রাখে । এই সব 
জ্রিনিষ রাইজোবিষ্থাম জীবাণুর পক্ষে ক্ষতিকর, তাই 
বীজ জলে ভিজিয়ে নিলে তা অনেকট! ধুর ছয়ে 
যান । এসব ক্ষেত্ে ওমুধ বীজ বপনের পে প্রষ্বোগ 
করলে ভাল কল পাওয়! বায়। আধ লিটার জলে 25 
থেকে 50 গ্রাম গুড় ব1 চিনি মিশিছে নিগ্ে 15-20 
মিনিট ফুটাবার পর ঠাণ্ডা করে নিতেহ্র়। এখন 
তাতে এক প্যাকেট মাটিতে মেশানো ০01046 
(5০081 ০810016), 0690০916016 বা এক বোতল 
[17414 ০410016 ঢেলে দিগ্ধে ভালভাবে যেশানে! 
হয়। এই পিমাণ জলে মিশ্রিত জীবাণু এক 
একরে বে পথ্মাপ বীজ লাগে, তা ঢেলে দিয়ে 
তাল করে মিশিক্কে শিতে হয়, তারপণ ছাগছাতে 
একটু শুকিয়ে নিয়ে বণন করা হয়| বীজের 
উপর মাথানে! জীবাণুতে যাতে হুর্ধকিরণ না পড়ে, 
সেদিকে সতর্ক থাকতে হয়। গুড় বা চিনি 
জলের পরিবর্তে ফোটানো ছধ দিয়ে অনুন্ধপতাবে 
বীজে জীবাণু হাখানে| চলে। এই ব্যাপারে একট! 
কথ! জেনেরাখা দরকার যে, এক এক ধহণের 
ডালকড়াই শশ্ত চাষের জন্তে এক এক থরণের 
জীবাণু নিপিষ্ট থাকে । কেবল সেই বীজের জনে 
সেই জীবাণু প্রষ্নোগ করতে হুয়। অন্ত জীবাণু 
হলে কোন কল পাওয়া বাওছা যায় না। আজ এই 
জীবাণু তারতে প্রধানতঃ ছুটি প্রতিঠাবে তৈরি হয়। 
একটি ছলো কণিকাভার বস্তু বিজন যশ্িরের 
যাইকোবায়োলজি গবেষণাগার আর একটি গুলো 
1070191) 28116০81001 165681010 1155010006- 
এর মাইক্রোবায়োলছি বিভাঁগ। 

এখন প্রস্থ উঠতে পারে--এই পদ্ধতি কি খুব 
জটিল? জাীবাণুলার বাবছারে যে খরচ পড়বে, 
শঙ্বের উত্পাধন কি পেই পরিমাণে বাড়বে? প্রথৰ 


ছাক়গ্বারী, 1973 ] 


কথা-বাপারটা যোটে্ জটিল নব, চাষীতাইর। 
হখন বে ডালকড়াই চাঁক করবেন, তাঁর নাম 
এবং কত পরিষাণ জমি চাষ করবেন, ত1 
বনু বিজ্ঞান মনিরের মাইক্রোবাঘোলজি বিভাগে 
(93/1, আচার্ধ প্রফৃজচন্র রোড, কলিকাতা-9) 
জানালে সেই শশ্তের জন্ভে জীবাধু-লার পাঠানো 
হয়ে গাকে। বীক্গ বপনের পুরে পূর্ষেকি 
পদ্ধতিতে বীছে জীবাপু-সার মাখিয়ে লিক্জে 
বপন করতে হবে। এইজাীবাণু যাছধের কোন 
ক্ষতি করে না। দ্বিতীয় কথা, এই পদ্ধতিতে 
চাষ করলে ম্বাতাবিক পদ্ধতির চেস্ছে 
উত্পাদন 18 থেকে 2গণ বেড়ে যাগছ। শি 
জাতীঘ শ্‌ল্তর চাষের সময় অটজৈব নাষ্টাজেন- 
ঘটিত সার প্রত্নোগ করলে উৎপাদন জনেক সময় 
কমে বায়। তাই কোনরূপ অজৈব নাটট্রোজেন 
পার প্রক্নোগ না করে শুধু মাত জীবাণু-সার প্রয়োগ 
করে 18-2 গুণ উৎপাদন বাড়ে। আগেই বলেছি 
ঘদি শিশ্ছিজাতীয় গাছে ভাল অবুদ হর-_ প্রতি 
চাষে একর প্রতি 40 থেকে 125 কিলো পর্যন্ত 
বায়বীয় নাইট্রোজেন মাটিতে বদ্ধন করতে পারে, 


কৃষিতে রাইজোবিয়াহ জীবাণু-সার গু 


তাপ্রাছ 190 থেকে 595 কিলো আ্যঘোবিঘা 
মালফেটের সঘান। 

বীজে এই জীবাণু-সার মাখাতে একর প্রতি 
4-6 টাকা খরচ পড়ে । এই 4--6 টাকায় বিনি- 
ঘয়ে শন উত্পাদন বাড়ষে 18 থেকে 2গপ। 
অজ এই পদ্ধতি আধাদের মেশে নতুন ছলেও 
আমেরিকা, জার্মেনী, ক্যানাড়1, রাশি্বা প্রতি 
দেশে বছছ দিন থেকেই এই পদ্ধতি চালু আছে। 
আমেছিকাছ সাতটি প্রাইভেট লেবরেটরিতে এই 
রাইজোহিক়াম জীবাণু তৈরি ছয় পশ্চিষ ছে 
কেহল বনু বিজ্ঞান মন্দিছেই রাইজোবিষ়্াষ প্রচুর 
পরিমাণে উৎপাদনের বাবস্থা] জআছে। এখান থেকে 
প্রতি বছর উত্তর প্রদেশ, পাঞ্জাব, অন্ধ, প্রস্ৃতি 
রাজ্যে জীবাপুসাছের ছাজার ছাঞ্জার প্যাকেট 
রেলযোগে পাঠানো! হয়ে থাকে । কিন্তু ছুর্ভাগ্যের 
বিষয়, পশ্চিষ বন্দে এই পদ্ধতি চালু নেই বললেই 
টলে। মনে হুত। আঁঘষাদের চাঁষীহাইরা এই 
ব্যাপারে অবিত নন, তা যাতে এই পদ্ধতি 
অবলম্বন করে উপড়ত হন--তাঁর জড়েই এই 
গ্রবন্ধের অবতারণ!1। 


সমুদ্র-বিজ্ঞান প্রসঙ্গে 


অলফরঞজন বন্চৌ পুরী 


সমুদ-বিজ!নের প্রাথমিক কিছু তখ্যাদি শিক্ছে 
পূর্ধধ্ী একটি প্রবন্ধে অ(লোচনা করেছিলাম 
(জ্ঞান ও বিজন, নতেম্বর। 1971 )1| বর্তমান 
প্রবন্ধে এই নবসগ্ভাবনাময় বিজ্ঞানের আরঙ 
কছেকটি দিক নিম্নে আলোচনা করা যেতে 
পরে। এট] "আশার কথা, লমুদ্র বিজন সম্পর্কে 
ভারতসহ অঙ্া দেশের সরকার ও বিজ্ঞানীদের 
সচেতনতা উদ্লেখবে।গ্য ভাবে বৃদ্ধি পেরেছে। 


সমুত্রের তলদেশ 

সবুজের তলদেশের প্রকৃতি গেেনে তার 
মানচিত্র রচনা করবার প্রশ্নোজন বিজ্ঞানীরা 
বছ দিন থেকে অন্জুতব করলেও সাজসরঞজাষের 
অপ্রভুলতার জণ্ে এর আগে বিশেষ কিছুই 
করা সম্ভব ছয় শি। আধুনিক বিজ্ঞানের উরততর 
উপকরণ মহাকাশ প্রবুক্িবিস্তাপ্ মানুষের সাফল্া 
ও লমুক্র সম্পর্কে বধিত জান এবং এই 
সম্পর্কে গবেষণাকে অপেক্ষাকত সহজ করেছে। 
উদ্গাহরণন্ধণ চ্যালে্পার জাহাজের কখ। বলা 
যান বৃটেনের রেল সোসাইটির উ্ভে।গে 
1872 সালের ডিসেছরে টেম্ল নদীর মোছান। 
থেকে বানা করেছিল বিজানী ও কমানের 
শিয়ে বিরাট জাহাজ চ্যাল্জোর। সাড়ে তিন 
বছয় পরে জাহাজট ফিবেছিল পৃথিবীকে নান! 
পথে প্রদক্ষিণ করে। নানা স্থানে সমুদ্রের 
গভীর! দাঁপথার জরণ্তে গুলন ছড়ি ব্যবহার 
করা হয়েছিল। ছড়ি বেখে একট। ভারকে সোজা 
তুবিছ্ছে দেওয়া হতে! লমৃত্রের জলে এবং দেখা 
হতো ভাঙটা সমুক্রের তলার গিয়ে পড়বান্ধ পর 
কঙডট। ছড়ি ভুবলে!। আজকাদ সমুতের 


গতীরত] যাঁপবার জন্ে ব্যবন্ত ছছ শক তরছ। 
ছিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর থেকেই এই পঞ্ছতি চালু 
ইপ্রেছে। এক-শ' বছরের মধ্যে বিজ্ঞান আনেক 
নিখুৎ ও সহঙ্গলাধ্য পঞ্ছতি উদ্ভাবন করেছে। 
চ]ালেঞকার জাহাজটির গভীগতা মাপবার পদ্ধতিটি 
গুল ছুলেও এর অভিধান কিন্ত একটি উপকার 
করেছিল--ততকালীন সমু্র-সন্ধানীগের একটি 
ধারণার পরিবর্তন ঘটিক্েছিল। তখনকার সুখ 
ধারপ! ছিল, সমুদ্বের তলদেশ পৃথিবীর সব 
স্থানেই লষগভার এবং সমনতল। চযালেঞারের 
বিজ্ঞানীর! বিভিগ্ন সমুদ্রে থে সব তথ্য সংগ্রহ 
করেছিলেন, তা এই থারণাঁকে সতাই চাল্ঞে 


করঃলো। 
পরবতী কালের গবেষণার সমুক্তরের তলদেশ 
সম্পর্কে য'জষের জান আরও বেড়েছে। 


উপকূল থেকে ক্মশ: সমুদ্রের দিকে অগ্রদর 
ইলে সমুদ্রে তলদেশের চেরার পরপর যে 
বৈচিত্রা সাধারণভাবে লক্ষ কর! যায়, তা এই 
রকমহ-প্রথমে মহাদেশ প্রান্ত (00701767051 
080810)। প্রশান্ত মহাসাগরের হহাদেনর প্রান্ত 
অপয় সমুহ্রগুলি খেকে একটু পৃথক ধরণের! 
প্রশান্ত মধাসাগরের অপেক্ষাকৃত কম বন্বসই এর 
কাঙ্ধণ বলে ধর] হুয়। মহাছেনীর প্রান্তের পর 
আলে মহ্াদেশীৰ চাল, তানপর হহাদেনীহ 
থাদ। খর পরের অংশের না মহাবেশীহ 
উদ্মতি (00201762561 1056)1 এটি কিছুটা 
উত্তল জাবগ! নিষ্বে গঠিত, যা নদীবাহিত 
পপির সুপ জে গড়ে উঠেছে বলে ধনে কর! 
হছ। (প্রপর্ষতঃ বল! বাত, গঙ্গা এবং জন্পুই 
একছে 220 কোটি যো ইক টনের হত পলি বুনে 
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বঙ্গোপসাগরে বিছ্বে আসে )। নঙগীবাছিত পলির 
বেশীর ভাগই মহাদেশ প্রান্তে, বন্ধীণ অঞ্চলে 
ও হছাদেশী খাছে প্রা 10 কি.বি, পর্যন্ত 
গভীরতা নিষ্ে জম! হপ/। সমুদ্রের বিডি 
»/পাননিক বসত সঙ্গে ধিশে এরা নানাবিধ 
যৌগিক পঙ্গাথ চি করে। যঞাদেশীহ উপ 
পেরিছ্ে এই সব পলি সাধারণতঃ গভীর সনৃঙ্জে 
যেতে পারে না! যহাদেশীর উন্নতির পথেই 
খ!কে মছাসাগবের সম্ডূমি বা উপভাক। অঞ্চল। 
আটলান্টিক ও তারত মছাসাগয়ের 'হলদেশে 
সম়ুষি বেশী দেখা বা, কিন্তু প্রশান্ত মহাপাগণে 
পাভাড়ধ জায়গ। বেশী। গতীর সমূদে অহ্শ্বা শৃশ্ছে 
প্লের কণা, সামুস্িক প্রানীর দেহজাত বিশে এক 
ধরণের কদধ, ম্যাঙজানিন থেকে উড্ঠুচকর্দম8ঠাদি 
গেখ! যায়। এই সি পঙ্জিতে নানা রকম খনিজ 
পদার্থ পাওয়া! যায! ভারতের কাছে উপসাগর 
খেকে পেট্রোলিয়াম উদ্ধার কর! ভয়। গঠীর 
লমুক্ে কোবাণ্ট, শিকেল, যাঙগানিজ উত্যাদিও 
পাওয়া বানর। কিছু খনিজ লমুহ্র-টপকতেও 
ফেলে-্ঘেষন কেরলে মোনাজাইটজা তীয় খনিজ। 
পৃথিবীর সর্বব্র্ট গভীরতষ সমুদ্রে তাপঘা্রা 
পধান-সচার ডিগ্রি সেস্টিগ্রেড, যে উফভায জলের 
ঘনত্ব পর্যোচ্চ ছয়ে থাকে! বিজ্ঞানের সাধারণ 
শেষ অন্রঘায়ীট সমূষ নাষক বিশাল জলরাশির 
উপর পিকের জল হানা, গতিলীল এবং টফ। 
সমুদ্রের ভলছেশের সমতল আ'শের উপর স্বল- 
ভাগের নদীর মনত সপিল জলধারা এবং উচু 
জাগ! ও মগ? আছে। যে অঞ্চল থেকে 
বয়ফ-গল! ঠ1 জলের ভারী প্রেত এলব 
নদী-নাল। ও হুছের উপর দিয়ে গড়িয়ে পথিবীর 
সর্বহ ছড়িগ্ে পড়ছে । সমুত্র নত গভীর, জল তত 
ভারী এবং নিখর়। গস্ভীরতদ লমুক্রে অনেক 
ছানে একেবাছে শ্রোতহীন বন্ধ দলও রয়েছে। 
বছাদেখা তৃত্বক প্রধানন্তঃ গ্রযানিটজাতীয় 
উপাধানে আর বহাসাগরীর তুম্বক বেসাণ্ট 
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জাতীয় উপাধানে তৈরি । ব্বলভূহিহ পরত আর 
মছাসমুদ্রের তলদেশে অবস্থিত পরতে যোগ 
প্রক্কঙিশিত পাখকা লক্ষা করা বায়। প্রাক 
চ/ল্জের ধারণাঞজ ঘত সঙ্যই তো গতীর সমুহ 
আর সথতল নয়-লাছাড়-পর্ধভ প্রচুহ। এমন দীর্ঘ 
শৈলশিরাও সমুস্গর্ডে দেখা গেছে, ধ! প্রা সমগ্র 
স্বানে পাক খেদেছে, কখনও বা সমৃদ্ব ফুডে 
উপরে মুখ তুপ্ছে। এরকমই একটা যুখতোল। 
পর্বঠযলার অন্ভতঘ চূড়া হচ্ছে ছাওয়াই স্বীপ। 
স্থলভাগে এচলন্ব। পর্বভমালা আর নেই। এখানে 
বলে রাখ। যাস, মুপরিচিত অপহ্দধান মাদেশ 
তত্ব, হাতে বলা হুর একদা অথণ্ড স্থগড়ৃশি 
ধাগ রে বর্তমান মহাদেশগুলির উৎ্প্তি হন্বেছে 
এবং প্রমশ: েপে ডেপে এ অপরের কছ 
থেকে দূরে সরে ঘাচ্ছে। দুরে সরে বাবার 
কারণন্ধণপে এই টশলশিরাঞুলিয় কষবর্ধধান 
ফাটলকেই ধর! হ| এই ফাটলগুলি বাড়ছে 
বলেই মছাদেশগুলি পরস্পরের কাছ থেকে দুষে 
মর বাঞ্ছে ও সমুদ্র হলেছ বিস্তার খটছে। 

শুধু শৈলশিরাই নয়-গ্ীর সনুক্ে পিচ্ছিল 
এব? খাড়। পাাডগ আছে, না আজগ 
পর্বতকেও হার মানায় । আবার এমন গভীর স্থানও 
আডে। যেখানে গ্িমালছ পর্তভকে ভোবালেও সাত 
চাজার ফুট জলের উচ্চতা বাকী থাকবে 
(প্রশান্ত মহাসাগরের মারিজ্ান। ট্রে্্সা 
ম!ইল গভীর, পৃথিবীর শ্িচষ স্থান) সমুদ্থ- 
হলের পাছাড়গুলির গা গীধু যে পন সধয় 
জেলের হত খাঁড়া, তাই নগ্ত, ষল্ণও হটে। 
বৃ ব হাওয়ার তর্ণে তৃপূঠের পাছাড়গুলির গ। 
ক্ষরে মাও], বা! বরফ জমা উত্যাদি কারণে 
পেখলি অলমতল না হয়ে পারে ন। কিন্ত 
সমূয়ের ওলগেশের গভীরে জলের চলাচল প্রান ন 
থাকা এই ঘরশজনিত কয় হন না। তায 
উপর সঙ্গুঙ্রভলে ধেপব নুহ আরেছগিরি আছে, 
তার আগামুখগুলি এক অডুত জলপাত্রের ক 
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করে। এইসব অথবিচ্ছি্ বেপিনে শেোতধীন, 
আলোড়নহীন জল বুগমুগ ধরে জমে থাকে, 
যেন কাল প্ন্ধ গে আছে সব আদিম কৃপ- 
শলিতে | অনেক সমর দেখ। যাস, দেখানে বশ 
প্রাগৈতিষাপিক সামগ্রিক প্রাণী বেছে আছে, ঘা 
সমুক্তের অগ্রাতি অংশে প্রাকৃতিক নিয়মে বধ গিন 
আগেই বিপু হযে গেছে। 


সাঘুত্রিক প্রাণী 

সমুদ্রগরঞ্ভ বে পপ বেশীর ভগ গশিজ পদার্থের 
আকর তাই নপ্র, পুৃথিণীতে বঙতরকম প্রাণী 
আছে তার বেশীর চাগই সমুগ্রে পাওয়া যায়। 
মাছ, উদ্থিদ ও অভ্ভান্ত বিচির জীন মিপিক্লে 
প্রা ছাজাদ্ধ পনদেরে প্রাণী আছে মুছে! 
এপের অধিকাংশই অ।বাণ আখুশীক্ষণিক প্রাণী! 
এদের সাধারণ নাম প্র্যাহটন (0180002)1 
সাধারণত: গভীর সমুদ্রে এও! থাকে নাও সমৃদ্- 
জলের পৃটদেশ থেকে এক-শ' ফুটের যধোষইট এদের 
পাঞ্য়াবায়। 

প্রণী-বিআ।নীদের বিশ্বাস, পৃথিবীর জ।দি প্রাণ 
সমুড্রেই হি হছেছিল। প্রাণের বিবর্চনের 
ধারার পিচ পাবার জনকে আদিঘ যুগের প্রানীর 
নমুনা পাওছ| দয়কার। সমুদ্রের এককোবী সরল 
গঠনের প্রাণী ও পুর্ধোক্ত প্রান্কতির কৃপে 
আবদ্ধ প্রাইগতিহাসিক প্রা! সদুস্্রকে প্রাণী- 
বিজ্ঞানীদের কাছেও বনোধেগের লক্ষ্য কহে 
ডুলেছে। 

এক জাতী ক্ষুজাতিকুছ প্রযাটনের নাধ হচ্ছে 
ডাঙাটম (019010), এর বৃহ্ত্র প্রযাক্ঘটনের খাস। 
আমর! জানি, ক্ষত ও নিজশ্রেণীয প্রাণীরা বুদ্ততর 
ও উদ্নত প্রাণীদের খান হছ, নচেখ খাত জোগান। 
ছোট প্র্যাংটনের। বড় প্লান্কটনের খাস, তারা 
আবার আছে! বড় হাছের খান, যাছ আবার 
মান্য ও অগ্তান্ত প্রাণীর খাত। এইভাবে এই 
ডায়্াটমগুলি প্রচুর পঙিষাণে ধ্বংস হছে পৃথিবীর 
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তাবৎ প্রাণের ভিত্তি রচনা করছে। সবুজে এই 
ডায়াটমের জন্ম কেবার ও নিদিষ্ট সংখ্যা 
বাচিয়ে রাখবার জন্তে প্রকৃতির ঘে নিখুৎ ছাপা 
নিক ব্যবস্থা, তা আজ চৰষ বিপদের সন্মথীন 
হয়েছে সমূস্্জল দূবিতককরশের ফলে! বাদু- 
মণ্ডলে ও সমুদ্গর্ডে পারমাণবিক বিস্ফোরণের ফলে 
চেজক্কিহ ভন্থযাশি পশুকে বিযাক করছে। 
পরধ।ণ বিদুৎ কেছ্ের পরব আজকাল 
গন্ীর সমুদ্রেই ফেলা ছকে, তা ছাড়া আছে 
কীটনাশক ওলুধ ইচ্যাদি আর কলকারণানার 
আবর্জনা ও মহাজাগতিক ররখির বিরিহার স্বল- 
ভাগের মাটিতে গড়ে ওঠ আইলোটোপ, যেগুলি 
বৃষ্টিধৌত হয়ে সমুদ্রে গিয়ে পড়ে। এসব দৃধিত 
পদর্থের সমুদ্রে জমে থাকার তা যেষন সমুদ্ 
থেকে লবণ ইঙ্টাদি আছ্রপকে বিপজ্জনক করে 
তুলেছে, তেমনই সমুদ্রের প্রাণীনমূদকেও ধ্বং সঙ 
পথে ঠেলে দিচ্ছে, বা স্থলভাগের প্রাণীদেরও 
ধ্বংগের কারণ হবে! এজতেই খানাম! 
মাকিন সমূছচ!রী ও সমুগ্র-বিজ্ঞানী ডর ডন 
ওয়ালশ, গত বছর ভারতে বলেছিলেন--সমুদ্র 
দুহিতকরণ হদ্ধের জানু আন্র্জাতিক আইন 
শ্রণসবন দরকার। 
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সমুক্বের গভীরে মাষের অন্িযানের কিছু 
খবর আমর! পূর্ধবই প্রবন্ধে আলোচন। করছে” 
ছিলাম। সেখানে মকিন প্রচেষ্টা ওহাল্শ, ও 
পিকার্ডের অভিধানের উল্লেখ ছিল। হাক্ষিন 
মাকাশচান্ী কার্পে্টারের সমুক্বভলে বাসের 
অভিজ্ঞতাও আলোচিত হুয়েছিল। বন্ততঃ যাঁকিন 
নৌখাছিনীর কমাগার ভন ওগাল্ণ, ও হুইপ 
বিজ্ঞানী তর জ্যাকিউছেস পিকার্ড সমুদ্রগর্ডের 
যে স্থানে নেমেছিতেন, সেট পৃথিবীর গভীর 
গ্বান বলে খ্যাপ্ত অর্থাৎ প্রশান্ত হহাসাগরের যারি- 
সানা টেক 1১5) লালের 23 জাঙছহারী এরা 
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ছ-জন ধাকিন ডুবোধান (ব্যািক্ষোপ) 
বাইর ভিচরে বসে ডুব ছেন ভাওয়াই 
স্বীপণুঞ্রের কিছু দুরের একটা জারগানস। 
সম্জ-সন্ধানী জাজ চ্যালেঞজারের নাম আগ. 
ধায় জায়গাটা নাম 'চাক্জোর ডিপ । 
ডুবোধানটি আক্কতিতে না হলেও প্রকৃতিতে 
ছিল একটা গ্যাল বেলুনের মত। ভিতরে 
কঞিষভাবে শ্বাসোপযোগী ও চাপ প্রতিরোধক 
পরিবেশে তত করা হছেছিল। নিংস্থাসের 
কে খিল প্রয়োজনীয় অক্সিজেন ও নিত 
কধন ডাই-অকাইড শো!ষক পঙগার্থ। তড়িচচকীয় 
বাধস্থাপ বুজেটের মত টুক টকা মোট 
যোল টন ওজনের লোহা উবোধানের গানে 
লাগিয়ে ভারী ঝরে রাখা হয়েছিল। এই তত 
যনটি জল করে পীচে নামে থাকে। 
অংশই উল্গ্থভাবে শাষে শি, সনুদ্রঙ্গকের বিডির 
জাতে বিচিগ্রমুধী শাতের কিছ শিমন্জন-বিশ্ি 
খেকে বানটি যাইল ছুই দূরে তলম্পশকদে। সা 
মাইল নামতে লেগেছিল পয ঘণ্টা জিলা 
আধ ঘণ্ট। অবস্থানের পর ভড৮খক অকেজে। 
করে লোহা টরক্বাগুলি ঝরিছ্থে দেওয়া হন। 
হালকা! ছুয়ে সাধারণ গ্যাল বেপুশের ম£ষউ 
খাইয়ে উপরে উঠে এসেছিল তিন খণ্টায়। 


(তন 


এটি ছিল নিকেল আনুদিনিহন ইন্পাতের প্রা 


সাত উইকে পুরু চাঙরে ইততরি-সন করেছিল 
ঘ-লক্ষ টনের মত চাপ! 

থাত্াার আডজ্ত। কর কমা ৫8 
ও (ল্শ, বলেছেন, প্রথম দিকে বেখা৫ক পদ্ধতিতেই 
উর] সমুদ্রের গভীরতা মাপছিলেন, ঠারপর 
সমুক্র তলের কাছাকাছি এপে গ্রেনেড ছুড়ে মাপ" 
ছিলেন। সমুত্র তলে নিিপ্ গ্রেনেন্ড সেখানে ফেটে 
থে শব হৃতি করে ত1 কঙক্ষণে কিরে আসে, ৩ 
যেপেই গন্ভীরত। নির্ণয় কর হচ্ছিল! হন্ত নী 
নাযছিলেন, ওয়াল্শ, বলেন) অস্কার তত বাঁড়ছিল। 
ভিন-শ” ফুটের গভীরতায় যেতেই আলো ফুরিয়ে 


বর্ণন? 
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গেল, ভাঁরণর একেবারে নিরন্ধ অন্বকার। থুব 
বড় আকফারেছ কোন সামুদ্রিক প্রাণীর সাক্ষাৎ 
তারা পান বি, বড় জোর ভিন-চার কুট পন্থা প্রানী 
তাৰ ছেখেছিলেন। চিংড়ি দেখা গেছে করেক 
মাষঈটল গভীরতা পধপ্ত, আয সামুত্িক উদ্তিগও 
হারা ১দখেছে। কিছু (কছু। ফোন প্রাণীই 
ডুবোধানের কাছে আসে শি। সমূলে তৃবের 
উপর শামুকেজ মত হাটতে দেখেছেন একজাতীর 
চাপট। অকুতিহ প্রাণীকে । অবশ্য ভগ! বাইত 
নঙ্জর দেখার সমন যেহী পান 'ন। 

সমুত্রের তলা এরপর আরও অভিধা।ণ 
চালানে জথেছে। এর মধ্যে 1969 সালের 
মাকিন অভিধানটি উল্লেখধোগা। চারজন মার্কিন 
তরুপ ভাগিনিঙ্া ম্ীপের খাছাকাছ সমুশ্বগণ্ে 
এক!দিক্রমে হাট দিন কাটিহেছিলেন। এটিই 
মাচমের সশুদ্রগঙবাসের এযাবৎ কালের দীর্ঘ দম 
স্বেকে। গড বছরের শিকার উই সমূর-বিজনী 
জালেকগি নলনভ ও আইগর শুদারঞিল সমুত্রের 
10 মিটার শীচে এক গবেষণাগারে কাটিয়েছেন। 
প্রবল ঝড়ে ঠাদের উপহের সঙগে যোগাযোগ 
বিকির হয়ে যাও 5181 বাছা দিলের বেশ) 
তলান গাকতে পারেন শি। নেদ্েরাঞ্ি সমন" 
অভিযানে শিছিয়ে দেউ। সম্প্রতি চারজন মাঞকিন 
মূকলা 'টকস্ট।8ট-১ শ।দক এক সাগর আতিধানে 
অংশ্ুথণ করে পমুগ্রে 50 ফুট গভীরে পিলিতারের 
মধ্য এ-সপা8 আতিব165 করেন ও প্রঙ্েজনীর 
গবেষণার কাগজ সম্পঙ্গ করেন। মকিন ধুকর1% 
সমুক্ের বিডি ত্যগে বাহিক গবেষণাগ!র পাঠিকে 
সামুদ্ছিক গনে্বপাঞ স্ুনিদিষ্ট কর্মগচী তৈরি 
করেছে। এই গৃচক্ে পা বাস ধরে সঙতেঝোটি 
পর্যায়ের পরীঞ্গার অংশগ্রহণ করবেন ঘোট 
বাষতিজন বিজঞানী। 

সমুন্রতল সম্পর্কে হখা পংঞতের যে সব 
পঙ্ধপ্তি আছে, তাঁকে ফোটাখুতি তিনটি ভাগ কর! 
বাস্ছ। প্রথমটি হচ্ছে দঙাকাপীয় করিম উপগ্রহ 
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ও অআনলোছিত রশ্মির ফটোগ্রাফি । এটি সম্পর্কে 
পূর্ববর্তী প্রবন্ধে আঁধরা আলোচনা করেছি। 
ধিভীঙটি হচ্ছে বাহ গবেষণাগার সমুহ্তলে 
প্রেরণ। এই জাতীয় সমুদ্বধানের আলোচনা 
আমরা এখানে করলাম, এতিহাসিক আইয়েছা 
ডুবোধান যার নিদর্শন | ব্মানে মাকিন যুকরাষ্ট্র 
সমুক্রতলে তু-ঙ্জন অভিযাত্রী অনারাপে বাট দিল 
বাগোপযোগী একটি আধুনিক বগ্কাগারের মডেল 
প্রস্তত করেছে। এছাড়াও সমুত্রের নীচে গবেবগার 
জভে আমেগিকার রয়েছে চারটি অভ্যাধুশিক 
জহর, ধার একটি কুড়ি হাজার ফুট জলের নীচে 
গিগ্েও কাজ করতে পারে। সমু সঙ্ধাসের তিতীয় 
পদ্ধতি হচ্ছে, সমুগ্নরলে ডুনুরি নামানো । বর্তমানে 
সধু্-বিজানকে ডুণরির উপর হথেই নিঙর কওঠেে 
ছয়। ডুঝুরর কাজে জীবন বিপয় ইবার সন্তাবন! 
থাকলেও আমাদের করমপ্রসাঘম।ন আ।নের পরিধি 
বিপঙ্গের গণ্তীকে কষশঃ ছোট; করে আনছে। 
বর্তয।ন ডুঁুরির জনে নানা খিআনসপ্মঠ সাজ- 
সরঃজাম, কিষ ফুস্ফুল ইত্যাদি উদ্ভাবিত ইদেছে। 
অথচ আজ থেকেঠিক এক-শ' বছর আগে চালে- 
জার জাহাজটি অভিযান নুরু করে চাও বছরবাছে 
যখন ফিরেছিল, হখন ভার বার! ডুবুধী নাছ ও! 
পর্ণ ছু-শ চল্লিশ জনের মধ্যে সাতজন 
প্রাণতাগ কেন, এগারো জন বিকলাঙ্গ, আর 
পনেয়ে জন গুরুতয় লীড়িত হয়েছিন্নে। জাঙ্গ 
এসব আপদ-বিপদ অনেকাংশে দুরীতৃত্ত এবং পুর্ব- 
হওখুঙেজ বিপদ বরণের অভিজ্ঞতার আলোকে জাজ 
অনেক বিজ্ঞানী ও বিশেষজ্ঞ তাল ডুবুরি হবার 
সাধনা অতী হত্সেছেন তাদের নিজস্ব গবেধণায 
খাঙিরেই। অভিজ্ঞ ডূবুগ্রির বিশেষজ্ঞ হবার চেস্সে 
অভিঞ্ঞ বিজ্ঞানীর ডুবুগি হওয়াই বোধ হয় তাল। 


সমূজ-বিজ্ঞান ও গ্রন্থ 


প্রশ্নের সঙ্গে সমুক্র-খিজ্ঞানের যোগ 
খআছে। লদুত্রে নিমজ্জিত জাহাজ প্রতৃতির 
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ধ্বংসাবশেষ উদ্ধারের জনে, জলোদ্ছাস হা ভৃহি- 
কন্পে প্রাধিত বন্বর বা স্বীপে অঙ্ছনন্ধান চাঁলাবার 
জন্যে প্রত্বতান্বিক ও এঁতিছালিকঙছের সমুস্ররতুবিগ 
ডুবুরির উপর নির্ভর করছে ছু সধুক্রে প্রশ্ম- 
তাত্তিক বৈজ্ঞ।নিক অনুলস্বানের জন্তে সমুক্রের ভল- 
দেশ থেকে নমুবা আছছরণ ও উত্তোলনের উদ্দেশে 
উদ বিত বস্পাতি পরস্পরকে সাহাযা করতে 
পারে |! নান! এতিছাসিক তথ্য যাচাই করবার 
কাজেও সসুর্র সম্বন্ধে অভিজ্ঞ ডুবুরির প্রয়োজন 
হতে পারে। উদাহ্রণশ্বূপ, কিৎবদন্তীর শিষক্ধিত 
দ্ধাদেশ 'আটলান্টিল', বার কথা প্লেটো লিখে 
গেছেন, তাঁর সত্যতা সম্পর্কে আজকের বিশেহজ্ঞর) 
পশ্িহান, কারণ পমুছু সম্বন্ধে অন্ভলগ্ানে একর কোন 
ইপিশ মেলেনি এছাড়। মাইন ও নাশকঠামূলক 
দ্রবাাদি অপসারণ করে বন্দর বিপনুক্ত করতেও 
সমুহ -বিজ্ঞানীর সহযোগিতার দরকার ছতে পারে। 


আরও কিছু সম্ভাবনা 

প্রশ্ন উঠতে পারে, লমুজের ওলদেশে অগলন্ধানের 
অগু প্রয়োজন কি? আগু প্রয়োজন খাস্ক ও 
অ।লাশী শিশ্চ?উ। এছাড়াও পৃথিবীর জ্রমবধমান 
জনসংখ্যার কারণে বালস্থান ও খানের জগতে 
ভবিষ্যত সমুদ্রকে ব্যাপকঙাবে ব্যবঞার করবার 
সম্ভাবন! রক্ষেছে | সমুদ্রের তলদেশে ভবিষ্যৎ 
দাছ:যর ভউ্পনিবেশ স্থাপনের পরিকজবা ডর 
গয়ালেশের মত্তে অবাস্তব নয়! আর ঢাদে উপশ্ি- 
বেশ গড়বার চেঙ্কে সেট হতে সহজতরই ছবে। 
যাঙষ একবার চাদের খাদ ধখন পেরেছে, নোন। 
জঙে কি আরতুণ্তি হবে তার! তর ওয়ালশ, 
বলেছেন সমুদ্র-বিজ্ঞানের ভবিষ্তৎ ম্থাাকাশ- 
বিজ্ঞানের মত্তই উজ্জল এবং সমুহ্থ-বিজ্ঞাবীদ্ের 
এই ব্যাপারে অগ্রবী ছুতে হুবে। ভারতীগর 
সমুক্ত বিজ্ঞানীছের মিঠা ও দক্ষতার প্রশংসাও 

ড্র ওয়ালশ, ফরেছেন। 
সমুজতগছেশ থেকে হত আহরখেহ নানারকম 


জারন্বানী, 1973 ] 


পরিকলপর। রচিত হয়েছে এবং হচ্ছে । এরকম একটি 
পরিকর হচ্ছে__উপর থেকে সমুস্রের গভীরে 
শঙ্দার্ বাছের বাকের চতুদিকে অতি কম্পননীল 
শকা-ভর পাঠানো হবে। এ শকের আদৃত 
বেড়াঞজজাণ পেরিয়ে ঘেতে না পেরে যাছগুলি 
এখানেই থাকবে, ভিষ পাড়বে ও সন্ধান শষ্টি 
করবে। কেউ কেউ হলেছেন, সমুদ্রে ভিছগ 
স্থগাগত জঙধার! ধেখানে লবণাক্ত সাগরঞ্জলের 
ধারার সঙ্গে মেশে, সেই সীমারেখার কাছে 
নাকি মাছ ভীড় করে বেশি। এপব বিষয়ে 
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অনুসন্ধানের দাথিত্ও সমূজ-বিজানীর। সমুদ্রের 
তঙ্দেশ খেকে সার উদ্ধাবেরও লভাবনা রয়েছে। 
বিডিগ্র সামুজিক প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহবণ্ত লেখাছে 
গাও হয়ে জযে জাছে। সমুক্গুলে পারদ!ণবিক 
চু্জী হলিমে জল গহষ ধরে উ জলের সঙ্গে 
সেই সাঞকে উপহে উঠছে আনবাছ পগিকরাধার 
কাতিহ পিকও অবশ »ন্েছে। জাছাড়া এসং 
সন্তান! কঙটা সফল ছবে হা নুঙন কোন 
সন্ভাথন! লট হবে কিনা, ভা নিওর করছে 
সমুহ-শিজ্ঞাবের অগ্রগতির উপর। 


সাপের ইন্দ্রিয়গত বৈশিষ্ট্য 
গজবনীভষণ ঘেো'ল 


জনপাধারণের কাছ সাপ '£ক রসদ 
প্রাণী । অংশ এই রছম্ুঘরঠার মুলে অনেকাংশে 
এনেছে কজ্না। তবে বাস্তব্াও যেনেট, ৩1 নগ্। 
সাপের ইশ্রিবৃতিতে বেশ বৈশিষ্ট লক্ষা কর বাছ। 

প্রথমে এদের চোখের কথাই বলি। আমাদের 
চোখে যেষন পাচা আছে, পাপের চোদে ত 
নেই! সাপের চোখ নিষ্পলক--সব সময়ই গোল! 
থখ(কে--এখন কি, ঘুরাবার সম] চোখ খোলা 
থাকায় কারও নড়াচড়াছ সাপের ঘুষ তেডে গেলে 
গঙ্ষে সঙ্গে তার উপস্থিতি তার চোখে ধঃ 
গড়ে। এটা সাপের একটা সুবিধা বলতে ছবে। 
সাপের দুইটি কোন গতিশীল বন্বর প্রতি সংঙজেই 
অধ হয়। সাপ পাধীর বাসা খোজে। 
জভিপ্রান-স্ভিষ ও বাচচা গলাধঃকরণ। কোন 
ফোন পাখী আছে, ধার! গাছের পুয্াাগিত বলার 


দিকে অগ্রসরঘান সাপ গেখলে দূরে অন্ত দিকে. 


গিয়ে ছটফট করতে খাকে-্ষেন ভার ডানা 
ভেতে গেছে, উড়তে পারছে না, আর ধহণায় 
কাতিরাচ্ছে। উদ্বেষ্ঠ, বাস! থেকে সাপের দৃরি ভার 


দিকে আকধণ কৰা ৪1৫ বাচ্চাদের বাচানে।। 
পারথীটার নড়াচড়া আই হয়ে সাপের দূ 
সভজেষ্ট সেদিকে পড়ে। সাপ হান দিকেই 
এগোয়, কাই কাছ যগন বান, তখন পার্খীটা ফুদুৎ 
করে উড়ে বান্ন। সাপের গণি দিক পরিধঠিত 
ছলে কখনও কখনও পাধীটার বিপদ ঘটে। 
সমন্বমত উড়ে পালাতে না পারা সাপ থপ. 
করে পাধীট!কে ধরে ফেলে। সাধারণ লোকে এই 
ধরণের ঘটন] দেখে ধনে করে। লাঁপ বুঝি পারীটাকে 
আব্ণলীর শকি দিছে অচিকূত করে তাবে আছর 
করে। সাপের চোখের একপ কোন আকণী শাক 
শেষ | সাপের নিষ্পগক ঢাক্উনি তা চোখের 
আবণণী শকির আম লংগ্কারকে আরও পুই 
করেছে৷ গতিগীল কোন বস্ত্র প্রতি দৃরিশকির 
আকর্ণণ চঙ্ধর পাপের (0০19) ক্ষেন্ে বিশেষ, 
ভাবে লক্ষণীদ্ছ। ফোন চক্ষণর সাপের সম্মুখে 
কেউ একটা ভা নাড়াতে নাড়া বদি অপর 
হাত দিয়ে তার দেহ স্পর্শ করে, ভাঙলে 
কদাচিৎ সে এ হাতে ছোবল ঘারষে-» 
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গঠিগীল হাতের দিকেই তার পঙ্গর নিবদ্ধ 
থাকবে। মক্্রতহের সাছাযো সঙ্দেছিত করে 
নয্চক্রধরের এই বৈশিষ্ট্যের গুযোগ গিক্সে 
সাগুড়েজা সাপ ধরে। কোন উদ্তর-কণ। চক্রথরের 
সাধনে সাঁপুড়ে কোন সর! অথব! এ রকমের কোন 
গিনিৰ বঝ-ছাতে ধরে নাড়তে থকে, আর 
হুযোগমত ডান হাত দিয়ে ক্ষিপ্রগতিতে হার 
ঘাঁড় চেপে ধরে! কেন জিনিবন-ছাতে রেখে 
পাড়াবার কারপ এই যে, অপাবধানঙাবশঙঃ সাপ 
ছোবল দিলে& দংশনের সম্ভাবনা থাকে না, 
ছোবলের আখাত এ জিনিষের উপর পড়বে। 
কিছু দূরে একট! ই'ছর সম্পূর্ণ নিশ্চগ হতে বলে 
আছে, আর দুবে গাছের উপর একটা পাঁখ। 
নড়ে উঠলো। টার আর পাী-_-ঢুই-ই সাপের 
থস্। কিন্ত এক্ষেত্রে সাপ বদি কাছের থা 
ছেড়ে গিয়ে পাখীর দিকে ছোটে, তাতে বিশ্বয়ের 
কিছু নেই। কিছু দূ্ধে হহরের শিশ্চল অবস্থার 
চেয়ে অনেক দুরের পাখীর নড়াচড়াত্ সাপের 
দৃষ্টি আন ছওয়। শ্বাতীবিক। ব্দী একটি 
মগ্কাল সাপকে (0901707) স্গ্নিহত একট। বড় 
মেঠো ইগুর থেতে দেওয়া হয়েছিল। সপরক্ষক 
ইত্রটাকে খ|চাজ মধ্যে ফেলে দিল, কিন্ত সাপটার 
কোন প্রতিক্কিা দেখলাম না। চে যেষন 
শুদেছিল, তেখনই পড়ে হইলে! । বিপ্ত যেই সপ- 
রগ্ষক একটা লোহীর শিক গিগ্বে ইহুরটাকে 
একটু নাড়িয়ে দিয়েছে, অমনি ময়ালট] বিদ্যুৎ. 
গতিগ্জে ছুটে গিয়ে তাকে সঙ্গোরে কাষড়ে 
ধরলো] । 

কোন পথচারীর পিছু শিঞছু কোন কান 
পাপকে বেশ খানিকটা পথ চলতে দেখ! বায়। 
এটা ভার আক্রমণপ্রবণ মনোভাধ নয়। সম্মুধের 
গতিণীল বস্তা কি, তাই 'জদারকি'। গ্রামাঞ্চলে 
এক ভুগ্ধ-বিক্ষেত] ছুধের কেড়ে নিয়ে বাচ্ছিল। 
পাশের বোৌপ থেকে এক ঢেষন!। পাপ (হি) 
8158056) বেরিদ্বে ভার পি নেয--বেশ খাদিকট! 
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ধায়। ঢেঘনা সাপের এইট তদারকি হনোাব 
বেশ প্রকট বলেমনে হ্যব। গ্রামবাসীর! অব এ 
ঘটনার ব্যাখ্যা করেছিল, ঢেষনা ছুধের লোতে 
ছুগ্চ-বিক্রেতার পিছু শিয়্েছিল। 

সাপের অস্যঃকর্ণ আছে, কিন্ত বাইরের কর্ণ 
বা মধ্যকর্ণ নেই | বাইরের কর্ণ ও যধ্যকর্ণ না থাকার 
সপ বাকাপে তেসে-আাসপ! কোন শন শুনতে 
পায় না। বস্তত সাপ যে জগতে বাস করে, 
সেখানে বাদুস্বাছিত শব কদাচিৎ শোন! দায়; 
পেখানে প্রায় সব সময়েই শিখর শিশ্তদ্ধতা 
বিরাজমান। অপর পক্ষে ধাতাসে ডেপে-আস! 
শব পনতে না পেলেও মাটির সামান্ত কম্পনও 
সাপ গুনতে পান অর্থাৎ দেছ্র অঙ্গভুতিএ 
সাভাতে বুঝতে পাণে। মাটি কেন, থে কোন নিরেট 
আধারের উপর সাপ থাকে, তারট সাধান্ত 
কম্পন সে অন্তর করতে পারে। এই ক্ষমতা 
থখ।কার আশপাশে কোন শক্ত এলে সাপ তার 
উপস্থতি সহজেই নুঝতে পারে এবং ভাকে দেখতে 
না পেলেও পঙ্চর্ক হশ্। কোন শিকান্ধ এলেও 
নুখতে পারে এবং অভকিতে তাঁকে ধরবার চেষ্টা 
করে। কোথাও সাপ বেোনয়েছিল। কিন্ত এখন 
দেখ! বাচ্ছে ন!, তবে সেখানেই কোথ1ও লুকিয়ে 
আছঞে। এই অবস্থায় সাপুড়ে এসাপ খুজে বের 
করে তাঁকে ধরবার জন্তে কি কৌশল অবলম্বন 
কথে? কোন ব্রহ্ম শক্তির সাহায্যে নম্ব। 
সাপুড়ের ছাতে থাকে ছোট একটা লাঠি। সে 
এ লাঠি দিবে আশপাশের চৌকাঁঠ বা অন্বপ 
লব স্থানে আত করতে খ।কে | লাঠির আথাতে 
তে মু ভু-কম্পন হর, গঙ্ডের কিরে থেকে 
অনেক সম সাপ তাজেহ্রসাহাষে) অনুভব করে 
এবং শীত প্রদর্শণের উদ্দেশে ফোন ফোস শখ 
করতে থাকে । এ শব্দে সাপুড়ে বুঝতে পাগ্গে 
সাপ কোখান্ধ আছে। দেহের অনভৃতির সাহায্যে 
বৃ ভূ-কম্পনঞ অন্থভভব করবার সাপের এই থে 
ক্ষমত1--তা আঙ্ খেকে গ্রায় চার হাজার বছত 


জারুারী। 1973 ) | 


আগে খথেছের খধিরাও লক্ষ্য করেছিলেন: 
'লুক্ষাছিত সর্প পঙ্গ-শবন্দের দ্বারা যেন আমাকে 
নাজাদতে পায়ে (7. 50 1) 


পাপের লকৃগকে জিভ তার জীবনে খুবই গুরুত্ব- 
পূর্ণ। গলিত বললে তার স্বাদ গ্রহণের শক্তির কখাউ 
প্রথমে আযাগ্র মনেওগঠে। জিতের যেলিছক 
সবছ-প্রহণ শক্তি) ত1 সাপের জিভে নেই! এর 
গুরুদপূর্ণ কাগজ অভ্ভভাবে প্রকাশ পা সাপের 
মুখের তাঁলুও দাঘনের দিকে ছুটি ছোট গর্ত আছে। 
এই গর্ড ছুট তীব্র নংবেদনগীল কোষে পুর্ণ । এই 
গ€ ভুটিকে বলে জাাকবসন-জঙ্গ (75007950178 
01£9177) | সাপ তার লঙ্গা চেরা দিতে ডগ! 
দিয়ে মাটি বাঁতাগ? জল থেকে ক্ষ দু কণ। 
তুলে নিষ্বে গর্ভ ছটির যধো ঢুকিছেদেয়। এই 
তাবে সে তার জাঁশপাশের জগৎ সন্ধে সঠিক 
অনুভুতি ও গন্ধ লাঁত বম্বে। সাপের আসল 
নাক গন্ধ গ্র্তণ সাহাঘা করলেখ জ্ঞাকঘগন- 
অঙ্গ থাকতেই সাপের আপশকি হনেছে খুব 
উগ্ব! ঠিকমত কামড়ে ধরতে লা পারায় শিকার 
হয তো সাপের বুধ থেকে পাক্তেছে।! শিকার 
যে পথ ধার পালিয়েছে, কোন কোন পাপ এ 
শিকারের গায়ের গঞ্ধ পকে সে পথে গিলে 
ঠিক ভাঁকে ধরে ফেলে। জল্চারী সাপের প্রধান 
খা যাছ। কোশ কোন জল্চারী সাপেরগায়ে 
আশ.টে গন্ধ লেপে দেওয়া এ গন্ধে আক? 
হতে যাছ তেষে এ সাপ নিজের গানেট 
যদি দংশন করে, তাতে অন্বাভ।বধিক কিছু 
নেই। সাপের আখশক্কি খুব জোরালো । ত! 
বলে কার্বলিক আ্যাপিড ছিটিগ্রে দিলে--এমন কি, 
ঘরের মধ্যে রাখলে তাৰ গন্ধে সাপ পালাতে 
পথ পাবে না, এই ধারণ! ঠিক নয়। ঈশার মুলের 
গন্ধে ফপা-উদ্ভত সাপ বশঈীকৃত হয, এই কথাও 
টিক নয়। পরীঞ্ঞ! করেছেখেছি। 

শঙ্খচ্ড়েন (1078 ০0613) বাসনম্বান দক্ষিণ 
এসিয়া ও গকিশ-পূর্ব এলিয়া। এর প্রধান থা 
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অন্ত প্রজাতির (57605) সাপ । য।কিন যুক্তভাস্রে 
একটি বন্বী শব্ধচুড়ের খাচায় সেদেশের একট কক 
পাপ (81808 57886) ছেড়ে দেওয়া হছ। 
জমেঞিকার কৃষঃ সাপের পঙ্ষে স্বতাবত।ই 
অগে কোন শঙ্খ সাপ দেখবার দুধোগ হছ নি। 
কিন্ত আশ্চর্য, প্রায় ছু-বিটার ব্যবধানে খেকে 
শঙ্খচুড়ের মুখ অভ [কে ফেরানো থাক! 
সত্বেও কষ সাপের দেহ টানটান হয়ে উঠগোস, 
ভার গেছ রইলো নিশ্চল। মাত্র ভায় লক্পকে 
জিভটা ধারে ধীরে আন্দোলিক করে সাপটা 
এমন ভাব দেখাতে লাগলো, ঘন সেকোন অন্ড 
ঘটনার ইঙ্গিত পেত্েছে। অথচ এই ভু 
সাপটিকেই যখন বিশালকান্থ মন্থাল সাপের খশাচান্ 
বেথে দেওয়া হলো, তখন সাপটি অঙি সহজভাবেই 
টচলাফের! করতে লাগলে! । অতি অবছ্লোয় সে 
ময়ালের দেহে উপর দিয়েও নড়াচড়! করতে 
লাগলে! । 

কষ সাপটি গার জ্যাকবসন-অজের সাছাযো 
শহ্ঘচড়ের সর্পগ।দক স্বভাব বুঝতে পেয়েছিল 
কি? এই প্রসঙ্গে একটি কৌঁহ্হলোম্মীপক পরীক্ষার 
কথা মনে পড়ে। আমেরিকার বুষবুমষি লাণ 
(1২710651716) গ্িখাকার রাজলাপকে (10176 


80066) চন করে। কিন্তু শাাকে চেনে 
পে চোখ দিয়ে দেখে নয়--জ্যাকবসন-অঙের 
পাঙাধা চেনে । বুমবুনি সাপ রাজসাপের 


দেঙের গন্ধ পঁকে তার উপস্থিতি বুঝতে পায়ে। 
চোখবদ্ধ-কর! সুনামি পাপের সামনে রাজ- 
লাপকে ছেড়ে দেও হযেছে । চোখে দেখতে 
না পেলেও বুষসুমি সাপের ভীলণ প্রতিক্ষি্া 
ঘটেছে। অপর পক্ষে চোখ খোলা আছে, কিন্ত 
জিভ কেটে লেগ হয়েছেস্র!জসাপের উপ- 
্থিতিতে বুনকুষি সাপের কোন প্রতিক খটে 
নি। চোখে দেখলেও রাজসাপকে বুধরুনি পাপ 
ষেন চিনতেই পারে না। 

সাপ আগখিষাপী প্রাণী । আমিষ ছাড়া সে 


16 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আর কিছু খা মা। কিন্ত আসাবের এক চ1- 
বাগানের শ্রধিকেরা একটি মন্ালকে আধ খেতে 
গেখেছিল। ঠিক সন্ধ্যার আগে এক আদগাছের 
'ঝলার বযালটি গুয়েছিল। সেই গাছ থেকে পড়া 
একটি আম দগ্নালটি গিলছিগ। সাপাটকে হুতা। 
করবার পর "তার গলনালীতে চারটি আমা আম 
পাওয় গিছেছিল। এই থেকে বোরা ঘাস, সাপটি 
পরপর চারটি আম গিলেছিল। এখন প্রশ্ন, 
মাল আম থেতে গেল কেন? আমগুলি ভাল 
করে পন্বীক্ষান্তে দেখা গেল, ঠাদগের খোসা 
কোন কোন কীটের শুক লেগে আছে। 
জাকবসন-অজ এ শুকের গন্ধে গ্রহণে সাহাঘা 
করে সাপকে আম গিলতে প্ররোচিত করেছিল। 
অবন্ত এও অপগন্ভব নয়, গাছ থেকে আমগুলি 
পড়েছিল একটার পর একট, আর ক্ষুধার্ত সাপ 
সেগুলির গতিষীলতায় আরই হযে সঙ্গে সঙ্গে 
টপা্টপ গিলেছিল শিকার অর্থাৎ কোন জন্ত 
তেবে। তবে ছগের ব্যাথ্যাটই অধিকতর 
পমীচীন বলে মনে হুয়। 

মুখগলের গর্ভ (680181] ০1) সাপের একটি 
বিশেষ ইন্রি্ছ। সবসাপের তাথাকে না। কোন 
ফোন সাপের থাকে । তাদেক় হুবিধ! এই যে, 
্নেখত্ে না পেলেও কাছের কোন তাপমোচী 
শিকানযকে দংশন করণে এদের কোন জন্ববিধাই 
হনব ৭। ভাপযোচী প্রাণীর দেহের ত/প সাপের 
গেকের তাপের চেছ্ছে সামা বেশীলেই সাপের 
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সুখতল গর্তে তা ধর! পড়ে। বুখন্তল গর্ভ 
যেসব সাপের আছে, তাগা ভূবির উপর শি্নে 
ঝোপবঝাড়ের ভিতর গিয়ে হন্থর গতিতে চলবার 
লময় বুঝাতে চে! কষে, কোথাও পারিপার্থিক 
আবহাওয়ার তুলনা বেশী গরষ বা বেলী ঠা 
কোন কিছু আছে কিনা। কোন পাখী ব। 
ব্যাং ব! অন্ত কোন প্রাণী থাকলে না ধেখেও 
সঙ্গে সঙ্গে সেবুঝতে পারে তাগের উপস্থিতি। এ 
প্রানী তার আকহণের পারার হধো আছে কিনা, 
তাগ সপে জন্গমান করতে পাযে। প্রাণীটার 
আকার সব্বন্ধেও তার একট! ধারণা হয়। প্রাণীর 
আকার তেষঘন বড় ছলে সাপের তাকে 
আক্রমণ না করাই স্বাভাখিক। তাতে তার 
কোন লা নেই, উন্টে বিপদের সম্ভাবন1। 
অবশ্ঠ কোন মাচছবের প। অথব! অন্ত কোন বড় 
প্রাণীর দেছের অংশ তাকে আঘাত হানতে 
পারে--এ্রই আশক্ষাযর আত্মরক্ষার্থে সাপ এ মান্য 
ব1 প্রাণীকে মুখতল গর্ভের সহাকত। নিয়ে আকর্ষণ 
করছে পারে। ভাপগ্রানী অপেক্ষা তাপযোচী প্রাণী 
থেতেই ময়াল আগ্রহ প্রকাশ করে। যয়ালের 
ওষ্ঠে মুখতল গর্ত জাছে। সুতরাং রাবির 
অন্বকারেও ভাপমোচী প্রাণীর উপস্থিতি যান 
সহজেই বুঝতে পারে। গেছে! বোড়ার (9320০০ 
016 ৮11৮1) মাখার ছুস্পাশে নাসার গ চোখে 
মধযস্বলে মুখন্তল গর্ভ আছে। এর পার্াযো গেছো 
বাড়। খুব ক্ষিপ্রতার সঙ্গে শিকার ধরে। 


ভিটামিন বা খা প্রাণ 
উদৃভাগয়প্রলাদ গুছও 


উনবিংশ শঙাবীর কথা! চীন আর জাপানের 
যধ্যে বিবাধ লেগেই আছে। তবে জাপানীর। 
নোৌশক্িতে প্রবণ। ভাই তার! জাহাজে করে 
সনে উল দিয়ে বেড়ার, আর চীনাদের জাহাজ 
দেখলেই তাকে আক্রমণ করে। 

এই মকহ পিহিতিতে একদিন দূরে চীনাদের 
একট! জাহাজ দেখা গেল। টহলদাী জাপানী 
জাহাজট। সঙ্গে সঙ্গে তার দিকে ছুটে গেল। 
গোল্ন্বাজ পৈজের! প্রত্যেকেই অধীর আগ্রছে 
অপেক্ষা! করছে, চীন! জাহাজটা কখন কামানের 
আওতার বহখো এসে পড়ে। ভাঙলে সঙ্গে 
সঙ্গে কাথানের গোলা তাকে চর্ণবিহর্ণ করে 
গেবে। 

সেলাধাক্ষ দূরবীন চোখে জাগিয়ে লক্ষ 
করছিলেন। হ্থযোগ বুঝে হ্বকুষ দিলেন. 
কাধান দাখ। 

কিন্ত একি! গেলন্াজ সৈভটির হাত-পা 
ভখন কাপছে। কাপতে কাপতে সে পড়ে গেল 
ভেষের ইপর। 

সেনাধ্যক্ষ দ্বুটে এসে ভার পিঠে চাবুক 
যায়লেন । ছেঁকে উঠলেন --এই শরতান। উঠে 
ড়া । কাধান দাগ জল্দি। 

কিছ হায়, অনেক চে! করেও সে উঠতে 
পারলে! না। তার হাত-পা ফিধশঃ অবখ হয়ে 
আপতে লাগলো। বৃ ঘনিয়ে আসছে বুঝতে 
পেস এক বোঝ! কানায় তায় দুখ ভয়ে উঠলো। 

পেবাধ্যক্ষের আদেশে আঙ কজন টেন 
শেখানে ছুটে এলো, হার়দে জাগুন দিল। কিন্তু 
ভার হাত-প! কেষন যেন অবশ । তাই নিশান! ঠিক 
হলো না। কাবার গর্ছে উঠলে ঠিকই, কিছ 


ধবধবে। 


কাধানের গোল! শর জাছাজকে আঘাত ছাপতে 
পান্লো ন1। 

বিণ বুষে সেনাধাঞ্চ জাহাজ বিপ্বে নিযাপধ 
দৃরদ্ধে পালকে এলেন। রাগে ক্ষোভে তিনি 
ফ'স্তে লাগলেন। ভা কেহন গঙ্েছে হলোঃ 
সৈন্েরা নিশ্চঃই বিশখ্বালখাতকড1 করছে। ঝিনি 
গর্জে ওঠলেনস্বেইঘানেহ ঘল। সব সারবন্দী 
হয়ে দাড়া। 

বিশ্বাসঘাঙকতার চরম শান্তি ঘুত্যু। এব 
তাদের গুলি করে হত্যা করা ছবে। 

খবর পেয়ে নৌবাছিনীর বড় ভাজার টাঞকাকী 
সেখানে ছুটে এলেন। বললেন ক্ষান্ত হোন, ওরা 
দোষী নন্ব। ওয়! বিশ্বাসথাঃকতা করে নি, বিশ্বাগ- 
ঘাতকত1 করেছে এক রকম যোগ, বার নাছ 
বেরিবেরি (3601611)1| এই রোগ ছলে কেউ 
বচে না। 

সব কথা গুনে জাপানের লঙাট এই মারাত্মক 
রোগ প্রতিরোধের তার দিলেন টাকারবীর উপর। 

তখন নৌসেনাদের খাঙের প্রধান উপাদান 
ছিল কলেছাট! নিছি চালের ভাত, পদিার 
1885 খ্ষ্টাথো টাঁকাকী বিধান দিলেন, 
গুধু ভাত খেলেই চলবে না। ভার সঙ্গে ভতি- 
তরকারী, মাছ, মাংস এবং বালি খেতে হযে-- 
ন! ছলে এই হোগে দৃছা অনিবার্য । 

কিছু দিনের মধ্যেই সেদেশের যায অবাক 
হে দেখলো, টাকাকীর ব্যবস্থাযত খান্ঞণ 
করে নৌসেশাদের কেউ আর এই ভুরায়োগা 
ব্যাধিতে আক্কান্ত ছলে! না কিংবা বৃছুমুখে 


সা ০৮ নি ও দারা শব 


৬ রসাল বিভাগ, আর, খ্রি, কর ঘেভিকাগ 


কলেজ। কলিকাঙা-4 


19 জান ও বিজাজ 


পতিত ছলো না। এঙাবে টাকাকী একট। 
নৃতন আবিষ্কার পথ খুলে দিলেন। ভবে এই 
রোগট। কেন ভর, 1 ঠিক বলতে পারলেন না। 

ডাচদের অধিকৃত পূর্বভারতীর দ্বীপপুঞ্জে 
খন এই রোগের প্রাতাব ছিল জতান্ত বেদঈী। 
তাই আইক্ষ্যান নাক একজন চিকিৎসককে 
সেখানে পাঠানো হলো, এট রোগ সম্পর্কে 
গষেষণার উদ্গেখে। 

পাখীদেয় এক রকম পক্ষাথাত রোগ হা, 
ভার নাধ পলিদিউরাইটিস (20150600185) 
এর সঙ্গে মানুষের বেরিবেরি রোগের খুব খিল 
আছে। গযষেষণ] করতে করতে 18937 থু্টাবে 
আটফম্যান আবিক্কার করলেন ধে, পুহরীকে 
ফেখলমাঞ্ কলেছাটা পরিধার চাল খেতে দিলে 
তার এই রোগ হু়। কিন্ত এ মুষরীকে চালের 
কুড়। খেতে দিলে এই রোগ সেরে বায়। 
অপর দিকে সুরগীকে সাধারণ আছাটা চাল খেতে 
দিলে এই রোগ আছে হয় না। 

এরপর জাইকধানের স্বলাভিবিজ হলেন 
প্রীন্স। আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষা পরে 1901 
খ্টাবে তিনি ঘোষণা করলেন যে, চালের কুঁড়ায় 
(810 00118171785) এমন একটি উপাদ!ন 
আছে। যা আবাদের জাখুকে সতেজ রাখে। 
এর অভাবেই মায়ের বেছ্গিবেরি আর পাখীর 
গঙলিনিউরাইটিস রোগ দেখা ছে়। 

একপর 1905 খৃ্টাকে ফ্লেচার যালছ দেশের 
ফুম়্ালালামপুরের এক উদ্ম।দাশ্রধে গবেষণা ভুক 
ফয়লেহ। তিনি তার ঘোগীদের ছু-ধলে ভাগ 
করলের। একদল রোদীবকে কলেছাটা পরিকর 
চালের ভাত খেতে দিতেন, আহ অন্ত দলকে 
বিতেষ আছাটা লাল চালের ভাত। প্রথম 
ঘলের 12) জম মোরীর 
বে8্িষেরি হলো এবং 16 হন এই ঘোগে মায়া 
গেল। অধর (ফিকে ছিডী় দলের 12) জব ছোদীর 
মধো দাহ ছু-জন আজাত হলো, আহ তাদের 


ধধ্যে 36 আমের ' 


[25 বর্ষ বসা! 


রোগঞ তেঙন মারস্মক হলো না। ভারা আবার 
তাল হয়ে উঠলে! । ওই পরীক্ষার বিষরণ গ্রকাশি 
হলো 1907 খৃ্াবে 

এই পন মাণয়ের আর এক জারগার় রেগ 
লাইন পাতা হচ্ছিগ। ফেপ্গার এবং ক্ট্যাহ্টন 
সেখানকাছ 300 জন আমিক নিবে গযেধণ! সু 
করলেন। শ্রধিকদের ভু'ভাগে ভাগ বরা হলো 
প্রথঘ দলকে খাতের প্রধান উপাঙান হিসেবে 
দেওয়া হতে! কলেছাটা পরিক্ষায় চালের ভাত, 
আর অন্ত দলকে সাধারণ আছাটা চালের ভাত। 
প্রা ভিন মাগণের মধ্যেই প্রধষ দলের আধিকদের 
মধ্ো বেরিবেরি যোগ যহামাযীয়পে দেখা দিল, 
অথচ দ্বিতীয় দলের শ্রধিকদের কিছুই হলো না। 
এরপর এ ছু-দল শ্রদিকদের চালের রেশন 
অদল-বদল করে দেওয়া হছলো। এর ফলে প্রথম 
দলের রোগীরা কধশঃ তাল হয়ে উঠলো, অপর 
গিকে বেরিবেরি রোগ মহামারীরপে দেখা দিল 
ঘ্িতীয় গ্রে যখ্যে। এই পরীক্ষার বিবরণ 
ল্যালেট পৰিকান্ছ প্রকাশিত হলো 1909 
খটাবে। 

ইতিযধ্যে 1906 ধৃষ্টাকে ইংরেজ বিজ্ঞানী 
হপংকিল এবং যাঁকিন বিজ্ঞানী ম্যাকৃকলম 
জানান যে, রাঁসানিক পদ্ধতিতে প্রস্তত বি 
কার্বোহাইড্রেট, ক্যাট (দেছপদার্থ), প্রোটিন, 
গর ও জল--এই সব কটি উপাদানও জীবদেহের 
পুরীর জয়ে হথেই নয়। অথচ এদের লঙ্গে 
সাঘায় পরিষাণে ছুঘ হা নুদাবীজ (68৯) 
বিশিযে দিলেই জীবদেছের স্বাভাবিক পুরি 
অব্যাহত খাকে। 

এসব গবেষণার বব ধছে লিষ্টার ইনি 
উটের বিজ্ঞানী ফা 191] খানে চালের 
কড়া খেকে এহন একটি উপাদাধ পৃখক কন্বতে 
সক্ষম হলেন, ধা সাছাধ্যে পাছার 'পণিদিউ, 
রাইটস হোপ, নিম কনা সম্ভব" গগগো 
এই যব পরীক্ষার ফলাফল লকা খন ডিবি 


জাঞলারী, 19731 


বললেন, বে8্রিযেকি হলে! খানে খাটি 
অভ্যাবন্তঠর পথার্থের অভাবজনিত রোগ। এই 
অত্যাবতুক উপাহানটি থাঁকে চালের উপরের 
আবরথে। তিনি জারগ বললেন, শুধু বেবিয়েরি 
নন্ব-্স্বাতি, পেলাশ্রা এবং সন্ভবতং হিকেটল্‌ 
ঘোপেরও কারণ গষম সব উপাদান, যেগুজি 
আবরা সাধারণতঃ খাত থেকেই পেয়ে খাকি। 
কোন কারণে খানে এসব উপাগানের জগাৰ 
ঘটলেই দেখ! দে প্রন্থপ অভাবজনিত রো'গ। 
তাই তিনিই সর্ধপ্রথষ এই জাতীয় অভ্যাবন্ঞ 
উপাদানের বাহ দেব "৬1080017৩' € ল্যাটিন 
৬1০ প্রাণ, ৪১136 -" আযমোনিগাজাত ), 
কাছণ চালের কুঁড়া থেকে ধা পাওয়া বা, তা 
ছিল জ্যামোনিক্াজাত পদাধধ। কিন্তু পরবতী 
কালে ঘখন এই জাতীয় আরও কয়েকটি পদার্থের 
কথা জানা গেল, তখন বোনা গেল ঘে, 
সবার সঙ্গে জা!মোপিয়ার সম্পর্ক নেই। এজকে 
ইংরেজী নাষের শেষ থেকে ৩ অঙ্গরতি বর্জন 
করে *৮1081012 নাফটি গ্রহণ কর] হলো বাংলা 
এদের বলা হন খাগপ্রাণ। 

এদিকে ঘাকিন দেশে গুসবোর্নণ এবং 
যেগ্ডেণ 1910 থেকে 1912 সালের মধ্যে প্রমাণ 
করলেন যে, মাখনে এমন একটি উপ দান আছে, 
ধা ইন্ছুর়ের দ্ব।তাবিক বুদ্ধির জন্কে অত্যাবন্তক। 
এরপর হ্যাকৃকলম এবং ডেভিসও সম্পূর্ণ শ্বাধীন- 
' ভাবে ভিষযের কুদুধ, যাঁপন এবং কত-লিভার 
ভেলে আই উপাধানটির ( এখন এর নাঁষ ভিট।ছিপ- 
4 9 জভিত্বের কথা প্রধাণ করেন। 1915 সালে 
ঠায়! ঘোষণা করেন যে) "15616 916 156065890 
60৫ 170200581 20001000 481808 6৩৭0 


0 6135585 01 02)800ত8 8606580 


58006850088) 006 8014016 70 €815 82৫" 


8০ 06162 5010616 / ৬৪61) 606 20 
87979150815 10 08৮5. অর্থাৎ যুদ্ধির সমগ 
খাভাবিক পুরীর জে ছুই জেদীর লধায়ক পদার্থের 


ভিটানির ব। খানঞাখ 
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প্রয়োগ্ধন হয্ব--এক বেশীর পদার্থ গ্ষেহপদার্খে 
জববীদ্ঘ এবং জপর শ্রেনীর পদার্থ জলে জ্বী, 
কিন্ত আপাতদৃষ্টিতে দেপদ্ার্থে য় 1 

ঘেটি থেছপদার্খে আবদী তার নাথ দেখছ! 
হলো! ভিটামিন £, আবার ধেটি জলে ভ্রবনীয় ভার 
নাম ভিটাধিন-বি। কিন্ত অল দিনের হখোই 
যোঝা। গেল যে, দ্বিভীঙাট প্রন্ততপক্ষে ছুট 
উপাদানের নিশ্রণ--একটি স্ব তাপেই বিদ্বোজিত 
ই, বাথ নান দেওয়া! ছলে? ভিটাহিষ-31; 
জট কিয়োজিত হয় না, ভার নাঘ দেও! হলো 
ভিটামিন-3৪। 

কালজদে এপব উপাদান সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 
অবস্থাক্স পৃথক করা সম্ভব হলো এবং ভাঙে 
অপুর গঠন সম্পর্কেও সঠিক সিপ্ধান্তে উপনীত 
ছুওয়। গেল। শুধু তাই নন, গবেধণগারে করিম 
উপায়ে তাদের প্রস্তত করাও সম্ভব ছলো। ক্রমে 
অরও কঙকগুলি নুন ভিটামিন আধিক্য জপে। 
এবং তদের কার্ধকারিঙার বিবরণঞ্জ প্রকাশিত 


ইলো। তার ফলে চিকিৎলাশান্থে এলো! 
নুগান্তর। 
এখন আমর] জানি বে, খাঙছেছ প্রধান 


উপাদান হলো পাচটি-কাবধেহাইড়েট, প্রোটিন, 
কাট (ম্মেছপদার্থ), লবণ এবং জল। কিছ 
এপযেও দে৫ের পু হবে না, ধদি এগের 
সঙ্গে নাশাপ্রকাহ ভিটাশিন না খাকে। 
ভিটাধিমশৃক্জ খন্ড প্রাণভীন পুডুল ব1 ঢালকহীন 
ইঞজিনের ঘযত। কাজেই এদের বলা হযেছে 
খ[ভপ্রাণ। 

এদেশে সাধাঁজণ 2: বেলব খান গ্রহণ কর! ₹, 
সেগুলির কোন্টির মধ্যে কোন্‌ ভিটাঘিন বথেঃ 
পরিষাণে খাকে, ভার একটি ভালিক। পরবর্তী পৃষ্ঠা 
দেও! হলো। এখানে মনে রাখা দরকার বে, 
রদ্ধনের সদ উদ্তাপের ফলে কোন কোন ভিটানিন 
নট হয়ে ঘা | গুতা পে বিষঞ্জে সাবথানও1 
'অবলগ্বন করা গরকার। 
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ভিটাদিন 


ধি 
( ধিজণ ) 


ডি 


কোন্‌ পদার্থে 
জবদীর 
স্বেহপগার্থে 


জলে 


জলে 


গেছ পদার্থে 


গাল ও বিজ্ঞান 
ভিটাদিনের তালিক। 
ফার্ধকারিতা 


শন্বীরের গঠন ও ক্ষযপৃরণ করে 
এবং রোগ গ্রতিযোধক শক্তি 
বাড়ায় । এয অভাবে রাত" 
কানা রোগ এবং অভান্ত চোখের 
গোগ ছয়। 

এর অগাষে বেরিনেরি, ক্ষুধা- 
মান্য, ঘূর্যলতা, কোষ্টবন্ধ তা ও 
নানাপ্রকার চর্মরোগ দেখ! ছেয়। 
রন ও দেহরপগুলিকে হুগ্ছ 
রাখে। এর অত।বে কাঠি রোগ 
এবং দাতের ঘোগহয়। 


অস্থি, দন্ত ও পেণীর পোষক। 
শিশুদের গিকেটুস বা অস্থি- 
বিকৃতি রোগ নিবারণ করে। 


সন্ভানব্তী বায়ের জণ্ডে প্রশ্ো- 
জন হছ্ছ। এর অভাবে সন্তান 
উৎ্পানের ক্ষমত। ৪ হয়। 

রন্তু জযাট বাধতে পাহাধ্য 
করে। দুতরাৎ রক়ে এটি 
থাকলে সহজেই রক্তপাত বন্ধ 
হস্ব নড়ুষা হকপাত বন্ধ হতে 
দ্েস্বী ছ। 
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পাওয়া ঘা + 
ভুধ, যাখন, বা, ভিধ, পালং" 
শাক, ব্টরতীতি, বিলাতি 
কুমড়া, গাজর, কত. বা ছাসযের 
ধ্কতের তেল ইত্যাদিতে | 


ঢেকঝিছাটা চাল, বাতায় তা 
আটা, ছুধ, ভিষঃ ঘেটে, শ।ক্ক- 
সব.জি, ফলমূপ ইত্যাদিতে। 


পাতিলেরু, কাগজীলেবু, কষলা- 
লেবু, টোমাটো, কালোঞান, 
আম, আনারপ। আহলকি 
ইত্যাদিতে । 

কড. যাছের যড়তের তেল এবং 
চিতল, ঢ1ই, ছেিং। শাষন, 
সাডিব প্রভৃতি তৈলপ্রধান মাছ, 
ডিষ। ভুধ, মাখন ইত্য!পিতে। 
গুর্ধের অভিবেগুনী রশি গানে 
লাগালে এই ভিটাধিন উতৎপর 
হয়। 

গব, ছোলা গু ডালের অনুর, 
উত্ভিজ্জ জল, মটর টি, লেটুস 
ও শাক ইত্যাদিতে। 

হাছ, মাংস, ঘেটেঃবাখন, বাধা 
কপি, পানংশাক, টোহ্যাটো 
ইত্যাদিতে । 


মহা কর্য-তরঙগ 


শ্রীপ্রদীপকুষার হত 


হিজাবের ইতিছাল পর্যালোচনা করলে দেখা 
ধাছ, অবেক লময় তত্তবগতভাবে অনেক মিনিযের 
অভ্িত্ব আবিদ্কত হলেও পরীক্ষামূলকভাবে তা 
প্রধাদিত হতে দীর্ঘ দিন জভিবাহিত ছন্ে ঘা! 
এযনই একটি আধিফার ছলে বহাকর্ষ-তয়ছ 
(028; আ৪6$)। 1965 খষ্টান্বে আইন- 
প্টাইন ভার সাধারণ আপেকিকত! তত্র সাহাযো 
যছাকরধ-তরছের দ্বস্িত্বের কথা ঘেবশা কছেন। 
আর ত1 পরীক্ষামূলকভাবে প্রমাশিত ছয় মাত 
তিন বছছ আগে 1969 খাবে । আপেছিবতা 
তত্র দ্বার! নিউটনের হাক গুত্রের ব্যাখা! 
করতে গিয়ে আইনস্টাইন দেখেন থে, তার তত্বাছ- 
বাণী নিউটনের ছুটির পুনর্গঠন ক! প্রয়েজল 
এবং তা করতে শিগ্কেই তিনি যাকর্ধকে মহা কী 
ক্ষেতের (01851280001 261) খারা প্রকাশ 
ফরেন। তিনি বলেন মহাকবাঁ ক্ষেত্র আছে 
ধন গ্থাঁবে, যেখানে ইউক্রিডের জ্যাগিতি খাটে 
মা, রিদ্যানিয়ান জ্যামিতি নাযে বিশেষ এক 
জ)ানিতি সেখানে প্রযোজ্য। এই জ্যাহিতির 
সাহাযো আইনস্টাইন মহাকষাঁয় ক্ষেত্রের সবীকরণ- 
গুলি প্রকাশ করেন। তিনি গণন! করে দেখেন 
যে, বখি সা সতাই বগাকষাঁ ক্ষেতে হিম্যানিরান 
জ্যানিতি প্রযোজ্য হয়, ভবে গর্বের অহাকবীঘ 
ক্ষেগ্ের জন্তে গ্রহ্গুলির কক্ষপথ ও আলোক- 
পির গঙ্িপথ সাষান্ত পরিবতিত হুষে। গণন! 
অহ্যায়ী গৃখের কাছ থেঁষে আসা আলোক রশি 
গুলি ভাদের খু গন্চিপথ খেকে 175 সেকেও 
বিচ্যুত ছবে। পরীক্ষার গণনার বাধার্থত! 
গ্রহাখিত হয 1919 ধৃটাবের 29শে ছার্চ। সে দিন 
হিল খর্ের পুণঞাস ঙ্ণ। 





আইবস্টইবের বিশেষ আপেক্ষিক! অত 
অঙধারী যছাকরধ-তরদের গতিবেগ আলোর গঞ্তি- 
বেগের লঙান। খেকে খভাধন্তঃই হহাকর্ষ 
তরছের লঙ্গে তড়িচ্দ্কী তরজের সামুতে 
কখা ধনে হছডে পারে। ভবে এখানে একটা 
কখা প্হণ রাখ প্রয়োজন থে, কোন বস্র উপ 
ভড়িচ্চৎ্কীয় তরছের প্রভাব মছাকর্ষ-তরজের 
প্রভাবের ভুলনার অনেক প্রণ বেলী। একটা 
উদাহরণ দেওয়া ঘাক। ছুটি ইলেকটনের হথধ্যে 
মঞ্থাকর্ষ ধল ও বৈভুতিক হলের অঙ্গপা্ প্রা 
10-4+5। সুতরাং ত্বরণযু্ অবস্থায় একটি ইলেক ইন 
থেকে যে পরিষাখ তড়িচচ্বকীর তর নির্গত 
ছবে, অহথাকর্ধ-তরজ নির্গত ছবে ভার তুলনা 
10-45 গুণ কম। ভাই হহাকহাঁজ কেরে 
ছুর্বল ধনে জাইনস্টাইন তার অত্যন্ত জটগ ক্ষেত্র 
সবীকরণগুলিকে (1614 608010185) সম্থল স্কাপ 
দান করেন। সরলীড়ত সদীকরণগুলি তষ্টি- 
চচ্বকীর় ক্ষেত্র সমীকরণের অনষপ। এখেকেই 
আইনস্টাইন লিদ্ধান্ত করেন যে, হগাকষী॥ ্র।ব 
এক স্বাব থেকে অভ স্থানে তর আকারে 
প্রবাহিত ছয়। 

সমীকরণের ক্ষেতে মিল থাকলেও মহাবর্- 
তরঙ্গ ও ভঙ়িচদ্বকীয় তরে মধ্যে একটি 
মূলগতভ বিতেইঃ আছে। তার কারণ আধথাঁন 
(015০016 ০0886) ছুই প্রকারের-্থনা ত্বক 
ও খাণাত্বক, কিন্ত পদার্থের তর সব লহরেই 
খনাধ্মক | ছুঝরাং একটি নৃহধাকার বত থেকে 
নির্গত নহাকর্ষ-ভরগসমূছের সথ্চাধী বাতিডঃণ 


ও লন্বাথ-বিজ্ঞান ধিভাগ। আচার্য বি. এন. হল 


কলে, কোচবিষার। 


22 জান ও বিজ্ঞান 


(০0280306156 120616161০6) হবে এবং কলে 
হাকর্ষ-তরজের পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে। কিন্ত এ 
বন্যতে খণাখাক ও খনাব্মক আধা পধান হওয়ার 
বন্ত থেকে নিত ছড়িচুদবকীয় তরঙ্গের পরিষাণ 
কম হবে, কারণ খধন'ত্বক আধানের জনে নিত 
তড়িচচন্বকীর় ভরজ এবৎ ধনাত্মক আধানের 
কাছাকাছি অবস্থিত খপান্বক আধানের জনে 
নির্গত তড়িচ্চদ্বকীন্ছ ওরঙগের বযধ্যে বিবাশী 
ব্তিকরণ (06521306155 17766116161706) 
হবে । জুতগাং দেখা খাচ্ছে যেত উল্লেখযোগ্য 
পরিমাণ মহাকর্ষ-তরঘ পেতে ছলে আমাদের বেশ 
বেলী তরে বন্য শরণাপগ্ন হতে হছবে। আর ভাই 
পরীক্ষাগায়ে মহাবর্ধ-হরঙ সরি করে তা ধাপবার 
ব্যবস্থা ক! প্রা অসভ্ভব | এই কথার বাখার্ধতা 
আইনস্টাইনের গণনা থেকেও পাওয়া] হায়। 


1916 খ্ষ্টাঙ্ছে আইনল্টাইন দিলের কোন একটি 


অক্ষের চত়ুদিকে তুণী্ঘমান দতের ক্ষেত্রে তার 
মহাববীয ক্ষেত্র সমীকরণের সমাধান নিন কছেন। 
ঘি ঘণ্ডের তত 1৭, দৈর্ঘ্য | এবং ঘূর্ণনের কোঁশিক 
বেগ ভ হগছ, তবে বিকিরিত মহাকর্ষ শক্তির পরিষাএ 
হবে 2-৮14$%10-৫5১21128। জাউতঃই 
নখের স্তর অথবা ঘৃর্ণনিবেগ খুব বেশী যানের 
না! ছলে বিকিবিত মছাকর্ষ-শক্তির পরিষাণ হবে 
খুবই কম। সুতরাং যহাকর্ধ-তরদের জড়ে আমাদের 
পৃথিবীর বাইরে কোথাও খেজ করতে ছবে। 
সৌভাগাকদে পৃথি বীর বাইকে বে গ্যালান্সি আছেঃ 
সেখামেই হহাকধ-ওরজের উত্স রম্েছে। 

ন্রিং-এর সাহাযো ফোন আহিত বস্বকে 
জধান-শিপেক (65061) ফোন হত্বর সঙ্গে 
বেধে তার পন্ধ শ্বিংটিকে টেদে ছেড়ে ছিলে 
আহত ধস থে পর্যান্ত গতি তথ! ত্বরণ লাভ 
করবে, ভার ফলে ভড়িজ্বীঘ তরজ দিগর্ত ছবে। 
এভাবে সহজেই আমরা ভড়িচুতকীয রগ 
বডি করতে পাছি। মছাধর্ধ-তরদও অন্স্কণে 
পাওয়া থেত্ডে পাছে। ভবে এক্ষে তে কম্পবের কলে 
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উভয় বন্ত থেকেই হহাকর্ষ-তরগ দিগর্ত ছুবে। 
কিন্তু নির্গত তরঘের পরিষাখ হবে খুবই কথ; 
কারণ কম্পন গল বন্ধ ছুটির ত্বরণ পরম্পয় বিপরীত. 
মুর্খী হওয়ার এক বস্ত থেকে শির্গত মহাকর্ষ 
তরজ ছ্বপর বন্ত থেকে বিগ্তি মহা কর্ষ-তরছের 
বিপরীতমুখী হবে এবং ফলে দে!ট তরছের পরিষাণ 
প্রায় শুভ হবে। জবস্ঠ বন্ত ছুটির অবস্থান ভিন 
হওয়ায় শিগর্ভ ওয়ছের পরিষাণ একেবারে শন 
হবে বা। উদাক্রণত্থকপ প্রত্যেকটি 2000 
কিলোগ্র্যাধ তরবিশি& এমন ছুটি বন্বর গড়- 
দূরত্ব (41681) 86128756500) ] মিটার অবহায 
বন্ধ ভ্বতি হি 1000 [-2- (প্রতি সেকেও্ডে 
1000 বার) কম্পক্কে এবং ] সেন্টিনিটায় 
বিস্তারে কম্পিত কয, তবে নিত মহাকর্ষ-তরঙছের 
শিপ পরিধাণ হবে 10-+9 ওয়াটের বত। 

যহাকর্ণ-তর ও তড়িচ্চন্কীয তরঙের 
নির্দেশনের (10666506017) ক্ষেতে পার্থক্য বি. 
বাঁন। একটি আখাদ-নিরপেক্ষ বন্তর ভূলনাস্ কোন 
আধানধুক বস্তর ত্বণের মানের ছায়া কোন 
স্থানের ভড়িৎ-ক্ষেত্রের পরিমাপ কর! যায়। কিন্তু 
যহাকবাঁর ক্ষেত্রের পরিমাপ এভাবে করা খাবে 
ন1? কাহণ নহাকবী ক্ষেত্রে অবস্থিত সকল বন্ধ 
কণা একইভাবে কম্পিত ছুবে। সকল কণার 
ত্বরণ হবে একই মানেয়। 

অধ্যাপক গযেখার যহাকর্ষ-ওরত নির্দেশনের 
কাজে ছাত দেন 10-12 বছর আগে। শেস্ময 
অনেকেই গছেবারের সকল সহদ্ধে বন্িহান 
ছিলেষ। কিন্ত ওেবার পে সন্দেহ অনূগক ছিল 
হলে প্রধাণ করেছেন। হহাকর-তর শি।র্শবের 
জনকে ভিনি একটি নিতেট চোঙাক়তি হও ব্যবহার 
করেন। গুটি আযনুমিনিসাহের ১৩রি। হাটি 
দৈর্ঘ্য প্রা 15 মিটার, ব্যাস 066 বিটায় এবং 
ভর 14১10 কিলোগ্র্যায। এটির নিজস্ব মুগ 
কস্পা্ক (চ63:5080067551 £60587005) গুলো 
1661 হাঁ। ভোট নিজনখ কম্পাছের খন্ূগ 


আছরাসী, 1979) 


মাঝ 'নেবান কারণ এই থে, আমেরিকান বিজ্ঞানী 
ভাঁইননের গণনা অন্থবান্ধী উচ্চতরলম্প্ছ কোন 
সৌর বন্তর€ বেষন স্ণারনে তা (90০60058) ] 
বিধিগমেন্ব (00118756) কলে যে সধত্ত বাক 
ওক নির্গত হয়, তন্মখো থে তযগগগুলি সবচেছে 
শক্ষিশালী, সেগুলির কম্পাক 1660 ছার্ছে॥ কাঁছা- 
কাছি। কোর মহাকর্ধ-তরদ বদি দগডটির উপ 
লম্বভাবে আপতিত হু, তবে তা হট ছুই 
প্রান্তে বল প্রশ্নোগ করবে । ফলে দওডটি হত 
প্রসারিত, বন» সন্ভুচিত হবে শরবং হওটিতে 1660 
ছার্জ কম্পাতের অঙ্দৈর্ঘয কম্পনের চৃষ্টি ছথে। 
কম্পনের বিস্তৃতি 10-ঃ5 সেন্টিমটারের মনত হয়! 
দুটির বেজগছলে বিধতি (91917) সর্বাধিক হছছ। 
সুতরাং ছওটির কেনাস্থল বেন করে ওয়েবার 
কছেকটি পিজেইলেকটিক কফেলাস (18২০- 
€16০015 0158091) লাগিয়ে দিলেন। পিচ” 
ইলেকটি.ক ফেলালগুলি হা্িক কম্পনকে জন্তপ 
বৈদ্থাত্তিক কম্পনে র্বপানরিত করে। কম্পমের 
বিত্তার খুব কম হওয়ায় উলেকইনিক ব্যবস্থার 
গাহায্যে কম্পনের তথা হহাকধ-তয়গের পরিমাপ 
করা ছগ্ব। চোঙের় মাঝখানে একটি তার দিগ্নে 
বেড় দেওয়া! অবস্থান তারটির সাহাধ্ে চে'ওটিকে 
একটি শুর্ত প্রকো্ডেজ মধো অন্জকৃষিকতাবে 
ঝোলানো হর। এর কলে ওটি বাঁধামুক 
অবস্বা় (6:6615) কম্পিত হতে পায়ে। শুভ 
প্রকোঞঠ্ট 3047 সেন্টিমিটার লত্বা এবং 2133 
নেশ্টিযিষ্টার ব্যাসবুক্ত। থে তাগটির লাছাষ্যে 
চোষ্কটকে বুপন্ত অবস্থায় রাখ! হয়, সেটির ছুই 
প্রান্ত একটি অহুভুষিক ঘণ্ডের সঙ্গে বাধা খাকে। 
শু প্রকোঠের বাইরে কোন শব্দ বাতে চোটির 
উপয় কোনভাবে কিবা করতে না পাছে, সে জড়ে 
অভ্ুবিক দগুটিকে উপযুক শব্-নিযোধকের 
(8০9035652 51661) ছিপ বসানো হ্ছ। 
এই :শ-নিয়োধক বাইয়েহ শব খেকে পুরা” 
গৃরিকাবে 'নির্দেশককে রক্ষা করছে পারে। পৃ 
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গ্কোঠের বাইয়ে খেকে অির্দেশকটিতে স্বাস্কাহিক 
কম্পন কটি করতে ছলে প্রকোঠের দেগালে 


'ছাডুড়ি দিছে আথাত কনতে ছবে। হহাঁকধ- 


তরঙ্গ আপওনের ফলে দণ্ডে কৃ বাজিক কম্পম 
শিক্োইলেকটিক কেলাসের ছার! টবছাতিক 
কম্পনে স্বপাপ্তরিত হবার পর্ন যে ইলেকইনিক ঘা 
পাঞাযো কম্পনকে বাধিত .(80021105) করা হু, 
সেই ইণেকট্রনিক হহ্ের মধ্োকার ইলেফইন 
ও পরধাপুগুলিত কম্পন যাতে বির্দেশিত (08৫৪০. 
6৫) পঙ্েতকে কোনভাবে প্রভাবিত বনতে 
না পাছে, লে জনে ইলেকট্রমিক হস্তগুণিকে ছিলি. 
সাধে সাগ্থাঘো খুধ কম গ্াাপমাস্াথ (মা 
কম্েক ডিগ্রী কেলতিন ) দ্বাখা ছয়, কারণ ঘরের 
ভাপঘান্াতেও বন্ধের পরঘাণু ও ইপেকইবগুলির 
ফ্পন এত বেলী বে, ভার প্রাথল্য (0761815) 
ঘহাকর্ধ-তরদের জে লট সফেতের প্রাধল্যের 
প্রা সমান । এভাবে তি মিঠেশক দেশ ভাল 
ভবে (360510%6) এবং এটি চোওের টৈর্থোর 
10-1+ সেপ্টিবিটারের মত পরিবর্তনও নিদেশ 
করতে পাযে। 

গয়েবাছের পন্থীক্ষা ঘালে জান! বা যে, 
যহাকধ-ওরছের উৎসের ছুর্ধের গঙে কোন 
পম্পর্ক নেই। যছাকদ-গরজ আসে ছাগ্রাপথের 
(11105 ত85) ধিক থেকে অর্থৎ আবাদের 
গাগাঝির ফেতে থেকে। অবশ) নছাবর্গ-ওরজ 
এর বিপন্থীত দিক থেকেও অর্থাৎ কাধনেবুলার 
(081৮ 08৮018) দিক খেকে আগতে পানে। 
কিন ওয়েধাবের পরীক্ষার ফল ব্যাখ্যা করতে 
গেলে থে হহাকর্ব-শক্ির প্রশ্বোজদ। ত1 বিবেচনা 
করলে গ্যালারির কেজকেই মহাকধ-তরছে॥ উত্স 
হলে সারে দিতে হস্। 

এখন প্রস্থ হলো এই বিপুল পরিষাগ দহ(কর্ম- 
তর ফিভাধে প্রন্কতিতে চট হচ্ছে? এই 
বিপুল পরিদীণ বহাকধ-তরদ্ গুটি ছকে ছলে 
গর্বের অথবা ততোধিক তপম্পর ছুটি ধন্ধর 


হী 


কম্পনের প্রয়োগন। গণনা দেখা বায় ষে, 
উৎসের আকার 200 কিলোবিটার অপেক্ষা ছোট 
হতে হবে। তাহলে যেখা যাচ্ছে যে, নহাকর্ধ- 
তর়জের উৎসের আকার অন্গপাঁতে তর খবেক 
বেলী অর্থাৎ উৎসের ঘনত্ব হবে খুখই বেনী। 
এই ক্ষেতে ছুটি সম্ভাবনা আছে। তা হলে 
নিউইন তারক! (686:০0 9628) এবং রক 
ছোল (81808 1১০1:)1 প্রথমটির তর হৃর্ধের 
ভরের কাছাকাছি এবং ব্যাস 20 খেকে 90 
কিলোধিটার়। নিউটন তারক! ছলে খনীতৃত 
অবস্থা দৃঢ় বন্ধনে আব শিউইনসদূহ। নিউটন 
ডাকা থেকে নিত বহাকর্ষ-তরগজের শকির 
হান ওছেধারের পরীক্ষা ব্যাখা! করতে বথেই 
নয়। এখন দেখ! হাক, নাক হোপ হনাকর্ধ- 
তরঞজের উত্ণ কিন!। তার আগে বাক হোল 
সম্পর্কে কিছু আলোচনার প্রয্োজন। আইন- 
জাইনের সাধারণ আপেক্ষিকত। তত যাক হোলের 
ধারণ দে়। নিজের যহাকর্ষ-কেত্ের জন্তে বখন 
কোন তারক] ক্রমশঃ লদ্ুচিত হতে থাকে, তখন 
তার যহাকধ-ক্ষে তের বানও জষশ: বাড়তে থাকে। 
শেষে ভারকাটি এমন এক অবস্থায় উপনীত হু, 
যখন ভাব মধাকধ-ক্ষেত্রেহ হান এত বেশী ছয়ে 
পড়ে থে, তারকার থেকে কোন আলোকছশি 
আর বিগত হতে পাছে না। এইতাষে রাযাফ 
হোলের জন্ম হছ। র্যাক হোলের আকার ছোট 
ছগয়াম্ব এবং সেটি বিজ্ঞপ্ত (৫০০-1৪০৪৪১০৪) 
হগযাহ তাকে সম্ানহি দেখ! অনন্ভব না হলেও 
অন্ন কঠিন। এধনও হতে পাছে বে, আমাকে 
গাঙাকির অর্ধাংশের হত প্লাক হোল অবস্থান 
আছে। ওনকা সফোচবের কফজে রযাক হো 
খঠিত হবার সহয় কিংব। ছুটি যাক হোল একব্িত 
হছে একাই র)াক হোল গঠনের নমর বহাকধ- 
তরে গতি হতে পান্ে। ফি প্রত কে 
(অর্থাৎ ভারকাত সত্োচছ্র শনগ্ন ) নির্গত শনির 
নহটাই থহাবর্ধ-শক্িদ্পে নিবি হবে, বি3র্ত শির 


[ 26₹ম বধ, 1ম না 


অন্ততঃ কিছু অংশও ভড়্িুখকীর শক্তিকে 
পাওয়া ধাবে না--একথা ভাবা অধোক্িক 
ছবে। বর্তমাবে ভড়িচকীয রদ নির্দেশক 
হযগাল বহাকষ-তরদ অপেক্ষা 10781. গণ কহ 
শতিসম্পরর গুড়িচ্চদকীর তয়গষ নির্দেশ (0৩০6) 
করতে সঙ্গব | কিন্তু গয়েবাবের পরীক্ষা প্রাপ্ত 
হ্ছাকর্ধ-তরঙ্জের সন্ধে এপ কোন অড়িচ.. 
কী ওরঙগের অন্িছের প্রযাণ পার! যাগ দি। 
স্থতরাং আধবা এই পিদ্ধান্তে উপনীদধ হতে 
পানি বে, মহাকর্ধ-তরছের কৃতি হু ছুই বা 
ততোধিক বরাক ছেলের একী ভবনের (161828) 
বখ্য গিছে। 

এখানে আর একটি কথা উল্লেখ করা বোথ হর 
অধালদিক হবে না যে, বদি তারকাগুলির সড়ো- 
টনের ফলে পদার্থ থেকে সরাসহি ঘহাকধ-তসগের 
জন্ম হয়, ভবে বে হারে মহাকধ-তরদের চটি 
হচ্ছে, ভাতে আবাদের গ্যালাজিহ আছ ছবে 
মাত্র 10% বছর। 

প্রশ্থ উঠতে পাছে পারে যে, মহাকর্ষ 
সভাই হি পৃথিবীর বাইরে হঃ হয়ে পৃথিবীতে 
আসে, ভবে পৃথিবীর সর্ধরই তা একই সঙ্গে 
ধরতে পারা উচিত । তা না হলে নির্দেশকেন 
কম্পন কোন স্থানীন্ন ক্রিপ্বায় ফল বলে ধরা যেতে 
পারে। হুয়া এই প্রঙ্ের বীঘাৎসা জনে 
ওছাশিংটনের কাছে হেরিজ্যাড (248:51956) 
এবং চিকাগোর কাছে আরগোন (49180008) 
জাভীহ পরীক্ষাগারে ছট পৃথক নির্দেশক রাখা 
হ্ব। আই ছুই ত্বানের দূরত্ব প্রা 1000 কিলো" 
দিটার়। একটি টেলিফোব লাইন দ্থবাগোছে 
অবস্থিত নিধেশকের সন্কেত বেছিদ্যাঙ্খে প্রেছা 
কয়ে। দেখ বাহ, আরগোর থেকে বির্বেশক- 
গক্ষেত হেছিজ্যা্ে আপা ও বযেকিনাঞের 
নির্বশকে (06৮০৯০:) বহাকব-তরহ ধা গড়বার 
ধদ্যে মমুছের হ্যবখান দাহ 044 লেকেও। 
অর্থাৎ প্রাহ একই লনছে পরস্পর 2000 কিলো বটার 


আছরাতী, 1973 ] 
দুরে আবহ্ধিগ্ত ছাট নির্দেণকে বহাবর্ষ-বদ ধর 
পড়ছে । ভার 81 দিনের পরীক্ষা উপগিউজ 
ভুই স্থানের ছুই নির্দেশকে ওদেবার এই রফযের 
গহপাকন (0০0100136006) লক্ষা করেন 1? 
বারের হত। ভাছাড়া ভিতি আজও কমেকটি 
গহপাতদ লঙ্ষা করেন। এই সমস্ত সবপাঁজন 
পরিসংখ্যানের সাহধ্যে আলোডন করে ওয়েবার 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত ছুন যে, এই সমপ্কধ সহ- 
পান আকশ্ছিক ছতে পারে না এবং এগুলি 
যহাকাকাশ থেকে আগড মহাকর্-তরদ্ের ফল। 
ভিনি আরও বলছেন যে, এ ওই বিগিয় গানে 
আগত মহাকর্ষ-তরঙ্গের উৎস একই বন্ব। এই 
সব পিছ্ধান্তের আর একটি কারণ হলো এই 
বে, নির্দেণকে পট সমেত ভড়িচুছধীয় তর 
বা অন্ত কোনও মহাজাগতিক তরদের জনকে ছতে 
পায়ে না, কারণ অন্ত সমন্ত রকমের তর থেকে 
নির্দশককে আছ্ছাদিত (5101613) করে রাধা 
ইয়েছিল। 

ওম্ববোর আরও কম কম্পাকের মহছাক-তরগ 


মহা কর্ধ-তয়জ 2 


বির্দেশন কঙ্তে চাব। এক্তে ডিবি আযনুহিশির়াদ 
চোঙ্টের পরিবর্থে পৃথিবীকে নির্দেখক হিলাবে 
ব্যবহার করবায কখ। ভাবছেন । হার হতে, টাকে 
মছাঁঞধ-তর়ছের নির্দেশক থ্লাবে বাধছার ধা 
যেতে পায়ে, কারণ ঠাদে বাভাস বা 8613016 
8০010 বেলী নেইউ। একথা নিঃসন্দেছে বলা 
যার যে, চা ও পরধিযীতে হহাকর্ব- তদের 
সমপান্তন ছলে মহাকর্য-তরঙের অভিদ্বের পক্ষে 
তা ভাল প্রমাণ ছবে। 

সর্বশেষ আর একট! বখার উল্লেখ কছ। 
প্র্থোজন। অধ্যাপক ওঘবেবার শুধু যে পৃথিবীর 
বাইকে থেকে আগত নহাধর্য-তরদ নির্দেশন 
করছেন তাই নয, ঠিন পরীকাগারে হহ্াবর্ষ- 
তরগের উৎপাদন ও তা দির্দেখন কমতে 
অভিলাধী। এট সম্বন্ধে তায মন্তধা উদ্ধত 
প্রবন্ধে ইতি ঘোষণা করছিস” ড/6 


[1১] 


করেই 


17056 06 ৪016 00 86676156 


৫0060৮ 7185108001791 98৬৫৪ 12 026 


1819019107%, 


ভারতের আকরিক সম্পদ--ম্যাঙ্গানিজ 


অঃবিচ্ছ জাশঃ 


প্রন্ততিতে ধ।ডুসমুহ অধিকাশক্ষেত্রে বিতিত় 
যৌগিক পদার্থকপে (যেধন--ভাঁস্রে অক্সাইড, 
কার্ধোনেট, সালফইড, সালফেট, পিলিকেট 
প্রতৃতি ) অবস্থান করে। এই সকল স্বতাবজ।ত 
ঘাঙব যৌগ অগ্তা পদার্থের মধ্যে প্রান্থই 
পাথর বা শিলার়পে খাকে। এগুলিকে কখনও 
পৃষ্ঠে কখনও বা ভৃগর্ডে থাকতে দেখা বা! 
সচরাচর এই ত্বভাবজাত আটঙগজব বন্বগুপিকে 
ধলা ছয় খনিজ (:111১6181)1 সব খশিঙা পদার্থ 
থেকে প্রয়োজনীয় ধাতু নিষ্কাশন কর] সম্ভব নয়, 
তবে সম্ভব ছলে পিশ্থাশন কঠিন ও ব্াসাধা হয়ে 
খাকে। যে সব খশিজ থেকে কোন ধাতু শিক্ষাশন 
কর]. ই, সেই সব খনিজকে এ ধাতুর অকরিক 
(016) বলা! &ম। 

বল! বাছল্য, আকগ্জিক সম্পদ ছলো বিধাতার 
আশীর্বাদপ্ষক+কপ। আর সেই আনীর্যাদ সর্বাপেক্ষা 
বেশী পরিদাণে বহিভ হয়েছে অমেরিকার বুক্তরান্&ী। 
এটাই তাদের অনৈতিক ও অন্তর বিডির 
বিহঞ্গে পীর্ধন্থান অধিকার করবার অন্তত প্রধান 
কারণ। ভূতত্বিগের! বিডি দেশে আকরিকের 
বিডিম্তার কারণ অঙ্জপদ্ধান করেছেন। ভারতের 
আকরিক সম্পদ সম্পর্কে সঘীক্ষা খুখ বেশী ছিন 
সু ছয় নি? খ্বাধীনতা লাভের পর থেকে এই 
বিষন্ছে খৃধ মঞ্জর দেওয়া ছয়েছে। আলোচ্য 
প্রবন্ধে মাঙাদিজ (11317451963, সন্বেত--1) 
সন্বক্কে আলোচন! করবো। 

ম্যাঙ্জগানিজ উৎপাদনে ভারতের স্থান -. 
থে সব খনিজ পদার্থ ভাতে প্রষ্বোজনাতিহিক 
পরিদাণে রয়েছে, ব্যাঙ্জানিকের আকগিক সেগুলির 
হধ্যে জড়তম। প্রথম বিশ্বযুদ্ধের দাগে পবন 


ভারত ছিল পৃধিবীর শ্রে্ঠ হ্যাজানিজ উৎপাদক। 
কিন্ত পর পর ছুট বিশ্বদুদ্ধে এই শিল্প দারুণভাবে 
কিগ্রত্ত হয়েছে এবং এখন এই বিষয়ে ভারতের 
গ্বান মাশিগা ও হ্েজিলের পরে, অর্থাৎ তার 
স্থান হলো তৃতীর। এই আকরিক ভারতকে 
অনেক বৈদেশিক মুগ্রা অর্জনে সাহাধ্য করে। 
স্বাধীনত। লাতের পর 1953 সাল ভারতের 
মাঞানিজ »প্ানীর শর বছর। এ বছর ভারত 
প্রান 1,900,0)0 টন ষ্যাঙ্জানিজ আকগিক »প্তানী 
করে এবং তাতে প্রান্থ 295 কোটি টাক। 
অর্জন করে। যেটাধুট হিসেবে দেখ! গেছে, 
আমাদের দেশে এখনে 150 মিলিগ্ছন টন 
য্যাজানিজ আকগিক মন্ভুত রছ়েছে। তৃহত্ 
বিদ্দের ষতে, বর্তমানে বিদেশে রপ্তানী আর 
দেশের আভ্ান্বরীণ চাহিদা]! যে হায় বেছে 
চলেছে, তাতে এই পুজিতে আর প।6-শ' বছরের 
সম্ুলান হতে পারে! সাম্প্রতিক এক সমীক্ষায় 
আরও বল! ছগ্েছে যে, ভারগকে বাইরের এই 
গরবরাছু বজায় মাখতে হলে আর গিজের 
দেশের শিল্প চালাতে গেলে তখন বছরে ভার 
প্রয়োছন ছবে প্রান্থ 27 লক্ষ টন ব্যাঙ্গানিজ- 
আফরিক | উনিশ-শ' আশির দশকে এই লক্ষামানা 
শিষ্বে ঠেকবে 40 লক্ষ টনে! স্বভাবতই প্রহ্থ 
জাগে--ম্যাজানিঞ্জের আকরিক কিন্ধণে অবস্থা 
করে এবং কিভাবে আকরিক থেকে এ থাড়ুটি 
নিগ্ধাশিজ হয? বর কি-ই বা ম্যাঙ্ষাবিজের 
উল্লেখযোগা বাবার, ঘার জতে ভার এও চাহিদা? 
সকল বিষদ়্ে খুটিনাটি আলোচনা করতে গেলে 


* জলাস্বন বিভার্গ, জাধ্ককহিশন আবাসিক 
যথাবিদ্ভালন় । নরেজপুর, 24-পরগণ। 


জছিরারী, 1975) 


রসায়নের সবীকরণগত ব্যাপারে জটিলতার ছুটি 
হযে। নীষ়ে সঙ্গম উপায়ে হ্যাজানিজ লম্পর্কে 
একটি সংক্ষিধ আলোচন! করা হলো! । 
হ্যাানিজেহ আকরিকসমূহ ও তাতে 
ভাগের প্রাপধি-ম্যাক্ানিজলমন্থিত যে সকল 
আকরিকে 40-60% হ্যাঙ্গানিজ পাওয়া ধায। 
সেগুণিকে য্যাঙ্গানিজ আকরিক বল! হয়। বদি 
কোন আফকগ্রিকে 10-30% আছরন থাকে, তার 
তাকে ফেরুত্রিনাল হ্যাঙ্গানিঙ্জ আকগিক 
(86520813033 0051881765৩ 016) আর হি 
তারও অধিক আরক্কন থাকে, তবে তাকে 
ধাজানিফেরাল আনরন আকগ্জিক (:১1917£01- 
(61:090$ 1:00 01৩) বলে। পাইরেলুলাইট হলে 
ম্যাজানিজের প্রধার আকরিক (90-63% ম্যাঙ্জগানিগ্গ 
থাকে )। এছাড়া অপরাপর যে সকল জাকধিকগুলি 
জান আছে, সেখলি হলো! কনা ইট (63% 12, 
দ্যাজানাইট, ছাসখানাইট (72 27), সিলো- 
বিলেন (4560 109), রোডোনদইউ (42: ১0), 
রোডোকোপাইট, যা।ঙজাপিজ রেগড ইত্যাদি। 
ভারণের উচ্চ মানের ম্যাঙ্গাশিজ-জাকণিক 
রপ্তানী 6০০-ই হাক ম্ধ্যপ্রদেশ থেকে। 1629 
লালে নাগপুরে প্রথষ ম্যাঙজাশিজ আকরিকের 
অভিষ্থের সন্ধান পাও! যায়| এ প্রদেশের বালা- 
ঘাট, তাণগডার1, হিন্দ ওরা, জব্বলপু্ জেলারও প্রচুর 
ফ্যাঞজানিজ আকগিক ররেছে। এতহিগ মাওাজঃ 
ঝোস্ধাই, বিছার, উড়িত্বা। মহীশৃর ও বধ্যতাগতে 


বেশ পরিধাণে অ্যাঙ্ানণিজ আকগিকের সন্ধান 
প1ওয়1 গেছে। 
এবার ভারতের বাগাশিজ-আকঃকের 


অবস্থার লম্পর্কে তৃঙত্ববিদ্দ্দের ধারণার কথ! 
আলোচন) করা বাঁঃ$। ড্র ফেন্দোর কূতাততিক 
সমীক্ষার ছারা দেখিয়েছেন, যা।জানিজের অবস্থান 
তান্বতের প্রা সবন্ধ তৃতাত্বিক বগুলেই 
(08০80961681 5580১) থাক সম্ভব! তবে 
ঘরগগারই (08:87) ছলে! ন্যাাণিজ অব- 


ভারতের জকরিক অল্পঘ-ম্যাজাজিজ 


2? 


স্থানের প্রধান হওল। ভর ফের্জোর এই হওুলটিকে 
আবার তিনটি শ্রেগীতে ভাগ করেছেন। 

(ক) কডুরাইট (5001৫) শ্রেণী--একে 
জারীঘ্ থুটোনিক শিলান্ধপে অবস্থান করতে 
দেখা ঘাছ। এতে খুবই উচ্চ পরিমাণে হ্যাঙগানিজ 
লিলিক্টে, ধেষন-মাজানিজ-গারনেট,। ঝোড়ো" 
নাইট, ম্যাজানিজ-পাইয়োৌ কান, হ্যাঙগাদিজ 
আ।1শ্কিবল প্রভৃতি রগেছে। ভিজাগাপই্নে প্রাপ্ত 
জ্যাঞ্ছিকে এই জাতী ঘ্যাজানিঙজ সিলিকেট 
আছে। 

(খ) গণ্ডাইট (007116) শ্রেণী--মধা প্রদেশ 
মধাতারত পাচষছল প্রতৃতি অঞ্চলে এই জেবীর 
উপস্থিতির কথ! জ।না গেছে। এই জাতীন্র শিলা 
হলো প্রাচীন শিলাচুণের বদ্ধ (01850০ 
80111061001 এতে আছে বিডি মুগ খছে 
বিতানো মাজানিজ ও আছরলের অক্সাইড, 
যেগুলি কালকমে রপাস্তরিত হয়েছে ম্যাজানিজের 
বিভিন্ন শ্কটকাকার আকরিকে। যেষন--জনাইট, 
ছ।সমানাইট, ছলোগ্াইট প্রকৃতিতে । মাাজাশিজ 
আকরিক উৎপাদনে গণ্ডাইট খুণকেই অর্থনৈতিক 
দিক দিছে লর্দাপেক্ষ। গুরুত্ব দেওয়া ছুয়। 

(গ) ল্যাটেরাইটিক আপ (1-861116 
06708105) ছলো। ধরওয়।র শিলার পরোক্ষ রপ। 
কারণ এগুপি শেযোক্ক প্রকার শিলার গঠন ও 
রাপাগ্ননিক সংযুতিহ পরিবর্তদের মধা দিচ্ছে 
হি ভ্য়েখাকে। এই জাতীর আকরিক পিংতৃম, 
জব্বলপুর, বেরিপি প্রভৃতি অঞ্চলে পায়! বা। 
এগুলি ম্)াজানিজ্ষ ও আয়রনের অজ্সাইড, যেঘন 
_ ভিডেনবার্জাইউট (৬16৭6135818166), পিট” 
পারাউট (91005116) সপে ধ্যাঙজানেট, যেমন-- 
হছলেগাঈট (11011510106), বেলঞেোনগ্রাইট 
(96149781/6)-পে, বাজ ।নিজ-জ্যাপ্ডি 'ল, 
বেষন--উইকাইট (৬/1১01:1)-পে । ব্যাজানিজ 
অজ, যেমন, আ্যানুর্জাইট (410:810)-ণে 
ইঞ্যাধি বিডি প্রকারে অবস্থান করতে পারে। 


28 জান ও বিজ 


হ্যাকজানিজ নিক্কাশলের প্রণালী-্ম্যাগা- 
শিজ সাধারণতঃ ঘে আকগিক থেকে নিক্ষাশিও 
করা হগ্, তাতে আছে প্রধানতঃ হ্যাজানিজ 
ভাইঅক্মাইড আনব আছে আগরন অক্মাউড, 
আ.ুদিনিয়াহ অয্প।ইড, লিলিক! প্রতৃতি জবিষ্ষ্চি ! 
অবিগুদ্ধিসমূৃদ্ৃকে দূর করবার জনে আকগিককে 
ভালভাবে গ$1 করে ও গুকিন্নে প্রথমে 'ভড়ি- 
চ্স্বকীর পৃথকীকরণ প্রক্রিয়া" অবলম্বন কর] হন 
(নং চিত)। 





নং চিত্র 


1নং চিত্রে ভুটি যোল।র একটিকাপড়ের বে্ট দিযে 
জড়ানো থাকে। হোঁলার চালালে বেণ্টটি খুবতে 
খাকধে। গোলারন্বছের মো 2দংটি চুত্কারিত 
করা যায়। এখন চিত্রে প্রদর্শিত উপাদে 
আকরিকচূর্ণ ঢেলে সেই সঙ্গে বেন্টটি চাগ্ন। 
করলে জাররন চুকের দ্বাথা জারউছগ়। তাই 
চুখক রোলার অতিক্রম করে আকরিক নীচে 
পড়বার সমর পৃথক ছয়ে যার। 

এবপন পথাদিট পদ্ধতিন্র সাহাবা নে! 
ইয় (2নংচিত্র)। এই পঞ্চঙিতে আক্ঠিককে 
অযালুধিমিাম-ছুর্ণের সঙ্গে মিশানো হন এবং একটি 
অস্তিস মৃত্তিকা (8116 0189) স্থিত খপরে 
লওয়া হয়। এখন দিশ্রণের উপদ্ধিভাগ হুগোস্পার 
দিগ্নে চেকে উপরে মধ্যস্থলে একটুখানি বেরি 
লার-অক্যাইভ (890১) ও আলুমিজিগজাথ চূর্ণ 
দ্বেখে জগত ম্যাগবেসিহাম ভাঙ্গে সাহায্যে 
আগুঙ দিছে ছ্েওয়া হয়। উত্তপ্ত জ্যালুধিনিদ্বাহ 


[255ম বর্ধঃ ।ব নংখ্য। 


বিশ্ফোরণনহ ব্যাক্দানিজ ভাইসঅল্মাইকে 
বিজারিভ করে থাডুতে পরিণত করে। গলিত 


£ ৩ 0446 





2নং চিত্ত 


থাড়ু সচ্ছ্র পরের নীচে জমা হুযর়। এটি 
যোটাধুটি বিশুদ্ধ । 

উপারউক্ত বিক্রিয়াটিকে রাসাঃনিক লম্ী- 
করণের দ্বার]! প্রকাশ কর সম্ভব ; 37:11)0908+ 


44১1.” 2415095 73811 


ম্যাঙজানিজ থধাড়ু ও তার ব্যবহার -মাঙগগানিজ 
হলো ধূসর আতাবুক সাদা, কঠিন ও ভঙগুর 
ধডু। এর গলনাঙ্ক খুবই উচ্চ--1260 সেঃ। 
বিশ্তদ্ধ অবস্থান দাতুটি বেশ স্বাতী, কিন্ত এতে 
কোন জবনিশুদ্ধি খালে ( ফেষন--কার্ধন ) এর 
উপরিভাগে অক্সাইড আত্রণ পড়ায় বিবর্ণ 
হতে বাগ্। 

মযাজানিঞ্জের সর্বপ্রথান ও উদ্লেখষোগা 
বাবহার ছুলে। ইন্পাত শিজ্ো। ব্যাঙজানিজমু্ 
ইস্পাত খুবই দ্র ও হাতসহ হয়ে থাকে। এই 
জাতীছ ইন্পাত ভাই খুবই ইউচচ উকতা সহ 
করতে পারে । ইস্পাত গুদের সব হ্যাজানিজ 
যোগ করছে হা! গলিত ইম্পাতের অন্সিজেন 
ও সালফার দুত্রীভৃত হতে সাহাব করে। 
হ্যা্ানিজবুক্ত ইন্পান্ের করেকটি উজ্েখখোগ্য 
যাবছার দেওছ। হলে ২.» 


জারী, 1973 


বখন এতে বান 16-19% 1১00 ঘাঁকে, তখন 
1 অটোমোবাইল ও লোকোঘেটিত জ্যাযেল, 
জোড়! জাগাবার রড, ক্যান্ক-শ্টাকউ ইত্যা্ছি 
ও রাইফেল-ব্যারেল প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয়। 
িক ঠিক 18% [9 থাকলে তাকে প্রয়োজনীহ 
যজবুত ছোট ছোট বহপাতি ন্রিণের 
কাজে লাগানো ভয়? একটু বেলী পৰিষাঁণে-- 
11-13% [17 থাকলে, তা বিডিশ্র যেশিনের থে 
সবন্ অংশে প্রচুর খাত সন্ধ করবার প্রদ্োজন ছয়। 
সেগুলি নির্মাণে (ঘেষনস্ক্তাশিং ফেশিনাবী, জ 
(0৪৬৪১ রেলপাটির ক্রুশ, বুলেট-গ্রুফ বর্ম 
প্রন্ৃতি অতি গুরুত্বপূর্ণ সামগ্রী নির্মাণ করতে 
ব্যবহার কর! হুষ্থ। 

তাছাড়া আরও কয়েক প্রকার ইম্পাচ স্ঘর 
আছে, সেগুলির বাবহছারও উল্লেধযোগা: যেমন --. 
ফেরোম]াজানিজ, শ্পিজেপিগেন উপ্নত ধরণের 
ইম্পত প্রস্ততি, ম্যাঙ্গানিজ ইম্পাত রেলের 
প(টি প্রস্বমতে ও পাহাড় কাটব।র বন্ধপাতি শির্াণে 
ব্যত্হত্ত হয়। তাছাড়া স্টেন্লেশ হরীল প্রন্থতিতে 
য্যাজাশিঞ্জ বাধার করলে তা অনধিক ক্রোনিান 
ও নিকেলমুক সঙ্করের ঘঙই কাজ করে--এই 
জাতীর ইম্পাতের পংযুতি £ 0০ 17719%। 
217, ৪10%7 04১ 1% 1 ইলেকটি,কের কাজে 
পুদ্ধ। বরপাতি নির্ধাণে ম্যাঙ্গ।নিন নাঘক সন্ধর 
হাখ্ছত হযে থাকে। থাছাড়। ম্যাজাশিজ 
স্বোঙ, খবিজ বগ্রপাতি নির্ধণে ও টাইটানির়াম 
হা/ছানিজ সব্ঘরটি প্রকৃত ঘাঁজসহ বন্ত নির্মাণে 
বাখছাছ করা হয। 

থা হ্যাানিঞজের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য 
ঘোঁগ গু সেগুলির ব্যবহারের কখ। বল! বাক । 

ফ্যাকফাহিজ ভাই-অক্মাইড (সঙ্ষেত 111709) 
শ্কালো রঙের এই অক্সাইড পাইরোপু- 
সাইটেই পাওয়া ঘায। ওটি একটি সঞ্রি্ 
জারক ব্রব্য শ্রহং খর প্রচুহ ব্যধহায জানা 
আছে। 
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(1) কাচের বিজঞগনে একর ব্বছার প্রান 
কাল থেকেই চলে জাপছে। দেখ! গেছে, 
সাধারণ কাচের সবুজাতি তাবটি হনব এতে 
ফেরান লিগ্কেটের উপস্থিতির জতে। ভাই 
কাচে ১11105 যোগ করলে ছু-ভাবষে কাজে কছে। 
প্রথমন্ডঃ। এটি ফেরান আমমকে ফেরিক অবস্থান 
জারিও করে অর্থাৎ গধুজাত তাৎটি ফেটে গিন্সে 
অপেক্ষা ছাড়া হলুদ হতে পরিধ্তিত ছয়। 
দ্বিতীগত্ত:, বে ব্যাঞানিজ গিলিকেট উত্পগ্র হজ, 
তাৰ হং বেগুনী । গগদিকে ফেরিক লবণেষ রং ছক্কা 
হলুঘ--এই ছুই হং পরস্পরের পরিপূরক । এইভাবে 
বর্ণহীন কাচ প্রস্তত সন্ভব। 


(2) ভিপোলাহাইসারকণে (008০01801861) 
ল্ফ্েঃজপেলে 10709 গুরুত্বপূর্ণ তৃঁহিক। 
রছেছে। এর শুধ লংক্ষতণ ৭ সেঙ্গ' (09 
০61) এখন ইলেকটি ক-টর্চ বেল, টেলিফোন, 
ও রেডিও সেটে শিভ)ই ব্যবনত হচ্ছে। 


(3) লেবগেটন্গীতে পটাসিলাৰ কোরে 
থেকে জন্সিজেন প্রপ্ততের সমগ্র [৭1108 অঙ্জগটক 
পে বাবাত হছছ। কখনে কখনে হর কাজে 
টদ্ধকরণের ভ্রবা (01161) হিপাবে কাজ করে” 
এখানেও এর ব্যবছার অঞ্ছদটকের বডই। 
ভাছাড় হাইফেকফ্লোরিক আযাপিত থেকে কোগ্সিশ 
প্রদ্ধতেও এর ব্যবহার দেখা বাগ। 

উল্লিখিত থ্বহার ছাড়াও খাজানিজের 
কতকগুলি অভি প্র্ঠোঞজনীয় যৌগ, খেমস-.. 
দ্যাঙগানেট, পারধ্যগাদেট ইত্যাদিস্এধন কি । 
ধাতব হ্যাজানিজও হ্যাঙগানিজ ডাই-অগ্সাই্ড 
থেকে প্রন্থত কর নন্ভব। 


পটাপিগাধ পারহাথানেট (পঞ্ধেত 80100) 


'একটি পৃবইট প্রজনীয় হ)াজনিজ যোগ। 


বেগুনী রঙের এই ঘোগটিও জারক অব্য হিপাবে 
ছল ব্যবহত ছয়। থাছাডা-" 


(1) বাঁগন্ব ছিসাধে এর বাধার বছ দিন 
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থেকে স্বিদিত। জলের নিবাঁজনে এটি সচরাচর 
বাবার কর হে খাকে। 

(2) উল, পিক্ষ, তুলার বিরঞ্জনে এটি ব্যবহার 
কর] ছু |। শ্যাকারিণ,। বেনজগছিক আ্আলিডের 
পণ্যোৎ্পাঁজনে ও মোদের বিরঞীনেও এর ব্যবহার 
গেখা ধায়। 

(3) বিডি রাপাজনিক বিফিগ়ার সনাজকরণে 
(যেঘনস্ক্লোয়াইড। রোধাইড ইঠা।দি) ও 
পরিমাণ নির়পণে (ধেমব-জঅক্স।লেট ইতাযাদি) 
এর ব্যবহার খুবই জান আছে। এর লবু 
কারী ভ্রধণ (বায়ার বিফারক ) টজব-যৌগের 
থি-বন্ধী (9০৪৮1 ৮০7) সনাক্তকরণে বাধ্ছত 
হ্গ্। 

তাছাড়া ফযাঙগ!নিগের আরও কছেকটি প্রধান 
প্রধান খোগের ব্যবহারের কথ! উল্লেখ কর! 


জান ও বিজ 


[26৩৭ বধ, 1ধ সংখ্যা! 


যেতে পারে। বেষব-্্ষ্যা্জানিজ ভ্রাউন 
(সোদক 207805) হলো বাদাধী-্কালো রছছক 
(91870620 | কাপড়ে রং করছে ও ছাপার কানে 
এটি ব্যবহার কর] বেতে পারে। জ্যাার (460৮21) 
স্প্রান়তিক সোদক (74060) ব্যাঙ্গানিজ 
অক্পাইডের সঙ্ষে আররন ও আ্যানুধিনিয়াষের 
সোদক অজ্াইভ ধিশিয়ে গুঁড়া কয়ে পোড়ালে 
বাঙগাধী রঙের এই রঞজক ভ্রবাটি পাওয়া বায়। সোদক 
ম্যাঞানিজ সালফেট (07903, 7750) কাটান" 
নশকল্কপে ও টেক্সটাইল, কাগজ ও রজক শ্জে 
বাবছত হপর। ম্যাঙ্গাশ্ছ্জের অভ্ভাত লবণের 
বাবহার উল্িখিচ ব্যবহারগুণির হতই। উদ্গিবিত 
পর্যালে6ন! থেকে বলা যায--এত প্রম্নোজনণয় 
এই য্যাঙ্গাণিঙ্গ ধাতুটি তারতের অর্থনৈতিক ও 
শিল্পোগনহনে এক গুরুদ্পুর্ণ ভূমিকা! তিতে পারে। 


রেল ও সেনাবাহিনীর জন্কে ছোক্ারক্র্যাফ ট 
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ফেল ও সেনাবাহিনীর জনে বৃষ্টশ ছোভারক্যাকট করপোরেশন বক নিদ্িত 58 জন বাতী 
বহনের উপযোরী 9 ৪ 6 থোতারক্ক্যাফ টিকে সমুস্রের উপশ্থ চালিয়ে পরীক্ষা! কর হচ্ছে। 


সঞ্চয়ন 
ভারতে মত্স্ক-গবেষণা- বর্তমান ও ভবিষৎ 


ভারতী কবি জন্থপন্ধান পরিষদের জার 
রত্ুপ্রনাদ ও পি. জার, এপ. টাম্পি এই সম্ব:স 
লিখেছেন-্পচিশ বছর আগে কেন্রীর মতল্ু- 
গবেষণা কেম্রগুলি স্বাপন হ্যার পর থেকেই 
তারতবর্ষে যাছেহ চাষ ওবাবসানের নানা দিক 
সঙ্থদ্ধে দুপংবন্ধতাবে কাজ আরম ছ়। শ্বাধসীনতা- 
লাভের পর এই কছ বছছে মতন্-গব্ষণার গেছে 
নান! উদ্লেখবেো!গা উন্নতি হয়েছে! গত ছ-মশকের 
মাছের উতৎ্পাদনই তাছ সংচেকে বড় প্রঘাণ। 
সমৃদ্ধ প্রোটিনের উৎস বাছের উৎপাদক হিসেবে 
পৃথিবীর অগ্তান্য দেশগুলির যখ্যে তাজতের স্থান 
সপ্ত আর ভারত মছানাগর এলাকায় ভারত 
অবিসহ্ঘাপিততাবেই প্রথমের সারিতে রয়েছে। 

আমাদের দেশের উপকূল রেখা এত দুর পর্যন্ত 
বিদভুত এবং মাছ ধরবার কাজ এত অনিগদিত ও 
বিচ্ছিঘ ছে লদপ্ত দেশে পানা বছরে মাছের 
উৎপাঞন সন্বদ্ধে সঠিক তখাট পাওয়া যেত না। 
এই সম্পর্কে ব্যাপকনাথে খআহ্সন্ধান করে দেখা 
গেছে যে, দীর্ঘ দিন ধরে আবাদের দশের যশ 
সম্পদ অবছেলিত হয়ে »য়েছে। অনেক অঞ্চলে 
ধাছ উৎ্পাগনের প্রচুর সম্ভাবনা থাকলেও কিছুটা 
অজ্ঞানভাবশত: এবং কিছুটা উপযুক সাজসরঞ্জমের 
অভাবে আমরা সে হধোগ গ্রহণ করতে পারি বি। 
এগব তখা আনবার পন আমর এই সহজাত 
প্রান্তিক সম্প্ লম্পর্কে সচেতন হয়েছি। আর 
গত ছুটি দশক খয়ে যাছের উৎ্পাধন বাড়িয়ে, 
বাছ ধরবার প্রক্রিয়া বাস্িকীকরণের চে 
করে, বিদেশে রগানী করে এই ক্ষেয়ে আমরা 
ফমশঃ এগিয়ে চঙেছি। 

জাদাদের ছেশে পুকুরে মাছের চাষ কছা 


বু প্রাচীন রীতি, ভবে [িজানসম্মওভাবে এই 
চাষের কোন চেষ্টা আগে কর হু শি। গত 
পি হছে বিডিয' জল-হাওয়। ও পরিবেশের 
উপবুক্ক নান। ধরণের মাছের জাতের নির্যাউবের 
উপর গুরু দেওয়া হয়েছে। পোনা ঘাছের 
চাষ এখন আমাদের মাছ হ্যবলাম়ীদের খে 
ুপ্রচপিত। বদ্ধ পোন! মাছ ভ্ত্রিদ ও বন্ধী 
অবস্থার সাধারণতঃ বংশ বুদ্ধি কয়েনা। সেজে 
প্রচুর পরিমাণে ছোট ছোট মাছ চার। হিণেবে 
বাবছার ও সংরক্ষণ করবার দয়ার হন্ছ। 
আমাদের হত্গ্চ-গবেষকর! এক্ষেতে ল্্রতি 
বিশেষ উল্লেখধেগা সালা লাত কয়েছেন। 
্ার স্টিইটারি ছবে।নের নির্ধাগ প্রষ্নোগ করে 
কাতরযন্তাবে ধাছের প্রজনন-ক্ষহতা বাড়িছে 
তোলবার চেটা করছেন। এর ফলে প্রচুর পঞিঘাণে. 
ভাগ জাঙের মাছের চারা পাওয়া ঘাচ্ছে। 
কঙকগুপি কেন্্রী এজেলিতে সারা বছর ঘাতে 
ঘথে্ট প্জিঘাণে এই হর্দোন ইঞজেকশনের 
সরবরাহ পাওয়া] ধা, সে জন্ভে এখন কেক 
পিটুইটারি ব্যাক স্থাপনের চেঙ! করা ছচ্ছে। 
কহিকার্জে থেষন শিঝ্রচায বা পর্যাফধিক 
পদ্ধতি অঙ্ুণরণ কর! ছয়। তেঙনি মাছে কেতেও 
একক ডি বা চাষের বদলে কাতলা, রুই, মুগেল 
ও বিভিন্ন খরণের পোনা মাছের আদাবর 
প্রঙ্থনন ও পালনের পঞ্চতি গ্রঃণ কন হচ্ছে। 
জীবজগতে বা উষ্টিঞগঙ্ে সব রকথ 
আকাঙ্িত গুণনুক্ত প্রজাতি বিরল। সে জঙ্ে 
বিজ্ঞানীর] এখন পডঠ-পালনের গেতরেও কষি- 
জগতে নিগ্র প্রজনন বা সন্গগারণের ছার! কছিম- 
ভাষে বিভিগ গণের লষাবেশ করে নতুন নুন 


9) জাজ ও বিজ্ঞান 


বণপঞ্ধর € হাইন্রি) প্রজাতির উদ্ভাবন করেছেন। 
যাছের ক্ষে৫থেও গবেষকের! এখন সধগাছণের ধায়! 
নতুন বর্ণ হাছের উদ্ভাবনের জনে পরীক্ষা 
নিরীক্ষা! কর়ছেন। 

মাছ ধরযার কৌণল সন্ব্ধেও নান] ধরণের 
পধেষণ! কর] ছয়েছে। বিডির ধরণের মাছের 
প্রকৃতি ও পরিবেশ সম্পর্কে ছুপ্ম তাবে জয়ণন্ধান 
করে আধাদের দ্য গবেষকের] যা ধরবার 
জনে বড়ুব ধরণের পাপরঞজাম উদ্ত/বন করছেন। 
বিভিগ জাকায ও গঠনের বড় টানা জাল তৈরি 
করবার ফলে মাছ ধরবার পরিষাণ প্রায়শওকর] 
3)770 ভাগ বেড়েছে বগলে দেখা গেছে। মাছ 
খরবার ডিজি ভিত্তি ব| নৌক। টির কেরে 
অবস্ঠ খুব ধেন প্রগতি হয় মি এবং এখন পর্ন 
1-6-18.42 মিটার টরর্ধেরর নৌকাতেই তা সীঘিত 
রঙছেছে। যাছোক এসব সাঞজপরঞ্জছের উদ্ভাবন 
মাছ ধরধার পথিষাধ হখেঠ& পরিষাণে বাচিয়ে 
ভুলতে লাগাধ্য করেছে। 

অবনত শুধু মাছ ধর়বার পরিষাণ বাড়ালেই 
'ছবে না। এই ক্ষেত্রে সবচেতে গুর়ুখবপূ্ দাহিস 
হচ্ছে) ধর! মাছ সংরক্ষণের বাবস্থা করা। বিশেষ 
করে শ্রীন্ষ্রধান দেশে মাছ ধরবার থুষ কৰ 
সময়ে ধখোই গাতকিত্রেবা পচে বাধার সম্ভাবন। 
খকে। মাছ লংযক্ষণ ও দেখ-বিদেশে চালান 
দেধার ব্যাপারে বরফের ভূবিকা খুবই গুরুত্ক- 
পূর্ণ | হিঘধরে স্বাখা ও অন্ঠান্ত উপযুক সংরক্ষণ- 
প্রণাণীর উদ্ভাবন করে মত গবেষকেরা আম।থের 
ছেশের মংগ্-শি্পকে লাধল্যের পথে অনেক 
ছুঝে এপিগ্রে দিক্েছেন। এর কলে ভারতের 
এক প্রান্ত থেকে আর এক নুনুর প্রানে হং- 
ভোজীদের ক্ষঠি ও চাহিদা! অন্থপায়ে যাছ চালান 
দেওয়া এবং বিগেশে মাছ রগত।নী কছবার ক্ষেত 
অনেক প্রশদ্ব হয়েছে। আধাদের ধেখ খেকে 


[25তম বর্ধ, 1ধ সংখ্যা 


প্রা 33 কোটি টাকার হত বাছ ও সাযু্িক 
উতৎ্প।দন বিদেশে রগানী কর! ছা এবং গর্ষের 
বিষয় এই বে, বিদেশের ঘসে জীদের কাছেও 
ত। বথেই সমদৃত হয়। 

এক কথার বলা যেতে পারে যে, গত ছুটি ঘখকে 
আমাদের হতল্ু শিল্প নামা দিক দিই উন্নতির 
পথে এগিয়ে গেছে। এর সে সনে আহাছের 
গ্রামীন সধাঁজের এক ছরিজ্র প্াথলীবী শ্রেনীর 
মাঙছযের কীবলে অর্নৈতিক উন্নতির হুচন। দেখা 
দিয়েছে। 

কিন্ত আমাদের এখনেই থেষে গেলে চলবে 
ন1। বিরাট পন্ভাবনাধ এক পরিণতির প্রখধ 
কয়েকটি সোপান আ।বর! উত্তীর্ণ হুছ্ছেছি যাত্। 
এখনও আফদের উপর অনেক দারিত রহ়েছে। 
দেশব্যাপী আধিয খানের অভাব দু করতে 
ছবে। জাতীয় স্বার্থে রগ্তানীর ছারা বিগেন 
মু। অর্জন কর! এবং গ্রামীন অর্থনীতির উন 
করবার প্রতি আবাদের আহ বেলী সচেতৰ 
ও সচেই হতেছবে। বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যাকে 
অনা উপনয়নমূলক কাছে যেমন লাগলে! হচ্ছে এই 
ক্ষেত্রেও তার পূর্ণ যোগ গ্রহণ করতে হবে। 

সম্প্রতি তারতীর কৃষি-অন্থসন্ধান পরিষদ থেকে 
মংশ্য-গবেষণার সাতটি সর্ধভারতীর সমহ্বধনমূগক 
পরিকজনার হৃপান্ত কর! হয়েছে। এর হলে 
বৎদ্ত-গবেষণার ক্ষেতে নভুন যুগের হুচনা দেখ! 
দিষ়্েছে। এই পৰি্জনাগুনিতে বিশ্ছিমতাবে 
বিডিগ্র রাজোর নয়, সামগ্রিকভাবে সহ দেশের 
হন ব্যবস্থা সংক্কান্থ বিডি সমন্যার দ্রুত সমা- 
ধানের চেষ্টা করা ছবে। আয় ফলে আহাদের 
প্রকৃতিদ্ত বতত্ত সম্পকে দেশের সামগ্রিক 
কল]াণে লাগাবার কানে বিভির রাজা আবং কেজের 


বিজানী ও গবেষকের! সঙ্গিলিভভাবে এগিয়ে যেতে 


পাযব্নে। 


চীগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান-কংগ্রেদের 6০তম 
অধিবেশন (হীরক জয়ন্তী )---1975 
দুল লন্ভাপতি ও শাখা সন্ত।পতিদের সংকিপু পাযিচিতি 


অধ্যাপক এস. তগবস্তম 
মূল সভাপতি 
অধাপক ভগবস্তঘ 1909 সালের 148 
অক্টোবর জন্মগ্রহণ করেন। অধাপক পি. ভি. 
রাষনের তত্বাবধানে কলিকাতার ইত্ডিান আসো" 
পিগ্বেশন কর ধি কার্টিভেশন অব সাদেজে 
ভিমি প্রান্তিক গযেষণা-প্রশিক্ষণ লাত করেন। 


পদার্-বিজানী হিসাবে ভিলি আমর্জ।তিক 
খাতিপন্পর | শিক্ষক, বিজ্ঞানী ও প্রশাসক 


ছিসাবে তার বহু বছরের জভিজ্ঞচা আছে। 

ভিনি অন বিশ্বঝি্(ল়ের ( ওযালটেরর ) 
পদ্ার্থবিভ্ভার অধ্যাপক এবং বিশ্ববিউ।লয় কলেছ- 
সমৃথ্রে অধাক্ষ ছিলেন। পরে ভিন লগ্ুনের 
ভারতীগ হাই কমিশনের বিজ্ঞানপংকান্ত সংবোগ- 
রক্ষাকারী (1.1018017) অফিলার, ফিজিক্যাল 
লেবরেটরিপঞ্র  ডিন়েরর। হারগর!ব।দের 
ওসবানিসছা বিশ্বধিগালগ়ের ভাইস-চযালেগর, 
বাজালোরের ইত্তিরান ইনপ্টিটউট অব পা়েল-এর 
ভিয়েউর এবং নগ্ুন দিলীতে প্রতিরঙ্গা হত্রীর 
ইবজানিক পরাধর্ণণাতা হিগাষেও কাঞগ্ করেন। 

তিনি বছ গযেহণা-পৰ্য এবং 1. 3০566611074 
91 148 80৫ 230080 56600 2. 11060 
০08 90008 80 10 811108007 00 
£0551681 2100161008, 32. 01950815 991010৫- 
পেত 80 ঠ7551021 0:0616165 লীর্ক ঠিনটি 
পুস্তক প্রকাশ করেছেন। প্রামাণ্য ছিপাবে পৃত্তক 
ভিনটি প্রশংসা লাঙ করেছে। 

ভিনি অন্ধ ও ওসহানিগ্া বিশ্বধিভ!লয় খেকে 


ডি. এপ-লি, (11010018 08855) ভিপী লা 
করেন। তিনি ইত্িহান ভাশগ্তাল সাঙছেল আযাকা- 
ডেযির ফেলো এবং এই প্রতিষ্ঠানের প্রান পহ- 
লভাপতি। 197) সালে তিনি উদ্ত আযকাতেছি 
থেকে শান্তিশ্বন্ধণ ভাটনগর পদক লাও কয়েছ। 
তিনি ইঙ্িমান আযকাডেছি অব পানেজের ফেলে 
এবং প্রাস্তদ সহ-নভাপতি। ভিন ইনপ্টিটিউট অব 
টেলিকবিউনিকেশনের অনারেরী ফেলো এবং 
এক্োনটিকাল পোগাইা্ট অব ইতিগ়া জনানেনী 
গদন্ত। ভিনি বিডি জাতীর ও আত্তর্জাতিক 
(ধেধন--ইন্টারভ্াশাল কাউলিদ জব সানি 
ফিক ইউপিযনস-্-আই. পি. এস. ইউ, ইন্টায়- 
উাশগ্।ল ইউনিয়ন অব পিওর জাও জ্যাপ্লাগেড 
কিজিম্-(শাই. ইউ, পি. এ.. শি প্রস্তুতি) 
বিজ্ঞান সংস্থার সঙ্গে নানাভাবে মুক্ত। 

ডিশি প্রা সাত বছর যাবৎ ভারত ইপেক- 
ইনিক্-এর চেযারধ]ান এবং অঙ্পকালের জনে ছিশু- 
স্থান এরোনটিক়া নিথিটেডের চেয়ারম্যান ছিলেদ। 


'ভিনি দীর্ঘকাল যাবৎ উক্ত ছুট কোপ্পানীয় ছিব 


উর ছিলেন। ভিনি ভাঙতে ধৈজামিক গবেষণ! 
সংস্থ। সংকাত্ত কছিটির সঙ ও পরে গ্োরধাান 
ছিলেন। তিনি চীঘ অন ইন্টারডশক্তাল ম্পেশিগ্া!- 
পিই কনগালটাউস-এর পাশ হিসাধে কা 
কয়েন। এরা রা্রগজ্যে। হছালচিবের সিকট 
পেশের জনে রাসাররিক ও জীধতাত্বিক মুস্ধ- 
লংক্ষান্ত প্রতিবেদন প্রস্তুত কয়েছিলেব। 19710 পালে 
রা্ট্রগজ্ছে তারতীর প্রতিনিধিদলের ভিনি অভ 
গগন ছিলেন। ছিবি বধ ছান পরিজধণ কয়েছেন 


34 


এবং তাক গবেষণার বিষয়বন্ সম্পর্কে বত! 
প্রদাহ ফরেছেন। 


ভয় পি. কে. আয়েজার 
সভাপতি--পদার্থবিষ্ঞা শাখ' 


টাটা ইনস্টিটিউট অব ফাগামেটাল নলিপার্টে 
মিউক্রিছার ফিজিক্স রিস16 ওয়ার ছিসাবে ডর 
আমেজার কাঁজ নুরু কয়েম এবং 1552 সালে 
সেখান থেকে চলে আসেন। বিভিয় ক্ষেতে, 
খেঘন-স-সলিভ ষ্টেট কিজিস এবং রিগ্নযাার কিজিকা 
বিষয়ে উল্লেখযোগ্য গবেষণা করেন। ভিনি 
ভাবা আটধিক হিস।6 পেন্টায়ের (উদ্ষে) 
কিঞরিক্স প্রপের ডিরেইউক়্ের পদে উদ্লীত ছন। 
মিউইন ব্বযাটারিং-এর গবেষণার কষে তিনি 
আন্বর্জ(তিক খাতিসম্পর ব)জি। কাই রিযাউর 
টেকনোলজির উন্নভিখিধানে তাঁর কৃতিত্ব 
উল্লেখযোগ্য । ভারতের দতগতিসম্পর পরমাণু-চু্গী 
170দি11118-8 পরিকন! ও নির্দাণে ড্র 
আহেজার এবং তার সহক্ধীদের অবদান বিশেষ- 
চাবে উজ্েখযোগ্য। 

1955 সালে তিনি জ্যাটমিক এনাজি 
এক্টারিশমেন্ট-এ (বর্তমানে 041২0) যান এবং 
ক্যাজাডার চক বিভারে অলপ দিন থাকবার পর 
কিযে এনে ঈত্বের 4০97৯ এবং 01879 
জিদ্বারউরে তাজ নিউইন গ্কাটারিং পত্রীক্ষা স্ব 
করেন। ইন্টারজাশরাল আ্যাটবিক এনাশ্রি এজেজির 
উদ্ধোগে 1961 সালে বছেতে অনুষ্ঠিত '[1)6188010 
9০৪0:61108 01 ৫0০০ সংক্াত সন্দেগন ঠাই 
ব্যবস্থাপনায় দুলম্পয ছয়। ভিশিতার গবেষণার 
ছেঙে নতুন বাড্িক কৌশল উদ্তাধন এবং নতুন 
বরপাতিলদুহ নির্যাণ করেছেন। তিনি অনেক 
খবেষণাশপন্ প্রকাশ করেছেন। ০70610081 
2৩9৫০) 3০862178” উর্ধক পুদ্াকের ( জ্যাক. 
ডেবিক প্রেস) 1965) 4023561 ৪1১8০800063 
অধাযের অধিকাংশই তিনি লিখেছেন। 


ও বিজ্ঞাজ 


(26তম বর্ধ, ;হ সংখ্যা 


10105881561 36510982005 সংকাত বিষন্ে 
ভিতি কৃতিস্বপূর্ণ গরেষণ। করেছেছ। 

রিসার্চ রিগ্যাউর ইউটলাইজেসমের কে 
ডর জছেগারের নেতৃত্ব আত্র্জাতিক যহুলে 
যখাথোগা ধর্ধাদা লাভ করেছে। এশিগ্ার 
বিভিন্ দেশে গবেষক গোচীরধ উদ্নভিবিধানে 
ইউরন্াশভাল আযটধিক এনালি এজেবী নান! 
উপলক্ষে ঠায় উপদেশ চেয়েছেন। 

60001 8০8066118, 1500106 ৫51710108? 
মাযেটজম এবং ছিলার্চ রিক্যাইর সংকাত্ বিতির 
অদ্বর্জ(তিক লঙ্ষেগনে ছিলি উপস্থিত ছিলেন। 
তিনি পৃথিকীর বিভিন্ন দেশের অধিকাংশ বু 
পারঘাপবিক শক্ষি প্রতিঠাঁন পরিদর্শন কয়েছেন 
এবং বুকরাষ্্র, যুক্তরাজ্য এসং ক্যানাডার বিভিন্ন 
গবেষণাগারে বত! প্রান করেন। সোতিছেট 
রাশিষ্বাক় গ্রেছিত প্রতিনিধিদলের তিনি সঙন্ত 
ছিলেন এবং ইস্টারস্াশল্তাল আ্যাটনিক এনজি 


এজেজির সম্ভার তিমি ভারতের প্রতিনিখিত্ 
কঙেন। 
কফালপাকামের রিপার্চ হিয়ার সেন্টারের 


জন্ডে গঠিত প্রানিং আও কো-অভিনেশন কহিটির 
তিরি সদশ্থ। তিনি জ্যাটনিক পাওয়ার অথগিট, 
রাজস্থান ও মাজ্াজের আযটবিক পাঙয়ার 
প্রোজেউ-এর সদশ্ক। ভিনি ইন্ডিয়ান জ্যাকাডে হি 
জব সাগেলেল-এর ফেলো, বো ও ব্াযাকফালোর 
বিশ্ববিভ/লঙের বোর্ড জব টি ইন ফিজিকা-এর 
পপ 


অধ্যাপক আর. সি. কাপুর 

সভাপতি রসায়ন শাখা 
অধ্যাপক কাপুর 1927 সালের 22শৈ ডিসে 
বে2িলীতে জন্থঞছণ করেন। কানপুরে ঘি, এস. 
কে. ছাই তুণ, জাইই চার্চ কলেজ এবং এলাহাবাধ 
বিশ্ববিভালশ তার শিক্ষালাভ ধরেন] 1946 
গালে অধ্যাপক খন. ঘআর. বন্ধের ভত়া, 


ছানার, 1973 ] 


বধানে ভিনি গবেষণ! ছয় করের এবং ধালাহাবাদ 
বিখবিভানয খেকে 1948 গালে এবং 1952 সালে 
বযখাক্ুষে ছি. ফিল এবং ভি. এস-সি ডিগ্রী 
লা চনে! 

1947-1965$ সাল পর্ধস্তক তিবি খলাহাবা 
বিশ্ববিভ।লয়ে প্রথমে রসায়নের লেক্চারায়, পরে 
সহকারী অধ্যাপক হিসাবে কাজ করেন। 1963 
সালে তিনি ঘোধপুর বিশ্বধিস্ভালয়ে উসাছনের 
অধ্যাপক ও বিদ্াগীয় প্রধান ছিলাবে যোগুধান 
করের। 1970 সালে ভিনি পিনিক্বয় অধ্যাপকেন্ত 
পদে উন্নীত হন । 

যুক্তরাষ্ট্রে হিনেসোট। বিশ্ববিদস্তালয়ে অধ্যাপক 
অই. এধ,. কলগ'ফের গবেষণাগারে ১0191081- 
785 সংক্রান্ত কেত়ে গবেষণ! তুর কগেন। 1953. 
1956 সালের মধ্যে জা।বিনে! আ্যাপিভ, পেপ- 
টাইড এ্রবং প্রোটিদের মধ্যে 57012052151 
41801010116 বিনিমন্ প্রতিক্রি। সম্বন্ধে কতিস্বপণ 
গবেষণা করেন। 1962-63 সালে পুনরাক তিনি 
শক বছরের জতে গ্রিসা্ট জযাসোপিছেট ছিসাবে 
যু্রাধ্রের ওকলাছোযা কেট বিশ্ববিদ্তাঙছে 
(519661) যান । 

016 এবং সলিড ইলেক্টেডল-সহ পোলারো- 
প্রাফি ও তভোন্ট/যেট, এবং হেটাণ কষপ্রেক্স অঙ্গ- 
গীগনে তাদের প্রয়োগ, থায়োল-ভাইসাগকাই$ 
পিশ্টেযস এবং পরা (76%6751516) ও 
ঘআপরাবর্ত (1206%655151) ইলেক্টড সিস্টেম 
প্রভৃতি ভার গবেষণার ক্ষেঅ। 

অধ্যাপক কাপুর বিডির দেশের বিশ্বাবিভ।লন্ 
খ অন্যান্ত বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানসমূে জাবজিও 
হয়ে বত! পরার করেন । এলব দেশ হলো_- 
চেকোজোভাকিহা, পোলাও, বুর্জ, জাপাব, 
হংকং, খাইগ্যাও প্রতৃতি। 

যুক্তরাজ্যের গোলারোশ্রাফিক সোসাইটি, 
আমেরিকাধ কফেধিক্যাল সোসাইটি, ভাশভাল 
হ্যাকাতেধি অব সাহছেজগ (ভারত ), ইতি 
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কেবিকযাল সোপাইটি প্রত্বন্ধি প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
ভিনি বুক আছেন। কমানিদ্া “081/9199 
0৮205 854 15০501085 জার্মাণের 
উপদেষ্টা পর্যতে ভিনি আছেষ। 1959 সাগে 
ভিবি ইলেক্টাজ্যানালিটকা।ল ডিভিখন অব ছি 
ই্টাওজাশল্কাল ইউনিয়ন অব পিথয় জ্যাও 
আ্যাপ্লানেও কেধিরি৫ পহঘোগী সঙন্ত নির্ধাচিত হন। 

ছিম্বী ভাবা বিজ্ঞান প্রচারে তিনি খুব 
উতলা । তার রচিত ছিপ্বী পুগ্ক পরদাণু 
বিখগন ( পঞ্ষাণু বিতাজন )-এর জন্তে তিবি 
ছিম্বী সাহিঙা সন্দেলনের 'মঙলাপ্রপাধ পারি 
ভোহিক' পূর্ক্থার লা কছেন। তিনি 1969 সাল 
থেকে 1962 লাল পর্ধ€ বিজ্ঞান পরিষদের (হিন্বী) 
সাধারণ সম্পাগক ছিলেন। তাছাড়াও তিনি দেশ* 
বিদেশের বিভিঞ প্রতিঠানের সঙ্জে নংক্িঃ 
আছেন। 


অধ্যাপক আর. পি. বাগ! 
সভাপতি--গণিত বিভাগ 


আর. পি. বানা পাজাথ বিশ্ববিভ।লছের 
( চণ্তীগড় ) পেন্টার ফর আ্যাডভ।জড, টাি ইশ 
ব)াখাষেটিক্স-এর অধ্যাপক ও বিভাগীগ প্রথাণ। 
ভিনি 1925 সাপের 30শে সেপেখর জগগ্রহণ 
করেন। 1945 লালে পাঝাব বিখাধিস্াগর থেকে 
তিনি এব. এ, ভিগ্রী পাত কেন | লাহোরে দিলা 
স্কলার এন দির্ভী বিশ্ববিভ।লর়ে কিছুদিন লেক্চা 814 
হিলাবে কাজ করবার পর তিনি ফেখিজে যান 
এবং 1950 পাপে পি-এইচ, ভি ডিগ্রী অর্জন 
করেন। 1952 লালে তিনি কেি,জের সে 
জগ কলেছের ফেলো নির্বাচিত হছন। ছিনি 
প্রিটনের ইনপ্টিটিউট কর আযাগতাজড, উ1তির 
লান্ত (1952-54))  বুক্তরাঞ্রেরে নোটাহভান 
(1957-59) এবং ওছিখ ডেট (496$768, 69, 
70, 71, 72) বিশ্বধিভাল্রলমূছের অধ্যাপক /পগি- 
বর্শক অধ্যাপক! ভিনি ইউ, ছি, সি. ভাশভাল 
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লেকচারার । ঠিনি ইতিয়ান ভাশভল সাছেল 
আযাকাডেদির ফেলো, ইত্তিক্লান ম্যাথাথেটিক্যাল 
গোসাইটিয় সম্পাদক ( এডিটর) ও সতাপতি। 
জার্দাল অব নাঙার বিওদী ও ইতিয়ান জার্নাল 
অব পিওয় ব্যাশ আ্যাগ্ায়েত দ্যাখানেটিক্সের 
গম্পাগকমগ্ডলীর সশ্য। 

ট002৮60 1116015 বিশেষতঃ 06900605 
06 শৈ300615। 05010106917 ০০৬৪1116 
৪12৫ [900501666 035010€েত সম্পরক্ত গবেষণায় 
ডর অবদান উদ্েখধোগা। 

তিমি বিভিন্ন আব্তর্জ।তিক সঙ্মেপনে অংশ 
গ্রথণ করেছেব এবং তানওবর্ধ, যুকরাইী ও যুক- 
রাজের বিডি বিশববিগ্কালয়ে বক্তা প্রদান 
কর়েছেন। 

শ1)6০01168 01 15616071714 10151981056 
০০$৫:1/385 সঙগন্ধে তর মৌলিক জবদান--জন্ভা 
গেশের গণিতজদের গবেষণায় জন্প্র।ণিত করেছে। 


ডক্টর এন. চি. ম্যাথিউ 
সভাপতি--পরিসংখান শাখ। 

1915 সালের 23শে নতেথর এন. টি. ম্যাথিউ 
কেরালা জন্গগ্রহণ করেন। গণিতে এছ. এ, 
পরীক্ষার তিনি ঈষ্ছছন অধিকার করে ছুটি খবর্ণ- 
পক লা করেন। খীলিস পেশ করে মাঞ্জাজ 
খেকে এম, এস-পি. এবং ইত্ডিগাঁন উযাটিল্টিক্যাল 
ইনস্টিটিউট থেকে জ্যান্থে।পোষেটতে পি- 
এইচ, ভি. ভিগ্রী লাত করেন। দাস্রাঞঙ্জে জিদি 
বিখ্যাত গণিগবিগ আল, উন খন্থামী, অর্থনতি- 
বিদূ পি. জে. টাল এবং পরিলংখ্যানবি এন. 
এস. আর, শান তত্বাবধানে কাজ করেন। 
2937 সালে মাজ্াজে তিনি হাতের ভাসুহ 
ছাপ পন্জিবাণ সংক্কান্ত হিষনে 'পরিলংখ্যানগত্ত 
গধেষণা কমন এবং 'সংখা।' পরিকায তার 
গবেষণাস্পহ প্রকাশিত হয়। 

194) সালে ভিনি ইগহান টাটপিক্যাণ 


[ 26ষ বর্ধ, 1 সংবঃ 


ইনপ্টিটিউটে যোগগান করেন। আুধ্যযপক যহ্আ 
নবিশের ওতাবধানে “560 ৪৪৫ 2005৬ 08 
1818৩ ৮০৪15 5900016 5805৩9৮ সতক্ষে কাছ 
স্বর করেন । ভিনি বাংল! ও বিসাারে, পরে ভাশভাল, 
ক্বাম্পল সার্ভে অব ইতিগাগগ উদ্লেখঘোগা কাছ 
করেন। 1969 সালে ভিনি ভাশভাল কাম্পেদ 
সার্ডে অব ইহার চীফ ভিনেউর নিযুক্ত ছন। 
স্ট্যাটিপ্টিকাল কোগ্ছালি্ কণ্টোল সব্বদ্ধে 
উক্উর ম্যাথিউ কাজ ভুরু করের! ভারতে 50০ 
(5০045৩ €9: 089115 ০0001) আন্দোলবে 
ভিনি সক্রিয় অংশগ্রহণ করেন। ভিপি উদ্িশবাৰ 
সোলাইটি ফর কোপ্নালিটি কন্টে।ল এবং অপায়েশ- 
বল রিসাচ পোসাইটি অব ইত্ডিজার প্রতিঠাতা 
সদশ্ঠ। ইতিয়াৰ ্াওার্ডল ইনন্টিটিউশনের 
গ্বাপনাবধি তিনি এর সঙ্গে যৃক এবং খর স্যাস্পলিং 
কমিটর চেয়ারহা!ন। তাছাড়াও তিনি আযন্থে1- 
পোমষেটি, বায়োলজিকাল আয জেনেটিক 


টাটিস্টিক। ডেযোগ্রাফি। সোসাল ঠ্যাটিপ্টিক্স, 
ই্যাটিলিক কয় ইকোননিক প্রানি লগদ্ধেও 
কাজ করেন। 


বর্তমানে ডর ফাঁশিউ সেন্টাল ট্যাটিস্িকাল 
অরগানাইক্দেশনের ডিরেউর, প্রযানিং কধিশন ও 
ভারত সঃকারের বুখ-সচিবের উপদেষ্টা। ভিনি 
করেক বছর আ।ম ই্াটিপ্টিকযাজ অর্গাদাইজেশবের 
ভিেউর এবং ভাশলাল স্যান্পল সার্ভের চীফ 
ভিরেইউর ছিলেন। ইউরোপ, অশিষ্বা, জাদেরিকা 
প্রভৃতি গেশ তিনি পনিজধ্ণ করেছেন এবং 
(03851) 007001 গ্বং 918130810889 16109 
সম্পকিত বিকি্ন আন্তর্জাতিক লন্মেলনে অংশগ্রহণ 
কয়েছেন। বর্তমানে তিনি ইউনাইটেড বেশনস 
স্ট]াটিন্টিক্যাল কমিশনে ভারতের প্রতিদিবি। 


প এন. এস. বাজনুজহন 
সভাগতি-ভূগোল ও ভূত শাখা 
191$ লালের 23শে নতেতর জ্ীবাজগ্্বর 


ছাগ্ান্্ী, 1979 ) 
যায়াছে জন্বগ্রহণ কছেদ। 1935 বং 1957 
লালে বথাক্রষে বি. এস সি এবং বি. এস-সি 
€( অনাস) পরীক্ষা তিনি প্রথম স্বাৰ অধিকার 
করেন! 1935 লালে ভৃতদ্বে পারদরিতার জে 
রা বাহার নাাপ্ণ হাও পুরস্ধায লাভ করেন। 
আসা তৈল কোম্পানীতে এক বছর চাকুন্বী 
করবার পর 1940 সালে তিনি গ্রিওলপ্িকাল 
সার্ভে জব ইহার খোগদান কয়েন আব 1956 
সালে ছিনি ডেপুটি ডিরেউর জেদারেল পদে 
উদ্লীত ছুন এবং 1969 পালের 25শে নেপ্টেখর 
ভিছ্বেউর জেনায়েলেছ পদ গ্রুপ কয়েন। 

1946 সালে অষ্ট্রেলিগ্ার দেলবো বিশ্ববিষ্ঠালছে 
ভূতে উচ্চশিক্ষার জন্তে তাকে পাঠানে। ছচ্ছ। 
1964 স।লে পশ্চিষ বাণিনে অন্ঠিত জওলজিক্যাল 
গ্রিস আযাঙ ওগাটার একাপ্লোরেশদ লী 
আলোচনা-পলভাগ্ ভিনি অংশগ্রহণ করেন এবং 
1970 পালে নিউজ্সীল্াযাণ্ডে জনুটিত গিলে ক]াপ্টযল 
মুতষেন আও আযসোপিগ্েটেড সিজধিপিটি' 
নক আন্তর্জাতিক আলোচনা সভাগ্নঙ তিনি 
অংশগ্রহণ করেন! 1970 সালে প্যাথিসে এবং 
1972 সালে মষ্টিলে অহতঠিত পৃথিবীর ভূতাদ্ছিক 
ঘাবচিত্র সংক্কান্ত অধিবেশনে তিনি লি. জি, এষ. 
ভাঙ্তিউ ফর এশিগার সহ-্সঞ্জাপতি হিসাবে 
যোগান করেন। 1912 সালে কুদ্বালালা পুরে 
অনন্ত রিজিওগাল টেকটবিক ম্যাপ-এর কনসাপ- 
টেটত গ্রপ থিটিতে যোগদানের জন্যে তিনি 
প্রেরিত হয় । 1972 পালে অগাষ্ট মাসে ক্যানাভার 
সষ্টিলে অসিত আন্তর্জাঙিক ভৃতাত্বিক কংগ্রেসের 
24৩ধ অধিষেশনে ডিনি হারীস প্রতিনিধিগলের 
নেক হিসাবে যোগঙগান করেন! হিশ বনরেরও 
বেশী কর্গজীবনে তিনি সিপ্টেম্যাটিক নাপিং, খনিজ 
সন্ধান, ভূডদ্পন সমদ্ধে অনুসন্ধান, তূগর্ত জগসমী ক্ষ 
অবংইনিনীরাদিং জিওলজিক্যাল অহ্দন্কান প্রড়তি 
বিষয়ে কাজ ধরেব। 

' তিনি আই. ইউ, জি, এস/আই, জি-পি-ওর 


চষ্ভীখড়ে ভারতীয় বিজ্াঙ-কংগ্রেদের $0₹গ অহিবেশল 


3? 


পৃথিবীন্ব ভূতাত্ত্বিক মাজচিন্ নম্পকিত্ব কাহিণবের 
সহ.সষ্ভাপতি, ইন্টারভাশকাদ আসো সিহেশন 
জব ইঞজিবিছািং বিওলজিত্ কার্ধধরী সহিত 
প্রতিঠাতা-স্বন্ত, ইয়ান জিওসাছেল আ)াসে।” 
নিদ্বেখনের প্রতিঠাতা-স্গ্ড ও নভাপতি, ঞিওু- 
লঞ্জগিকাযাল সোসাইটি জব ইত্ডিয়ার সহ-সভাপতি, 
ইত্চিান সোসাইটি অব ইঞ্জিসীঘারি। জিগলাজিগ 
সঙঞাপতি। এছাড়াও ডিনি আরগ নানা 
প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে যুক্ত আছেন। 

ভিনি 9089 বেশী গবেধণা-পঙ্জ প্রকাশ 
করেছেন। 


অধ্য!পক অকুপকুমর শর্ম। 
সভাপতি _-উদ্ডিদধিস্ত! শাখ। 


অধ্যাপক শা 1924 সালের নতত্বর মাসে 
কলকাতার জগ্রগ্রহণ কদেন। তিনি ভলকাছা 
বিশ্বব্চি!লয়ের উদ্ভিগবিত। ধিতাগের অধ্যাপক ও 
বিভাবীগ প্রধথান। তিনি 1948 সাল থেকে 
সাইটোজেনেটিঝ এবং পাইটোকেহিহ্রি সম্পর্কে 
এক উত্ভোগী গবেষক গোঠী গড়ে ভুলেছেন। 
40 জন গঙ্যেক-কথধা মানব-প্রজনন ও উদ্ভিদের 
বিডির লধন্যা সম্পর্কে গবেহণারত আছেন। 
উদ্ভিদের বে কোন অংশের কোথমোজোনের 
লধিশেষ গঠন-বিভ্ভপের অন্ুশীজমের জনে 
কগেকটি নতুন পদ্ধতির উন্নতি বিধানে তাঁর এবং 
লহকধষাঁণের অবদান উদ্লেখধোগায। উষ্তিগ- 
ক্োযোকোমের রাঁগানিক প্রতি অনুনীগনের 
কেরে ছিসাবে ভাতে $1র গরেবণাগাযই প্রথহ। 
আযান উপায়ে প্রজনিঞ উত্ভিতেজ প্রজা 
সংগঠন সম্পর্কে কার গোঠী নতুন থারণার 
বিকাশলাধন কনে কা গৃচরপে প্রতিটা করেন। 


প্রত্থোক জীবের বোযোজোছের স্ারিস্ব পন্পকিত 


পুরাতন ধারণার স্থানে এটি পুবঃস্থাপিত হছছেছে। 
গার গোঠী জাগাইমিক উপান্জে পরিণত নিষ্উ- 
ক্রিযাগ বিভাঙ্গষে প্রঝোচনা! গটিতে সক্ষদ 
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হয়েছেস্পকোবের নঘতা রুশ প্রাধিতে এর গুরুত্ব 
বথেষ্ট। পৃথকীক্কত নিউক্সিয়াসের কোযোসোদের 
প্রন্কতিও তার বের করেছেম। তায গোর 
গদেষকের] তাদের হার! উদ্ভাবিত উদত্ 
পদ্ধতির সাহায্যে প্রাঞ্গ সকল একবাজপত্রী 
এবং দ্বিবীজপত্রী পরিবারের অধিকাংশের ফোম" 
জোনের গ$ন-বিভীপের অন্তখীপণন করেছেন 
এবং উদ্ভিদের আশীবিভাগে আলোকপাত 
করেছেন। 

ভার ”0177000980196 122151)109৫$-- 
11960915204 01900০8৮ জীগক পুস্তকটি (ডর 
আন! শর্দাৰ সঙ্গে যৌথভাবে লিখিত ) পৃথিবীর 
পঞ্ল গবেষণাগারে আদর্শমানের পাঠা ও তথ্য 
পুস্তক হিপাবে গণ্ায। দেশ-খিদেশের বিভিএ 
পঞ্রিকাযর ভিশি প্রায় 300 গবেষণা-পঞ্জ প্রকাশ 
করেেছেণ। 

ডউর শর্ধ। ইত্ডিয়ান ওাশগাল সায় আযাক]- 
ভেমির ফেলো! । তিনি বিডি সরকারী ও বিশ্ব 
বিদ্বাপয় সংস্থার সঙ্গে নানাভাবে হু আছেন। 
সাইটোগঞ্ধি লম্পকিত আন্তর্জাতিক পর্রিক। [1.০ 
০194১ -এর তিনি প্রধান (উহ এ. শর্ম।র 
সঙ্গে বুভাবে) সম্পাদক। 0১0919418 
(জাপান), 1১০০6648085 ০1 06 1754181) 
8019051 ১০৪৩২০৪ 4১09এ৩০) 991০9 & 
০৮91842৩ প্রস্ভাতি পথিকার সম্পাদকমণ্ডলীর 
তিনি সঙ্গন্ত। 1958 পালে মন্টিলে, 1963 
সাপে ছেগে এবং 1969 পালে টোকিওতে অনতিত 
ইন্টারভাশভ্াল কংগ্রেল জব গেনেটক, 1964 
সালে ক।ছুটে অনুঠিত ইপ্টারভাশড।ল কংগ্রেল 
অধ নাইটে। আযাও হিস্টেকে বি, 19639 সালে 
988৫018.এ জঙছতিত ই রভাশজাল হটানিকযাল 
কংগ্েলে এবং 31967, 70 সালে অঞ্জকফোর্ডে 
অন্টেত ফোযোজোহ সন্গেগদে তিনি আমধিত 
হন। 3968 পালে কলকাতা জিনি আব্র্জ।তিক 
€ফাহোছোখ লঙ্ষেণনণ আহাৰ কছেন। 1967 


(265৭ বর্ধ। |ব ব্য 


সাণে তিনি জীববিজানে শাভিস্বন্ধণ ভাটনগর 
পদক পুরস্কার পান। 1972 সাণে তিনি বিশখববিালর 
ব্্রী কদিশনের ফেলো পদ এবং 1973-74 লালের 
জনে বিশ্ববিত্লয় বধুরী কবিশসের ভাশল্ঞাল 
লেকচাহারের পদ লাত করেন। 


ড্র অশোক ঘোবৰ 
সভাপতি---প্রাশিবিষ্ভা ও কীটতত শাখা 


ডর ঘোন 1927 সালের 20শে জাজ 
জামালপুরে (বর্তথানে বাংলা দেশ) জন্মগ্রহণ 
করেন। 19469 লালে তিশি কলকত বিশ্ব 
বিল থেকে প্রাণিবিভা এঘ. এস-লি পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ ছন। ক্যানাডার ম্যাকগিল বিশ্ববিভালক় 
থেকে তিনি শারীরসংগ্থানবিগ্ঞার এষ. এস-লি 
ডিশ্রী এবং 1955 লালে কলকাও] বিশ্ববিভ।লর 
থেকে পি-এইচ. ভি ডিগ্রী লাভ করেন। 

কলকাতার ব্থবাণী কলেজে প্রাশিবিভার 
লেকৃচাঞ্গার (1950-1952) ক্যাপিফোণিযা বিশ্বৃ- 
বিভালয়। ডেভিপ-এ জ্ুনিরর ম্পেশিষ়ালিস্ট 
€পগুপালন ) 1953, ব্যাক্গিল বিশ্ববিষ্ভালন্সে 
( মষ্টি ল) প্রশিক্ষণ ও গবেষণা সকাধী (195$- 
1955) কলকাতার বেল তেটারিনারি কলেজে 
হিস্টোগঞজির সহ-জধ্যাপক (1955-1956) ছিসাবে 
তিনি কাজ কমেন। 1957 সালে ডিনি কলকাক। 
বিশ্ববিভালছে প্রাশিবিষ্ঞার লেকচারার হিসাবে 
ঘোগঙান করেন! 1971 সালে তিথি প্রাশিবিষ্কার 
বীডার নিষ্োধিত হন। ভষ্টর ঘোষের প্রধান 
উৎসাহ পাখীর এপ্ডোক্াইনোলগি এবং ছিপ্টো- 
কেদিতী সম্পকিত গবেষণায়। পাখীর আ্যাহ্িালের 
ছিস্টোকিজি গুল্জি বিষক গবেষণায় তার অবহাহ 
উন্লেখষোগ্য । আাস্িনোকর্টিক্যাল জোনেশব, 
হর্মেভাল কষ্ট্োল অব দি কাটিক্যাদ উজ, 
ফাইলোজেনোটিক হিনেশনশিপ অথ আযান্িবো- 
বেডুলারি হর্দোন প্রস্থৃতির লধস্কা সম্পর্কে 
ভষ্টর খোষ বিশেষ্ানে দি দিন্েছেব। ভার 


জারসবানী, 1973 ) 


গবেষণার কর্ণনু়ী বিশ্ববিভাগর হকি কছিশম, 
শিল্পা ও বিজ্ঞাব গহ্যষণা পর্ধৎ (পি. এস. জাই, 
জার), উত্তি্ান কাউজিল অব যেভিফ্যাল 
রিসার্চ সঘর্থব কমেছে । 'ছেশ-বিছেশের বিসি 
পহ-পরিকার ভগ ঘোষ ও তা সহযোদীরা 
এক-শ' এরও বেশী গবেহণান্নিবন্ধ প্রকাশ কছেছেন। 

হিস্টোকফেবিক্যাঁল সোলাইটির 5ঘ বাধিক অধি- 
বেশমে (আটলান্টিক লিট, 1954, যোড়শ 
আন্তর্জাতিক প্রাপশিবিস্ত! কংগ্রেসে (ওয়াশিংটন, 
ভি. পি. 1963), 'কম্পেরেটিত এতোক্রাইনো লী 
সম্পকিত আন্তর্জাতিক আলে।চন-চকে ( অইগো। 
জাপান-1961), (নভুন দিজী 1957) এবং 
পঞ্চদশ জআন্বর্টাতিক পক্ষী-বিজ্ান কংগ্রেলে 
(ক্কেগ-1970 ) তিনি অংশগ্রন্খ করেন। ইই- 
রে।পীয়ান সোপাইাটি কর কম্পেছেটিভ এগ্রো 
কাইনোলজি-র তিনি টবদেশিক সদল্য। 1962. 
63 সালে ভিনি ভারতী বিজ্ঞান-কংগ্রেপের 
অধিবেশনের প্রাণিবি্ঞান্ ঘ্েকর্ডার ছিলেন। 
196] সালে কাানিফোপিয়া বিশ্ববিভালগনে 
€(বার্লে )স্থিনি ভিজিটিং আ্যাপিষ্্যাণ্ট রিপার্চ 
এটোকাইনোলজি& ছিলেন । সন্প্রি তিনি 
0368808 126617580102581 10800066 016 001 - 
[81805৩ 87000৮701081506-এ (নাইঘোধি, 
কেন) গে কোলাযোদ্েটর হিসাবে আনসিত 
হন | ভিনি রফফেপার ফাউণেশন ইকুইপঞ্গে্ট 
গ্রাান্ট (1962) এবং পপুলেশন কাঁউপিল € ইউ, 
এস, এ) বুক আয ইফুইপযেট আওয়ার্ড 
(1966 ) লাস কছেন। 


ডক্টর প্রযোধকুমায ভৌদিক 

সভাপতি --স্বতদ্ব ও প্রত্থতত্ব শাখ' 
উন প্রযোধকুষার় তৌধিক ( জন্ম-1929) 
বর্তযানে কলিগাও। বিশ্ববিভালদের নৃঙত বিভাগের 
সীতা । তাছাড়াও ভিথি কল্যাণী বিশ্ববিভালয়ের 

সধাগাবিতা বিভাগের লে দংগ্গিঃ আছেন। 
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হেছিনীগুহ জেলার (লশ্চিষষ্থ ) ভার হাড়ী। 
বেছিবীপুর জেলা তিনি জাতীয় বিভাজছে শিক্ষা 
জাঁভ করেন। বিভাজছে পাঠ্যাবন্থানছ ভিখি 
1942 গালের স্বাধীনতা আন্দোলনে পক্রি 
অংশগ্রহণ কছেন। এর ফলে ভিনি তিন যন 
সশ্রধ কাগাগণ্ডে দণ্ডিত ছন। 1945 লাগে 
তিথি সনন্ছানে প্রবেশিকা প্বীক্ষার উত্ভতীর্ব হুম। 
1949 পালে নৃতদ্বে জনার্সগলহ ধি. এস-সি 
জর, 195] সালে কশিকাতা বিশ্ববিত/জ থেকে 
এম. এসপি পরীক্ষান্ন উত্তীর্ণ ছন। ঝিনি 
কলিকাতত। বিশ্বধিদ্তালয় থেকে 1959 এবং 196? 
সালে নৃষ্ততে যথাক্রমে ডি-ফিল এবং ডি. এস-লি 
ডিগ্রী লাতকরেব। কলিক।তা বিশ্ববিভ।লঙ্ব থেকে 
এপর্যন্ত তিনিই একদা সামাজিক নৃতত্তবে ভি. 
এস-শি ডিগ্রী জাত করেছেম। 1952-1962 
পাল পর্ধস্ব ডিনি বঙগবাসী কলেজে ঘংঘ 
বিচ্াগার অধাপক ছিলেদ। ভট্ট ভোঘিকের 
হতে) ভারতবর্ষের অনলাধারশেরজ অবস্থার উদ্নপতি- 
বিধানে এই গেশের সমাজ-বিজ্ঞানীদের দাঙ্রিসব 
আছে। তিমি লোথখা উপজাতিদের লবছে 
অঙ্দদ্ধ।ম চালান | এক সহগ়ে লোধারা অপরাধ- 
প্রথণ উপজাতি পাবে পরিগণিত হতেো। এই 
অনুসন্ধানের ফলে লোৌধাদের এবং সহজ তীর অন্তত 
উপগ্থাতির গোটির প্রতি সরকারের এব, লাধাযণ- 
ভাবে জনসাধারণের হলোতাবের পরিধর্তন ঘটে। 
ওষ্টর তোঁধিক লোধা এবং সহজাতীর অনা 
উপজাতির গোঠীর লোকেদের উন্নহিবিধানের 
কাছে হত আছেন! এট উদ্দে লাঘনে ভিনি 2. 
মেগিবীপুরের নাযাছণগড়ের বিদিশা সমাজ পেবক 
গঙ্জ 2. উননিটিউট অব সোসাল রিসা6 আও 
আ্াপ্রানেতে আছে পলি (কলিকতা বিশ্ব 
বি্ঞালয়ে এর বুগ কার্যালয় ) ও 3. পংগ্কৃতি পরিষদ 
শাষে--তিনটি স্েচ্ছানূলক প্রতিষ্ঠান সংগঠন 
করেন । 

ডিবি এক-শ'-এরও হেলী গথ্ষণা-প্ বিলি 


$0 গজ ও বিজ্ঞাজ 


পঞ্র-পরিকাত্স প্রকাশ করে।ছন। 14941388 ০৫ 
৮/55৮ 880881, 2০91 20141991006 ৬ 11086৩65, 
0০520869281 26911108746 (0856 
90৮86০60657 ৬৮০৪: 232078581, ১০৩০ 
(0০001088681 01951 06 519013616 965851 
প্রভৃতির তিনি রচিত । ঠিনি বাংল! ভাষায় 
আকজর ছুলেখক এবং সমাজবিজ্ঞান ও নৃঙতের 
বাংল! পরিভাষ। রচবাগ সচেষ্ট | “জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
ও ভারঙকোযে ঠার প্রবদ্ধ!দি প্রকাশিত 
ছয়েছে। ভার হুখোগা তত্বাবধানে একদল নবীন 
সহাজ-বিজঞানী বর্তম[নে গযেহণারত আছেন। 


অধ্যাপক পি এন. ওয়াছি 

সভাপতি চিকিৎসা ও পঞ্ড'চিকিৎস! শাখ। 

অধ্যাপক ওম।থি লক্ষৌর কিং জর্জেস মেডি- 
ক্যাসি কলেছের ঘাঙক। তিনি লক্ষে ও লগুবে 
তার আগষোত্বর শিক্ষালাত করেন। গিনি 
রাণাল কলেজ অব প্যাথোলজিষ্টস ( লগুন ), 
ইত্ডিগান আকাভেধি জব ঘেডিক্যাল সান, 
ইপ্টারন্াশক্তাল আযাক।ছেধষি অব সাইটোলজি 
ও ভ্তাশগাল আযকাডেমির প্রতিটাত।-ফেলে! 
এবং ক্যাপ কলেজ অব ফিজিপিক্ানস (লগুন)- 
পর ফেলে! । ইত্ডিহান কাউছিল অব ছেডিক্যাল 
স্লিগার্চে ঘোগজানের পুর্বে তিনি আগা! বিশ্ব- 
বিভ্ালপ্ের উপাচার্য ছিলেন। 

চিকিৎসা বিষয়ক শিক ও প্যাখোলজি, বিশেষ; 
ফ্যালার সংক্রান্ত গবেষণা তিনি প্রধানকঃ 
উত্পাহী। ডিনি ইত্ডিগান আ্যাসোপিঘ্বেশন কর 
দি আত তাছেক অব ছেভিক্যান এড়ুকেশনের 
সভাপতি, বিশ্ব স্থান সংস্থা, চিকিৎগা! বিষয়ক 
শিক্ষাসংক্কান্ত বিশেষজ্ঞ অগুলীথ সম্বভ। 1970 
সালে তিনি জেবিভার অগ্জতিক বিএ খ্বাগ্থা সভার 
একটি আলোচনা অধিষেশনের চেগ্াহব্যাবন্পে 
আবহ্রিত হছন। 

ক্যাার সন্ব্ধীর ভার গবেষণা! আত্বর্জ(ভিক- 


( 2৬ হব বর্ঘ, 1ম সংখ্যা 


হলে স্বীকৃত । নুখের ক্যান্সার বিষন্ক ইনার 
ভাশন।ল হেকাগেন্স লেক্টারেহ তিনি প্রধান 
ছিলেন। সুখের টিইছায়ের ভাঁলিকাকরণ সম্বন্ধে 
তিনি একটি হবো ঞাফ প্রকাশ করেছেন। ভিবি 
সাছেন্টিকিক কাউন্সিল, ইস্টরন্কাশভান ইউবিম 


গেম ক্যাজারের সদন) ইন্টাাণগ্।ল 
এজি ফর ক্যালার রিগার্চের ভাইল- 
চেয়।রষ্যান । 


1970 সালে ভিনি প্মহধশ উপাধি অং 
1964 লাগে কলকাতায় তিনি গেছে গেতি 
ব্রন্ধচান্জী রীডারশিপ লাভ করেন। তিনি সার 
নীণরতম লঞকার স্মৃতি ধ় ত1 (1964), ইতিথাম 
আ্যাকাডেখি জব ঘেডিকাল সাগেলের আকাতেরি 
বক্তা (1957), ভাং সুবোধ দিত এবং অরুণ 
মুখাঞ্জা প্বতি বকৃতা (1969), কালার বিষয়ে 
সাছেব পিং সোথে এবং ডাঃ শদ্িলাল শেঠ 
বন্কৃতা (1970), চিকিৎসাবিষযর়ক শিক্ষা বিষে 
ভষ্টর কমলা ডিডিলি্হ বত! (1970), এর্থ 
আম্বজর্তিক সাইটোলজি কংগ্রেসে (বগল, 
1971) বক ৪1 প্রদান করেন। 

1971) সালে যথাক্রমে ইত্ডিহান ভাশনাল 
সাগ়্েস আ্যাকাতেহির বিশ্বগরনাধ চোপন 
লেকৃচারারশিণ, ক্যা & বিষছে গবেষণার জনে 
হাওেজ পুরস্কার, ইতিগান আাকাডেবি আব 
সাইটোলবির ত্ব্ণদক তাকে প্রদান করা হয়। 

অধ্যাপক ওয়াছি চিকিত্লাবিষক শিক্ষা ও 
গবেষণ! সহদ্ধে প্রা 300-এর বেনী যৌগিক বিদ্ধ 
প্রকাশ করেছেন। 


ডক্টর এম, ছে. খিরজাজাচার 
সভাপতি --কৃবি-বিজ্ঞান শাখ! 
ভর এব, ছে, ধিরমাজাচার 1918 লালের 
2শে লেপ্টে ব্াঙ্গালোরে জন্থগ্রহণ করেন। 
ভিনি বহ্ীলু্ বিশ্বধি্ালয় খেকে উদ্ভিধবিভাজ 
এম. অস-পি খাব যাইকোলজিতে ছি, এসশনি 
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ভিত্ী নাত ধফনেষ। 19% সালে ডিবি উইন্কন- 
সিন বিখবিভালয়ে প্রা প্যাখোলছি অত্স্ধে 
কাছ করেষ অহ, শেখান খেকে ডর আব 
ফিনোগফি ভিগ্রী অর্জন কমের! 1947 সালে 
বুঝ্রাষ্ট্র থেকে দেশে প্রত্যাবর্তনের পর বেনারল 
হিচ্কু বিশ্ববিস্তালয়ে যাইফোলগি ও প্রযাউ প্যাখো- 
লজির অধা।ণক নিষুক্ত হন। 195] সালে ভিন 
কেজীয় লরকারের পোর্টাটো ছিসা€ ইনস্টিটিউটে 
(পাটির, বিবার ) ঘোগঞান কয়ের। 1953 
সালে ভিনি পিত্ছিঘ হিন্ুত্তান জ্যান্টিবাঘো- 
টিন্সে দুখা লাইকোলছিই হিপাধে বদলী ছন 
এবং 198 সাল খেকে তিনি এ সংস্থার 
রিসার্চ ছুপারিকটেণ্ডেন্টের পদে আসীন হন। 
সাধারণ মাইকোলজি, ঘেভতিকাল ও ইপ্তা. 
্রিগাল বাইকোলছি, প্রাক প্যাখোলগি ও 
প্যায়াসাইটোলজি প্রতি তার গবেষণার বিষন্ী- 
ভৃ্ধ। তার অনেক গবেষণা-পঞ্ সবর্গার় অধাপক 
এব, জে. নম্ঘপিংহধ ও ভটটর বি. বি. যাগুকরের 
সঙ্গে ঘৌধভাবষে প্রকাশিত হয়েছে। যোট 
প্রকাশিত 390টি গবেষণা-পষে 25টি নতুন গণ 
ও 30টি নতুন প্রজাতির কথা প্রকাশিত হু। 
উদ্ভিদের ঘোগ ও বিরাম (জ্যান্টিধাঘো টিক 
প্রশ্থোগে ) বিষয়ে তার গবেষণা উল্লেখযোগা। 
ভিনি ইত্তিথান ভাখভঠাল সায়েল আ্যাকাডেধি 
ও ইত্সান ফাইটোপাখোগজিক্াযাল সোসাইটি 
ফেলো। ভিনি ছু-বার ইতিান কাইটোপ্যাখোপজি- 
কাল সোগাইটির লঙাপাত নির্ধাচিত হয়েছিলেন । 
ইনরাশল্াল বটাধিকাল কংগ্রেণের (বষ্টিল, 
কা নাা-1959 এবং পিছা্টেল। ইউ, এপ, এ- 
1969) গং-পতাঁপতি এবং আন্তর্জ(তিক বাঁই- 
কোবাসোলজিক্যান কংগ্রেশের ( ব্টিল, 1952 
এবং টোডকিগ, 1959) চেগারম্যান হিসাবে কাজ 
কষেন। তাছাড়াও ভিনি অন্তত আত্র্জ তিক 
বাংগ্রোন অধিবেশবেও অংশগ্রহণ করেন। বর্তমানে 
তিনি হিনুঘান আ্যান্টিবাঘোটির বুলেটনের প্রধান 


চতীগডে ভারী দিজাজ-কংঞসের 60 অধিবেশন 


১৫ 


দম্পাক এবং জআাপ্রানেত মাইকোবাহোজজি 
(ইউ, এস. এ), আনিহাহোটিজ ইন্টারভাশভাল 
জার্দাণ (জাপান), 353০8 /১78168 টড 
০০/০৫1০1 (ভিছ্বেমা ), ইত্তিস্বান ফাইটো প্যাখো- 
লগ্গি, ইঞ্িছান জর্দান আধ একাপেরিযেকাজ 
ঘান্োলজির সম্পাদক হগুলীতে আছেন। 1967 
সালে ডিবি শাতিতবণ আাটবগর পুরস্ধায এবং 
সুদ্বরলাল হোর! পগক লা কছেন | 


ডর এস. কে. মুখী 
সভাপতি --শারীরবৃত্ত শাখা 


ডর যুখাজর্খর ছাত্রজবীবন হয়াবরই ভৃতিত্বপূ্। 
1950 সালে কলিকাতায় সুদ জব ট্রপিক্যাল 
ঘেডিসিনে ডায়াবেটিসে হ্রিসার্চ ফেলো ছিলাবে 
ভিথি যোগদ।ন করেন। এরপর ভিনি ছেডিকযাল 
কলেছে শানীবিদ্বার লেকচারার ছিসাধে কাজ 
করেন এবং 1954 সালে লক্ষৌর লেন্টাল স্বাগ 
থিসার্চ ইনস্টিটিউটে খোগদান কছেন। 96%61581 
০৫ 80610117616] 81102817018 ৮608-এ 
প্যানক্রিছ্রেটশিক এজেট ও তাদের ভূমিকা সবে 
হৃলাবান গবেষণা করেন এবং এন্ধপ বিপর্ধতার 
ছিস্টোগজি সংকা্ প্রাণ প্রনর্ণন করেম। 1957 
সালে গটঃ সুখাদি কলিকা'ড! বিশ্ববিক্ালর থেকে 
বিজ্ঞানে ভি. ফিল ডিগ্রী লা করেন। এ 
গালেই তাকে কলছে! প্রান ফেলোশিপ প্রধান 
করা হা এবং টন্বন্টো! বিশ্ববিদ্তালছে অধ্যাপক 
পি. এইচ. বেহে (একস্আব-এগস ) তত্বাবধানে 
ভিনি ভায়াব্টিশ এবং জিশিকতাল এগ্োকাইলো- 
লাজ সঙদ্ধে গবেষণা! কছেন। বিদেশে ঘাবার আগে 
এবং প্রত্যাবর্তনের পয়ে ভারতে প্রাপ্ত উপাদান 
(গাছ-গাছুড়া ঘা পিখেটিক ) সঘনায়ে সেবনযোগা 
ভাযাবেটিল প্রতিযগোধক পদার্থ প্রতততের বিখছে 
অন্থপন্ধাণ ভাগান। পলন্প্রঠি তিনি ও তাপ 
সহযোগীরা লেখনযেগ্য ছাইপোাইসিদিক যৌগ 


42 জান ও বিজ্ঞ 


( 08108201076) প্রস্তত করেন এবং এই সব্বস্থে 
বিদ্বৃত গবেষণ! চালান। 

ভায়াবেটিস সন্ধে ঠার অহ্সন্ধাদলক কল 
1954 ও 1970 সালের ইন্টারস্তাশন্ত।ল কংখ্রেস 
অব ভায়াবেটিল ফেড্ডারেশনে প্রেগিত ছয় এবং 
প্রশংসা লাভ করে। 1965 সালে ভিমি আমেরি- 
কার ভায়াবেটিস জাপোসিয়েশনের সদশ্কপদ লাভ 
কয়েন এবং সেন্টাল গ্রাগ রিসার্চ ইনপ্টিটিউটের 
একাপেরিমেন্টাল ফেডিপিন ডিডিশনে ক্রনিক 
টন্সিলিটি অনুশীলনের গেছে একট বিজ (নী গোঠীকে 
অনুপ্রাণিত কছের। তিনি আই. পি. এম, আর- 
এজ কয়েকটি গবেষণ! প্রক্পের তত্বাবধান করেন | 
ডষ্টর মুখানি উতিয়ান জার্নাল অব কিজিওলজির 
গন্পাদকহণ্ডলীর সন্ত এবং বিতিন্ জার্নালে 
গ্েফারী। ভিনি ইতিছান টযাগার্ডস ইনপ্টিটিউশন 
(আই-এস-আই )-এর এ. এফ. ডি. পি-30 উপ- 
সনিতির সন্ত । 

ভিশি দেশ-বিছেশের জার্নালে 60টি গবেষণ।- 
পঞ্জ প্রকাশ করেছেন। বর্তমামে তিনি এক্স” 
পেিঘেক্টাল ষেডিকা(ল ডিভিণনের প্রধান হিসাবে 
কাজ করছেন। 


অধ্যাপক বি. কৃষ্ণাম 
সভাপতি---মনত্ত্ব ও শিক্ষা-বিজ্ঞান শাখ। 


অধ্যাপক ক্ৃফান 1917 সালের অক্টোবর 
ঘাসে বহীশৃয়ে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি বন্থীশুর 
বিখবিদ্তালয় ও হিনেলোটা বিশ্ববিদ্ঠালদ়ে 
(বুক্তরাষী) শিক্ষালাঙ্ত কছেন। তিনি মহীশৃর 
বিত্ববিভালয়ের মন্ভপ্থের সিনিয়র অধ্যাপক। 
1942 সালে তিনি অনস্তত্বের লেক্চানার হিসাবে 
কাছে ধেগ দেম। আট বহন বাছে তিনি 
যন্ত্র লুকান্ধী অধ্যাপক শিযুদ্ধ হন। 1958 
সালে জিনি ধনভতের স্বীষ্ভায় হম | 19632 সাল 
গ্থেকে ভিবি হমস্তত্বের অধ্যাপক হিসাবে ছাপ্ত- 
কোর বিভাগ পরিচালন! কছছেন। 


| 26ধ বর্ধ) 2ম সংখ্যা 


বিভাগের ভারপ্রাপ্ত হধায় পরেই ভিবি প্রাণি 
মনতত্ব স্থদ্ধে গবেষণা! পিচালদার জাতে দিব 
বিস্ভালয় বঙ্গুী কমিশনের সহায়তার জীব-বনস্তত 
গবেষণাগার স্থাপন এবং ভার ও উদ্নতিবিধান 
করেন। তাছাড়াও বর্তধান বিভাগের সম্প্রলারণের 
বলেও তার কৃতিত্ব আছে। ছিনি তিনটি হনস্তান্িক 
পরীক্ষার যান নির্ণর করেন]. স্বভাবের পরিষাণ, 
2. ব্যকিত্ব শিল্কপণ, 3. কলেজ পর্থাছে হাহদের 
অন্থসীলনাত্যাপের পক্জিষাপ। দেশের বিডি 
যনভ্তাত্বিক পরীক্ষাগ।য়ে এই তিনটি পরণঞ্ষা-পদ্ধতি 
অনন্ত হচ্ছে। সাইকফোলজিক্যাল প্যাডিজ নামক 
গব্ষেণা-পত্বিকার ভিনি প্রহিষ্ঠাতা-সম্পাদক। 
তিশি মহীশুর মনত্ত!তিক সমিতির প্রতিষ্ঠাতা" 
সভাপতি এবং নিখিল তারত হৃত্ি গ শিক্ষাগত 
পরিচালন সথিতির প্রতিষ্ঠাতা-সম্পাঙগকদের ঘষে 
অন্তত ছিলেন। 

ভিনি ইও্ডথ়ান আ্যকাঙেছি আব আপ্রান্েড 
সাইকোলজির সভাপতি ছিলেন। তিনি মনস্তাত্ত্বিক 
শন্দাবলীর বৈজ্ঞানিক পরিভাষ! রচনার কাজেও 
ব্যাপৃত্ত ছিলেন। তিনি কানাড়া ভাবা মনত 
বিষয়ক টবজ্ঞাবিক পরিভাহ। রচনা করেন এবং 
যহীশূ্ধ বিশ্বধিষ্ভালয় কতৃক সেটি প্রকাশিত 
হুয়। তিনি ইত্ডিগ্ান কাউজিল অব সোসাল 
সাছেল গিনা6-এর সঙ্গে সংঙ্গিঃ আছেন! এন. 
লি. ই, আর. টি (নভুমদিঙ্গী) পরীক্গণ, 
পরিচালনা, পরিমাপ ও মূল্য নির্ধাঃণ বিবদ্থক 
পরামর্শফাত হিসাবে কাজ করতেন। অধাপক 
ফান অনেকে গবেধপা-পন্রও প্রকাশ করেছেব। 
মনগ্াতৃবিষদ্ধক বিডি পত্রিকার সম্পাদক 
কছদিটতে ভিশি আছেন। তার ছতাবধানে 
অনেক গবেষণা পরিচালিত হচ্ছে। 


ডক্টর জি. জার. তদনিবাল 
সভাপতি-স-ইঞজিনীয়ারিং ও ধাডুবিন্া শাখ 
ত্র -তণছিষাল 1904 সানের 2শে 


জাযসারী। 297) ] 
জার়নায়ী অন্গগ্রহ্ণ কছেন। এলাহাবাদ বিশ্ববিতভালয় 
থেকে 1926 সালে পদ্বার্থবিভ্ার় এম. এস-পি 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। পরলোফগত অধ্যাপক 
এষ, এন, সাহার (এফ. আর. এস ) ওতবাধধানে 
ভিনি গবেষণা কছেন। 0927 সাগ থেকে 1945 
লাপ পর্ধস্ত ভিশি এলাহীবাদ বিশ্বধিভালয়ে 
শিক্ষাধানে রত থাকেন এবং 1927 সালে 
ঝেডিও রিসাঁ লেবরেটরির প্রতিই কাল খেকেই 
তিমি এটিকে সংগঠিত করেন। 1936 লালে 
ডঃ অব সাঙেজ ডিগ্রী লাভ করেন। আঙ্নো- 
স্বীয়, স্পেই্টোক্কোপী ও একা-রে সব্ঘদ্ধে তিনি 
প্রান 2টি গবেষণা-পন্থ প্রকাশ ঝরেন। আনল 
মণ্ডলীর ক্ষেত্রে তার উদ্লেখষেগ) কৃতি হচ্ছে 
রেডিও তরজের আন্গী বিদারণের (11106 
31110078) পরীক্ষামূলক আবিষার। 

তিনি 1958 সালে ইনস্টিটিউট অব রেডিও 
ইঞজিণীয়া(সর ( নিউইচক) পূর্ণ সদগ্ত এবং 1943 
সাজে ইনস্টিটিউট অব ইলেকটি ক্যাপ আশ ইলেক- 
উন্কি ইঞ্জিশীছার্সের ( নিউইছর্ক | পিনিয়র এবং 
1972 লালে আজীবন সদ্ট নির্বাচিত ছন। 1943 
সালে তিনি ভাশন্ত।ল ইনন্টিটিউট অবসায়েলের 
(বর্তধালে ইত্ডির!ন ভাশভাল পায়েল জ্যাকাডেি) 


চগ্তীগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞাল-বংগ্রেনের 60তম অধিবেশন 43 


ফেলো নির্ধ/চিত হত । 1985 লালে ভিনি 
ভারতের আবছ্ছত্ বিভাগে আবহাওয়াততব বিষ 
হিসাবে যোগধান করের 1985-46 সাল 
পর্ঘস্ত তিনি এই বিভাগের দ্িশীর গবেষখাগা॥ 
ও কারখানার ভারপ্রা্ড ছিলে। পঙ্গে ভিশি 
এই বিভাগের ভূকম্পন ব্যিয়ক কাজের 
ভারপ্রাপ্ত ছন। তীর চাকুত্ীর শেহওগে 
ভিনি কোদাইকানালের চৌতক হানমণি রক 
পুনয়াছ চালু করেন। এটি অনেক বছর থাষৎ 
বন্ধু ছিলি। 

1918 সালে ভিনি সরকারী চাকুরী পরিত্যাগ 
করে বৈজানিক হস্ত্রপাছির বাধপা শুরু করেন। 
ভিনি তপনিবাপ ত্রান প্র!: লিংএক পরিচালক” 
মণ্ডলীর চেন্য়মযান এবং ৬ননিবাল ইত্তাইঞজ প্রাঃ 
লিঃ-এর হ্যানেক্গিং ডিছেউএ। ভিশি আল ইতি 
ঈনটঘেটল ম্]াহ্ফা!কাারস জ্যাগড ভাল1দ 
আপোপিক়েসনের (1965-67) এবং আজমীর 
ইজিনীয়।স (1969-70) 
সভাপতি ছিলেন | তিনি এখন ইনপ্টিটিউশন আখ 
ইঞ্জিবীকসে। পসঞ্ধাপঠি 
(1972)। তাছাড়।ও ডিশি বিডির সমিতি ও সংস্থর 
বে সংগিং আছেন। 


জযাসে!লিয়্েশনের 


টেলিকমিউনিকেশন 


জৈব যৌগের কাঠামো নির্ণয়ে ভরবর্ণালীমিতি 


কালীশঘর দুখোপাধ্যা য়, 


পূর্ববর্তী প্রবন্ধে! শুধুমাহ, উল্লেখ কর! হয়েছিল 
যে, ধনাখাক আযমের স্থারিত্বের উপর আণবিক 
আরনের উৎপত্তি ও তার খণ্ডীয়করণ দির্ভার করে 
এবং ধনাত্মক বআনদের স্থাছিত্ব যোৌগের কাঠামো 
ও বিডির পরিবর্তপুঙ্জের অবস্থানের উপর নিজলীল ? 
ভর্থাৎ আরনের উৎপত্তি ও তার খণ্তীয়করণ 
বিষেচনাধীন জৈব যৌগের জ্যামিতিক গঠনের 
উপর নির্ভঃদীল। যৌগেন জামিতিক গঠন 
আণবিক আজানের উৎপত্তি ও তার খণ্তীরকরণ 
প্রক্থিযাফে ঠিক কি ভাবে প্রতাবাদ্বিত করতে 
পারে, তারই বিস্তারিত আলোচনা! কর হয়েছে 
বর্তমান প্রবন্ধে। 

গ্ৈব যৌগের খতীরকরণঃ প্রধানতঃ ভুণ্ভাবে 
ঘটতে পানে" 

(ক) সরল খণ্তীয়কর়ণ $ এই ধরণের খণ্তীদ্ব- 
করণে শুধুধা্জ এক ব| একাধিক বস্ত খণ্ডিত হয়, 
কিন্তু খণ্তীয়করণ চলাকালীন বিষেচনাধীন যৌগের 
ব৷ ভার কোন খণ্ডিত অংশের কোন রকম পুন- 
ধিন্ভাস ঘটে না। 

(খ) জরিল খণ্তীযকরণ : এই খতীমকয়ণ 
প্রক্ধিযা এক ধা! একাধিক বন ভাঙবার সঙ্গে 
সঙ্গে পন্দীক্ষাধীন যৌগটিয় বা তার কোন খণ্িত 
অংশের পুন্বিীস ঘটে। দুতযাং দেখা যাচ্ছে, 
সন্ল তরখতীয়করণ প্রস্রিসায় তরখণ্ডের উৎপত্তির 
ব্যাখ্যা কর! খুধ একট! কঠিন নয়, কিন্তু খততীন্- 
করণের সঙ্গে গর্দে পুব্বিভাস ঘটলে ওরখণ্ডের 
উৎপতি ব্যাখ্যায় বেশ জটিলতা দেখা দিতে 


1. জাম ও [বজান, মতের, প 671, 1970 
2. . ঘৌগেছ ধত্ীযকরখ ধলতে এখানে 
জপধিক জানের খতীযকরণই বোধানে হ্ছেছে। 


পারে এবং সে ক্ষেত্রে পরীক্ষাধীন বৌগের 
জ্যামিতিক গঠন সম্পর্কে স্থির সিদ্কানে পৌঁছালে 
বেশ কষ্টসাধ্য ব্যাপার। অব জৈব যৌগেন 
তরবর্ণালী বিশ্লেষণের পূর্বে হিভিন্ন প্রকার খতীব 
করণ প্রক্রিয়া এবং সেগুলির উপর কাঠামোর 
সঠিক প্রভা সম্পর্কে সচেগুন থাকা একা 
প্রয়োজন। সাধারণতঃ নিগ্রধণিত প্রকিয়াগুলি 
তর বণ পীমিতিতে প্রায়শংই লক্ষা করা বায়। 


দুই কারণ পরমাণুর মধ্যন্ছিত সম্পকে 
বণ্ডের খণ্তীয়করণ 


ছুই কার্ধন পরমাণু সম্পৃক্ত বালিগহ! বের 
সাছাষো সংযু্ধ থাকলে সেই বণ বিভাজবের 
ফলে কার্ধনিষ়্াম জান টি হপ্র ( সমীককণ-? ) 
| | |. | 
৯17] দাগ ***(1) 

এখানে উল্লেখষোগা থে, কোন যোগে একাধিক 
সিগষা বও থাকলে (যা অধিকাংশ জৈব যোঁগে 
থাকে ) সাধারণতঃ সেই বওটিই খণ্ডিত হস 
থেটির ভাঙবার ফলে ভুলনামূগকভাষে পবচেছ্ে 
স্থায়ী ও শক কার্ধণিছাষ আয়ন তৈছি হ্বান্ধ 
সম্ভাধনা বেশী। উদাছরণন্বক়প হেল্সানেকেন 
শ্রেণীর যৌগগুলির ভরবর্ণালীর উল্লেখ কর! 
থেতে পাছে। এই জোবীর 2 এবং নং যোগে 
অনেকগুলি পিগযা বও থাকা সত্ব চিত 
স্থানেই খতীয়ক হণ ঘটে, যার কলে 2ৰং যৌগের 
তরবর্ণালীর 28/৬ 85 ও 00/8 16) স্বামে খখং 
ও যৌথের ভরবর্ণানীয 0/৬ 141 স্থানে খুজ 


800৮ ভরা পর নটি, 


€ বিশ্বত|য়স্কী বিখববিভালয়, শান্িনিকেন্ন। 


জাইরানী, 193 ] 


হেখা! বাহ। কারণ এ চিছিত স্থানে খতিত হলে 

ভুলনানুলকক্ডাবে বেশী শক্ত ও স্থায়ী, সেকেশান্্ী 

কার্ধনিয়াম আরনের কই হয়। কিন্তু 1নং যৌগের 

কষে সেন্কষ ফোন স্ছাত্্ী কার্ধনিয়াম জানের 
/ ০ 


(১৮৫, 226) 


টব বোৌঁখের কাঠানে। দিখয়ে ভরবর্জালীমিতি 


4টি 


উত্পতির সম্ভাধনা না থাকার আগবিক আরহটি 
পৃর্বো্ত বৌখগুলির হত বথানীতি 201৫ 226 
স্থাবে দেখা গেলেও উপরিউক্ক শৃ গুলি উপস্থিতি 
জঙ্গা করা ঘা না। 


|... | রা 
2. ০০০০৮ ৮ 


ও 


৮ 
(71 226) 


০শও 


০৪ 
10/6 169 


এ 
[016 85 


শী 
3, লিলি ডিবির (০৪ - 5 


দি 5 


(01, 226) 

প্রসঙ্গঞ্রহে উল্লেখ বরা প্রোজন যে, উপরিষ্বীক 
বৌগগুলি আইসোযেরিক হলেও কিন্তু প্রতোকটির 
ক্ষেত্রে একট তরথণ্ডের উৎপত্তি হম্বনা। পথক 
পৃথক তরখণ্ডের উৎপতিকেডু আলকিলপুজের 
তির তির আকার এবং সেগুলির পৃথক পৃথক 
গানে অবস্থান । ল্ুগ্করাং উপরের আলোচনা 
থেকে এই পিদ্ধান্তে পৌছানে! যেতে পারে খে, 
তর বর্ণালীর বিজ্েষণ টিকমত করতে পারলে 
জেষ যোঁগে, বিশেষ করে ছাইড্বোকার্ধন শ্রেণীয় 
যোগে আলকিলপুজের সঠিক অবস্থান ও তাঁর 
আকার নির্ণ করা সম্ভব | 

পাইবগের প্রভাব 
এখনে কর! ও হবে না 


(০7৪) -”০৮ঃ 
2 


10/6 141 

থে দুষ্ট কারন পরমাণুর হধান্থিত পসিগ্া বঙের 
খণ্তীযকরণ পরীক্ষাধীন ধোঁগে পাইবণ্ডের উপ- 
স্থির ফলে প্রতৃত পরিমাথে প্রভাবান্িত ছতে 
পারে এবং এর ফলে পুর্যো্ খও্ন প্রফিয়ার 
যে দকল উদ্লেখধেগা পরিধর্তন জক্ষা বর! খা, 
সেগুলির ঘথ্য নীচের ছটিই প্রধান। 

(ক) আ্যালাইলিক প্রক্রিয়া--নু়্ শৃৎখল 
জাতীয় জৈব ধোঁগে অসম্প্কত বা পাইবও 
থাকলে সেই পাইবণডের 9 স্থানে অবস্থিত, 
ছুই কার্ধনের মধ্যবর্তী পিগমাবতের খর্ভীয়করণ 
ঘটে থাকে এবং এর ফলে একটি স্বাতী 
জ্যালাইলিক কার্ধনিরাধ আগনের১ গৃহ ছগ্র 
1 


17444 + ৭ স্ু.। কী 
৯০০7 ৭ -]- ৯০-- দ+-৯০- --%1+-৭-7% 


( মে কার্ধনিযাধ আমন ) 


সরাৎ দেখ! থাচ্ছে। এই ধরণের খতন 
করণের ফলে বে ভরখগটর টি হয়, সেটির 
উৎপন্ধির সঠিক ব্যাখ্যা করতে পালে পাই- 
বখের উপস্থিতি ও ভার স্থান মিশর করা সখ । 


কিন্ত হনে রাখা প্ররোঙগর যে, আণবিক আযমের 
পাইবগগুলি গঙিশীগ এবং খুন সহজেই শ্বানান্ত- 
স্থিত হতে পারে (সধীকিরণ-3 ) 


3, আযলাইলিক কাধনিগাঘ আন টি অহজাদের 
খালে খাসি লাভ কয়ে। 


46. জান ও বিরাজ - 


[ 265ষ বধ, | স্দধাা 


-64৫-44-৫-৫-৮-৫-% 4৫০... ও) 
] 1 ] নু রঃ 


1 

অব গু সঠিক অবস্থান লম্পর্কে 
কোন স্থির পিদ্ধান্তে পৌছাবার আগে এই 
ধরণের গ্বানান্থরঞজনিত ঘট্টন! বিসম্বে অবকিত 
খাক। একাপ্ত আবগডক। অবনত পাইবণ্ডের কাছা" 
কাছি কোন কার্ধকন্ীপুঞ্জ খাকলে বা পরীক্ষাীন 
ধোগটি চক্রাকার হলে উপগিউক স্থানাগরের 
সন্ভাধন! ফেষন খাঁকে না এবং সে ক্ষেবে জ্যালাই- 
লিক খণ্ডন প্রক্রিগায় শৃই ভরখণ্ডের উৎপত্তি 
ব্যাখ্যার মাধামে পাইবণ্ডের উপস্থিতি এবং 
বস্থাব লম্পর্কে স্থির সিগ্ধাল্গে পৌছানো সন্ত । 
প্রডৃতপক্ষে ছেয়ে শ্রেণীর জ্যাপকালগেডে পাই- 
বণ্ডের উপস্থিতি ও স্থান নির্ণয়ে এই খগন প্রক্রিয়া 
প্রন্বোগ করা ছয়। দৃ্াষতবরপ সারাকোনিন ও 
পারাকোডিনের+ উল্েথ করা যেতে পারে। 
সার়াকোডিমের ক্ষেত্রে 0১-0$ এবং ০৪-:03 
বণড বরাধর আলফ। খণ্ডন এবং পরবতরখ কালে 
এ খণ্ডিঙ অংশগুপির পুনবিভাপের ফলে হথাকরধে 
4১ (00/৩ 84) বং 9 (016 110) এই ছুটি 
তরখণ্ডের উত্পতি ঘটে। কিন্ত সায়াকোপিনে 
0৮-:06 বগ্ডের মধ্যে পাইবণড উপস্থিত থাকাদ্ 
0৯-৮0$ বণড বঞাধর আ্যলাইণিক খণগ্ডনের 
প্রবণতা এও বেনী বৃদ্ধি পানর ঘে, ০১-০৪ বণ 
বয়াবরই আলফা খণ্ডন আগে থটে না, যার ফলে 
এই যৌগে 9 (00/৩ 110) তরখণ্ডটির হি হয় 
মা। অতঞধ আলোচা শেণীতু খোৌঁগে 9 কিংবা 
অহুদধপ তরখণ্ডের অঙ্গপস্থিতির ভিত্তিতে 0০৯ --0০- 
এজ অথ্যে পাইবণের উপশিতি সম্পর্কে শিদ্ধাঙজে 
উপনীত হওয়া অনস্ভব নন্ব। 

এখানে প্রাসর্ধিক ভাবেই একটি কথা উল্লেখ 
কর] ধেতে পানে থে, ০৮-০ বণ্ডের পাশে 


8. চযাটাজা, বি, কাস, সি। পি, দত্ত এবং 
€ক, এল, দৃখাআী, টেইাহেছ্ন লেটাগ পৃ, €7, 1965 


অ]রোষেটিকপু্ থাকলে এ একই বরণের প্রভাব 
পরিলগিত হয় এবং আযালাইলিক খওন প্রক্রিয়ার 
মত আনরোমেটিকপুজের ? স্থানে অবস্থিত ০0 
বণ্ডের খণ্তীয়করণ খটে এবং এয কলে ফেকার্ধ- 
নিয়া আদ্ছনটির ছি হয়। সেটি খুব তাড়াতাড়ি 
ইপিলিগ্াম আনে র্পান্তরিত হওয়ার ফলে 
স্থায়িত্ব লাভ করে। 


(খ) ডিলগ জ্যালভায়ের বিপগ্লীত বিক্রিয়া”. 
অসম্প্‌ক্ত চক্রাঝার ধোৌগগুলির (05০1০ 0169098) 
খণ্তীকরণে বেশ অস্িবন্ব লক্ষা করা যাযছ। 
এই ধরণের যৌগে খত্তীগকরণের সহয় পাঁইবতের 
)-স্থানে অবস্থিত ছুটি বত ভেঙে বায় এবং এর 
ফলে এ জণুটি থেকে দুটি স্থান্সী অসম্পক্ক তরখণ্ডের 
উৎ্পৰি ঘটে, কিন্তু তাঁর জড়ে হাইড্রোজেন ব! 
অন্ত কোন পরমাণুর স্থানান্তরের প্রম্োজন ছয় ন1। 

এই ধরণের প্রক্কিয়া হচ্ছে সাধারণ ডিন 
ঘআযাপভার& বিক্রিার ঠিক বিপরীত এবং সে 
জন্ডেই এই খণ্ডীয়করণ প্রহ্িযাঁকে বল! হয় বিপরীত 
ডিলস-আযলডার খতীর়করণ পরকিয়া (260০ 
[01155 2১142 00119038)1 এই বিক্রিগাটি 
অসম্পৃক্ত চক্রাকার যৌগের তরখত্ীন্বকরণের একটি 
খুব স্বাতাখিক প্রক্রিয়া! এবং বিশেষ কোন কার্য 
করীপুজের প্রতাৰ না থাকলে এই শ্রেণীর যৌগ- 
গুলির খণ্ডী্গকরণ এই প্রক্িক্ার যাধ্যযে পরি” 
চালিত হয়। 


জৈব (যৌঁপের ধণ্তীয়কয়ণে হেটারো 
জ্যাটদের প্রভা 


জৈষ খৌগে হেটানো আযাটষের উপস্থিতি 


5, সাধাকণ ভিলস-আ্যালভাযর বিজি্ার ছুটি 
অদস্প্‌ক্ত ঘৌখ থেকে একটি চক্াকার যৌগ উৎপন্র 
ছয়। | | 


* ১ পিসির 


আজাদী, 1923 ) 


খতীরকনণে প্রভৃতি প্রন্ডাব বিভ্বার করতে পায়ে) 
দেখা বায, মৌগে হেটারো আ্যঃটযেছ উপস্থিতি 
ফলে খতীকম্ণের প্রধণত বুদ্ধি পান্থ এবং 
খুব সহজেই বৈশিষপূর্ণ ভরখণ্ডের উৎপত্তি ঘটে। 
এজন্েই তর বর্ধালীমিতি ছেটায়ো! আ।টদিক 
জৈব খোঁগেছ কাঠামো নির্ণয়ের ক্ষেতে বিশেষ 
গাকলে/য সঙ্গে বঃযন্ত হয়। ছেটারে। আযাটনেন 
উপস্থিতি বিবেচনাধীন ঘৌগে খণ্তীতকযণ পদ্ধতিকে 
থে সকল প্রক্রিয়ার মাধ্যমে প্রভাবিত করতে 


পায়ে, সেগুণিকে ঘোটাসুাঙাবে নিছোক শ্রেটীতে 
তাগ করা যেতে পায়ে 


(ক) কার্ধন ও ছেটায়ে! আযটমের অধাবত 
বণের খণতীয়করণ £ কারন ও হেটারে। আটদের 


ও 
মধ্যন্থিত সম্পক্ত হ1 পিগ্ম। হা ্(- ০ খু 


খভীয়করণের ফলে লাধারণতঃ হ্টায়ে! জা।টমের 
সঙ্গে যুক্ত অংশটি নিউটা!ল ৭ আঞারে অপ- 
সগ্িত হু এবং ছেটারেো। আযটহ অংশটি 
কাধনিগাম আগনের লতি করে (সমীকরণ-$)। 
কিন্তু হৃষ্ট এ কার্ধনিহাম আন তেমন শক্ত 
বা স্থা্ী না হলে পুনবিভান জাতী প্রক্িঘার 





জৈথ ঘৌগের ক্ষাউাছে। জিপয়ে ভরবর্ণাজীমিতি 


ফলে এ কারনির়াষ আহমের পরিবর্ধে অন্ত 
তরখণ্ডের করি হা (সবীকগণ-5)1 বেহেছু 
কার্ধন প্রবাণুতে আযালকিজপুঙ্ের লংখা1 ধাড়লে 
কাখনিজাম আআযরদের গ্থাগিত্ব হুথি পান। সে 
জঙেই লঙ্কা কর! বার, হেটোযেো আযাটযের সঙ্গে 
সংযুক্ত কার্ধনে হও বেলী সংখাক আযলকিল পু 


থাকে, ততই এ বহওটির (- স্ ) তাবার 


প্রব্ণত্তা বাড়তে থাকে। ভাই দেখা খাম, 
টারশারী কোছলগুপি খুব লঙজেই ০017 পু 
অপপারিত করে ভরবর্ণালীতে (4 013) খানে 
শৃঙ্গ প্রদর্শন করে। কিন্ত প্রাইমাধী ঝেদীর 
কোগুলগুলির ছেন্ে--017 পুগেহ অপসাহণে 
ফলে যে কাধনিয়াম আয়নটির চটি ছয়, গেট 
তেষন শক্ত ও স্থাী নাহওয়ার জলের (280)) 
অপসারণই অধিকতর প্রাধাত লাভ করছে এবং 


ভাগের ভরবর্ণালীতে (1 18) খানে যেশ তীর 
পৃ দেখা যাছ ( লমবীকরণ-5) 


শা" ৪ 
১৯৮০ ০৮ এসে ০৮ ১৯০০505০১১4) 
( 4-এক মান।--000%9--079- বশ্রেঃ, 


০৮7৪ ০7 
॥ "-0০শহ্র 
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(খ) ঘআলক। খগুবস্ষ্উপরিউত বও খতীব রঃ ! ন্‌ সিকি রান 
স্পপ সপ এনে পা ভি, ১৫" 
করণ প্রপক্ষে বনে গাথ! প্রয়োজন, অনেক রর € রি র 66) 
সবন্ধ ছেটারে! আটের অ-বন্ধন উলেকইন 2 20" 


বুগল (০০-১০/)৫ 61666০70811) এ 
ছেটাগে! আযাটবের সঙ্গে সংযুক্ত কার্যনে ধনাত্থক 
আধানের স্বাহিত্ব বাড়িয়ে দেয় এবং এর কলে 
ৰং সমীকরণ অঙ্ধানী 0-% বওটি নেড়ে 
এ ছেটাযেো অঃাটবের টিক পরের ০-0 খএটি 
খণ্ডিত হয় (সমীকরণ-6) 


এই পরকিয়ার তরখতীয়করণের প্রধণত। 
প্রধথ।নত; কোহল, ঠা এবং আযাধিন ধোদীর 
খোঁগগুলির বৈশিষ্ট এবং প্রারশঃই এই সমস 
প্েনীতৃক যৌগগুলির ক্ষেছে লক্ষা করা থাস। 
যেছেছু এই প্রিয় ০১ বগটির «শ্রানে 
অবস্থিত ব€টি খণিত হর, সেউছেছে এই খশীঃ. 


48 গান ও বিজ্ঞান 


কমণ প্রহিয়াটিকে আলফা খঙন (4--0168588৫) 
বলা হযর়। এখানে উদ্নেখযষোগা যে, €বং 
সধীকরণে ০3. বের উদ পার্খের হও ছুটির 
(এও 4%) মধ্যে ঘে বণ্টি খণ্ডিত হলে ছুলনা- 
মূলকতাবে বেলী ভয়ের নিউট্রীল খের বেরিয়ে 
যাওয়ার সন্কাধনা, পাধারণতঃ সেই বওট খতিও 
হর। এই খণন্রপ্রতিয়ার বাধায প্রাইদারী, 
সেকেগারী ও টারশানী এই ভিন থোখীর কোছলের 
পার্থকা খুব সহজেই নিয় কর! সম্ভব ( সধীকরণ- 


79 89) 
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৪ দা -- 
বু ০25--০2 এ নু ০7940 ৮, শত 


০ 


উপরেন্ব (108) নব সযীকছখে লঙ্গদীয়, 
ভরখগুশৃ্ 0০/83] কিছ! অঙযধপ তরখগুশৃঙ্ধ কিছু 
কিছু যৌগ ( ফোছুল, জ্যাধিন ইত্যাদি ) প্রাইনানী 
জেদীছ ( সন্গীকরণ-6) না হলেও তাদের তর- 
বর্ণানীতে দেখ! দিতে পারে। ভুতগাং শুধুযাহ 
উদ্ভত শৃ্টির উপস্থিতির ভিত্তিতেই পীক্ষা্থীন 


€265ম ্ 1হ লঙযা 

28 এবং 9নং সমীকরণ থেকে বোবা 
ধাচ্ছে। ভিন আমীর ফোহলেহ প্রত্যোকটির 
জনে তরবর্ণালীতে পৃথক পৃথক স্থানে শৃখ দেখা 
বাবে। সুতরাং এ শৃগুলি ঠিকমত অঙ্্ধাবন করতে 
পারলে এই তিন জেনীর কোছলের পৃথকীবরণ যে 
যোটেই কষ্পাধ্য ব্যাপাছ নব, তা! প্পষ্টতঃ জরুষেন। 

এখানে আর একটি কখ! বিশেষভাবে উল্লেখ 
করা প্রদোজন ঘে, 6নং সধীকরণে ০-% বণ্ডের 
উভ্ভর পার্থস্থিত ছুটি বই (৭৩4) খণ্ডিত 
হতে পারে। তবে উত্ত্ব বের খর্ডিত হ্যার 
কলে চৃঃ ভরখণ্ডটির স্থারিত্ব প্রত কমে বায় ঘে, 
সাধারণতঃ উতদ বণ্ডের খণ্ডিত হওয়ার ঘটনা 
ভেষন লক্ষা কর যায়না | কিন্ত বিশেষ কাঠামো 
বিশিষ্ট গৈষ যৌগের ক্ষেতে উভভন্ব বরই খত্ডিত 
ছতে পায়ে। দেখা গেছে। ০-:3 বাষ্টির 19- 
স্থানে অবস্থিত কার্ধন পরধাণুতে ছাইক্বেজেন 
থাকলে এবং সেই ছাইপ্রোজেন পরঘাখুটি বদি 
খুব সহজেই স্থানান্তপিত হতে পানে, ত1 ছলে 
উতর বণই খণ্ডিত হয় (সমীকরণ-10 ) 


৭010) 


**-€(208) 


১ 
216 31 
ঘৌঁগট প্রাইধানী কিছ! সেফেপ্ডানী এইট ধরণের 
শিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া বুকিসুকত ন্ব। কোন 
স্থির সিদ্ধান্তে পৌছাবার আগে প্থীক্ষাবীন ঘোঁগে 
এ বিশেষ শৃ্চটির ভীত! ও তৎসহ গরবর্ণানীতে 
প্রান্ত অনা শৃগচলি একই শুষে বিবেচনা ছা 
প্রয়োজন পরীক্ষা-নিরীক্ষা পঞ্জ দেখ! গেছে, 


ছাক্যাতী, 1973) 


হুল ধোঁগ থেকে € সমীকরণ-6) হট তরখগুশৃক্ষের 
তীর! স্থানানহানিত গ্রজ্িগ্কার হলে স্ব 
( সমীকরখ-10 ) এ একই ভারথগুশৃঙগের ভীবভান্ 
চেছ্ছে অঙগেক বেশী। 

(গ) একাধিক হেটাছে!। আযমের উপস্থিতির 
প্রভাব-্জৈষ যৌগে একাধিক ছেটাছে! জ্যাটন 
গম্প্ক বা সিগঘা বের সাহাযো যুক্ত থাকলে 





প্শেও 
০75 রা ০৮১-০৮৭- 
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খৈনুঃ 087 
উপরিউক শৃঙ্ঘ গুলির হধো প্রথম যৌগে 2016 30-8 
ভুলা £0/6 59 এবং ছিঠীটিতে 0716 31-এর 
তুলনা £/9 58 শৃঙ্থগলির তীব্রতা বেঙী, কারণ 
উত্তর ক্ষেত্রেই ভুলনাবূলকভাবে এ আয়নগুলি 
(সেফেওারী-কাধনিরাহ আকন) অন্ত আইন" 
গুলির (প্রাইমাগী কাধনিযাম আছেন ) চেছে বেলী 
স্বাী ও শক 1 সুতরাং এই শ্রেদীতুক (একাধিক 
ছেটায়ো আযাটযবিশিষ্ট ) যৌগের ভরবর্ণলীকে 
প্রাপ্ত শৃর্ষগুলির তীব্রতা ভিড্িতে বিভিন্ন 
হ্টায়ো! জ্যাটমগুলির সঠিক অবস্থান নিরখর কর! 
সম্ভব । 

(€) জআনলফাখগুনে পাইবে প্রভাধ-. 
গৈধ যোগে হেটাযে! আযটযাটি অসম্পতং বা 
পাইবখের লাহাধো ফার্ধন পরদাণুহ সঙ্গে হুক 
থাকলে এ কার্ধদে ধনাত্মক আধানের স্বাছরিত 
বছল পরিষাণে বৃদ্ধি পার়। খর ফলে আলফা 
খব গ্ররিয়া! খুব. রহজেই ঘটে খাকে। দুরন্ত 
তবন্ধগ কার্খনী জোনীর ধোঁগেক খতীর়করণ উল্লেখ 
কর! যেতে পায়ে ( দীকরণ-13 ) 


রর 
এ বকল হেটায়েো! আটিযের পাখী ০--০ 
বস্তগুলি 6দং সধীবরণ ( আলফাস্খওন ) অনবাহী 
খর্িত হয়, ধার ফলে একাধিক ভারখণ্ডের ছুটি হ্য়। 
কিন্ত এ খকাধিক তখগুণৃন্দের ভীজতা এক নছ। 
দেখ! দা শৃর্গগুলি ভীত হেট্টাছে! আ্যাটধ- 
গুণিয় অবস্থাবের উপর নির্ভরধীগ (সমীকরণ 
ই], 12), 
(০17৪ 


রা রশ মে গত 
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এই প্রসঙ্ধে ঘলে রাখা ভাল ধে, 13»ং সঙ্ধী- 
করণে প্র।প্ত তরখ ওটি (2+ &) কার্ধনীল ঝোগীতৃত 
যৌগেছ একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ও ইজিতবাছী 
তরখণ্ড এবং থে কোন কারনীল খোঁগের ওর- 
বর্ণালীতে & বিশে ভ্করখগুপৃ্খটর উপস্থিতি 
লক্ষ্য করা যা। 

এই প্রগঙে জার একটি কথা ইলেখ কহ 
প্র্নোজম যে, কার্দীল গ্রেণীতৃকত ঘোঁগগুলি 
(28+ 8) তরখ€ থেকে নিউইাল কার্ন-হনে!. 
অক্সাইড অপসারিত করে অয় একটি তরখতের 
উৎ্পতি ঘটায় এবং এই তরখণ্টির উৎপত্তি 
কার্ধনীল খেদীর যৌগের আর একট বৈশিষ্ট । 


শু ৮৫০০ 
8-৮05০- শি হিকি0০ 
স্ 29 

75/6,028+ 8) 


৮19) 


50 


(৪) পুরধিষাসজাতীগ্ খণ্ীরকরণ--পূর্বেই 
বলা হয়েছে, তরখতীরকয়ণ চলাকালীন বিশেষ 
বিশেষ ক্ষেত্রে পরীক্গাঙ্৯ীন যৌগের বা তায কোন 
খত্ডিত অংশের পুনবিস্ত।স ঘটতে পারে। ভর 
বর্ণালীবীক্ষণ পঞ্চ তিতে যে সকল পুরবি্ভাপজাতীয় 
খতীগকরণ পরকিয়া জান! আছে, সেগুলির হধো 
নীচেরগুনিই উল্লেখযোগ্য । 

কিছু ব্ছু কাবনীল শ্রেনীস্ুকক জৈব যোগ 
এড বিশেষ ধরণের প্রকিয়ায় খণ্ডিত হয়। এই 
খণ্তীরকরণ প্রক্িয়ায় বিবেচনাধীন যৌগের পুন- 
বিভাগ ঘটে এবং এই পুনবিস্ভাসের ফলে বুল 
ধোৌঁগ থেকে অসম্প্‌জ ( অলিকিন ) শ্রেণীর যৌগের 
একটি শিউইল অণুর অবলুষ্ধি ঘটে। এই 
ধয়পের পুনধি্ালের জে পরীক্ষা্থীন যৌগে 
কার্বনীলপুঞেছ সঙ্গে কষপক্ষে আরও ভিনটি কার্বন 
পরমাণু যুক্ত থাকা দরক!র এবং কার্বনীলপুপ্রের 
কান পরমাণুর স্থানে কমপক্ষে একটি ছা ই- 
দ্রোজেন পরমাণু উপস্থিতি প্রয়োজন। ঘ্যাকৃলা- 
কির মতে, এই ধরণের কাঠামোবিশিই ঘৌঁগটি 
প্রাথমিক পর্ধায়ে একটি যড়তূজীঘ় চক্রাকাঁর জব- 
প্াষার তরে (11817510017 8586) রূপান্তরিত হয় 
এবং পরে উল্লিখিত %-স্থানের হাইছে।জেন পরমাণুর 
পুনবিস্তাসের কলে ঈপ্িত ওরখণ্ডের হা হয়। 

উপরিউক্ত পুব্বি্তালজাতীযর় খতীয়কয়ণ 
প্রক্িক্বা। ম্যাকৃলাফ টির পুনবিভাস দাষে পরিচিত 
এবং উদ্লেখ করে রাখা ভাল যে, এই পুনর্ধিভাস 
প্রক্রিয়ার ব্যবহার শুধুাজ প্রন্থোজনীয় কাঠামো 
বিশিষ্ট কার্ধনীল শ্রেধীর যৌগের মধ্যেই সীমাবদ্ধ 
নন, অদম্পু্ধ শ্রেশীডুক বৌগগুণিতে পুর্ধোক 
অবস্থাত্তহ ভছের নিহিত প্রয়োজনীর কাঠাদোঞ 
উপস্থিতি থাকলে এই ধণের খশ্তীঙকরণ ঘটতে 
পারে। বেহন দেখা হায় প্রপাইল বেঞিন ও 
পারস্পরিক ছুই পরিধর্তপুঞ্জবিশিষ্উ আযরোহিটিক 
(0%1:0 155৮801068৫ ৫125616) যৌগে 
ক্ষেভে। | 
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[2৭ বব. 1 সংগা 


আ্যাহাইড জেনীর বৌগগুলির ক্ষেতেও খতীয় করণের 
সঙ্গে সঙ্গে পুন্িভাস ছটে। এই কল যৌগ- 
গুলির মধ্যে কোলের খণ্ীযকরণে পৃবর্ধিতালের 
থে গসকল ঘটন! প্রাহই লক্ষা করা বায়, সেগুলি 
পূর্বেই উল্লেখ কর] ছছেছে ( নমীওযণ-5% 10 )1 
এটার যোগে এট্টারপুতের 9-স্থানে অবস্থিত কার্থন 
পরমপুতে কৰণক্ষে একটি হাইসোগেন পরধাধু 
যুক্ত খাকলে সেই হাইড্রোজেনের পুনধিষ্(সের 
ফলে জ্যানিটিক আযপিডের অবলুপ্তি ঘটে এবং 
ভরবর্ণলীর (2160) স্থানে শৃর্ধ লক্ষ্য করা 
হায়। কিন্ত 9-স্থানে অবস্থিত কার্ধন পরঘাধুতে 
হাইভ্বোঙ্গেন পরমাঁগু ন) খেকে ঘণদ 9স্থানের 
কার্ধন পরমাণুতে কমপক্ষে একটি ছাউদ্রোজেন 
পরধষাণু যুক্ত থাকে (ধা প্রা থাকে), তা 
হলে কিটিনের উৎপত্তি খুব সহঙ্ষেট ঘটে 
থাকে এবং হৃষ্ট এ কিটিন-তরখ টি ভরবর্ণ।লীতে 
বেশ তীব্র শৃর্চ প্রদর্শন করে। প্রসঙ্গে 
উল্লেখধোগয বে এই ছুটি ভহশৃঙ্গের উপস্থিতি 
এই বিশেষ কাঠামোর এষ্টার যৌগের বৈশিষ্টা, 
অবন্ঠ কিটিন ভরখণ্ের উত্পতি বিশেষে শ্রেণীর 
আমাইডেরওড (017৩--0০0পুগ লমস্বিউ) 
টব শিষ্টা। 

পরিশেষে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য বে, ঘখন 
কোর যৌণেয় খরতীয্রকরণ ঘটতে থাকে, তখন 
যৌঁগের কাঠাযো অন্যা্ী উপয়ে আলোচিত 
প্রক্রিয়াগুলি একই সঙ্গে কিংবা! পৃথক পৃথক ভাবে 
কার্ধকরী হতে পায়ে এবং সেই অন্যায় তরখণ্ডের 
চি হতে পায়ে। সুজযাং হরবর্ণালীতে এক বা 
একাধিক তরখগুশদ্ের উপস্থিতি লক্ষ বরা থেতে 
পারে। অভঞখ ঘৌগেন কাঠামো সম্পর্কে 
সন্দেহাতীতভাবে স্থির নিদ্ধান্তে পৌঁছাবার লে 
ভবর্ণালীতে প্রাপ্ত সফল ওহখগুখৃঙের ভীত 
ও লেগুলি ব্যাখ্যা চিকঘঙ আরাম হা 
একান প্রয়োজন । 


1979 সালের বিজ্ঞানে নোবেল পুরষ্কার 


পার্থ-বিজ্ঞান, রলান-বিজান ও ভেষজ-বিজাবে 

বেনব যুগাস্তকর আবিখাতের জন্তে 1972 লালের 
নোবেল পুরস্কার ছেঞছা হযেছে, আগাধী কছেক 
ঘশকে ধাছযের জীবনের উপর এ আবিষ্কার- 
গুলির গভীর ঞভাব পড়বে বলে বিজ্ঞানীরা বনে 
কয়েন। 


শারীরতত্ব ও ভেষজ- বিজ্ঞান 


শারীরততু ও ভেষজ-বিজ্ঞানে এবার নোবেল 
পুরস্কার দেওয়া হয়েছে যৌথভাবে দুজন বিজ্ঞানীকে। 
তাদের একজন ছচ্ছেন মাফ্িন যুকরাষ্ট্রে$ নিউ. 


(া 





ভয় রোজনি আর পোর্টার 


ইছর্ক শহরের রককফেগার বিশ্ববি্তালয়ের 1: 
জেস্ান্ড এব. এ. ভেগহার এবং অপরজন ইংল্যাণ্ডের 
অন্পকোর্ড বিশ্ববিভাদয়ের ভর মোভ.শি আর. 
পোষ্ঠার। তারা ছু-জমে পৃথকঙাবে যে গব্ষণ। 






করেছেন, তাকে জীবদেছের সহজাত ঝোপ প্রতি 
রোধক বস্তর (8110005) বিষ গভীভাবে 
উপলদ্ধি কর! বাঁছে। 

পোর্টায় 1950 লালে লগডনের ভাশজাল 
ইনটটিউট কও মেডিক্যাল গিসার্চে খরগোসের 
আযান্টিৎতি ভিছ্বে গবেষখা হুক করেন। ইডি" 
পূর্বে কার্ল লাওষ্টেশার এবং লাইবাস পাউলিং 
আবিষ্ধার করেন তে, আগ্রালী রোগ জীবাণুর 
(আয নিজেন--4:10857) সঙ্গে জ্যান্টিংতির 
সংযুক্তি ঘটে। বিশেষ ধরণেষ আযাট্টিবভি বিশেষ 
ধরণের আযানটিগ্েনের সঙ্গে সংথুক হা । পোর্টার বে 


ডর দেরান্চ এম. এগেলম্যান 


দূল বারণ] শিঃ্কে গবেষণার প্রবুত হর। ও হচ্ছে 
ধ্যান্টিংডির বিশেষ কার্বক্ষধর্তা ৭ না করে 
তাঁকে বিজিত করা হাঁ| ভিনি এনজাইম 
পেপদিন দিয়ে জ্যার্টিতি পরিগুদ্ধ করেন) এর 
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ফলে তাদের জ্যান্টিকেদের সঙ্গে সংবুততির কষহতা 
বজাছ থাকে বটে, তবে প্রত্যেকটি আ্যান্টিংতি 
অণু অংশবিশেষ বিশিষ্ট হয় 

1959 সালে পোর্টার দেখতে পাঁব, পেপাঁগন 
আান্টিবতি অপুকে তিদটি বড় জংশে দিও কছে। 
তার স্থাউি অংশ জ্যান্টিজেদের সঙ্গে সংমুক্ত হতে 
পায়ে, কিন্তু তৃতীয় অংশটির এ ধরণের কোন 
ক্ষত থাকে ন। 

এছেলধ্যানও এই ধারার গব্যেণা করেব, 
তবে ভিন পদ্ধতিতে । 1961 সালে তিনি একটি 
গবেষণা-পঞ্জে প্রকাশ করছেন, আ্যান্টিবডিকে যু 
বিজারণ জিদ্বায় ডাইসলফাইও বঙ্ধন তান ও 
ঘন ইউগিয়া ভ্রঘণে রাখবার পর ছুটি অংশে 
বি্জিষ্ট করা বার! এই অংশগুলি তির আকারের 
এথং পোর্টরের বিজি অংশগুলির লক্ষে ভাগের 
সানৃষ্ভ দেখা যান না। এই গবেষণার ফলে 
প্রকাশ পানর যে, ভাইপালফ ইড বন্ধনের দ্বারা সংযুক্ত 
পলিপেপ-টাইড শৃঙ্খল দিদ্বে আযান্টিধডি গঠিত। 

পোর্টার-এডেলম্যানের গবেষণা থেকে জানা 
গেছে, মাছযের দেহে সহজাত প্রতিরোধক বস্ত 
€(আ্যাস্টিংডি ) কিভাবে আগ্র।সী মোগ-জীবাণুকে 
( জ্যান্টিজেন ) আক্রমণ করে পরাতৃত করে। 

গাছের গবেষপালক ফলাফলের হুছেই হয়তো 
শেষ পর্ধগত ঘেছে বিশেষ ধরণের ক]ালাদের 
হত বিশেষ হিশেষ মোগ প্রতিরোধের জনে 
প্রতিরোধক বস্ব ভি ঝরা পত্ভব ছবে, জ্যালাজির 
বিকদ্ধে দেছের সংগ্রামের ক্ষমতা ঘৃদ্ধি ক যাবে, 
দেছের পহ্জাঙ্ প্রতিয়োধক বন্তর গঠব-্প্রতি। 
পাষাণ ভারতধ্য ঘটক নানা ধরণেজ রোগবাহী 
ভাইরাস ও হাকটিরিক়াজ বিরুদ্ধে তাকে অধিকগ্র 
কাধকর করে ভোলা সম্ভখ হবে অথবা পব্ষখাগারে 
কজিম প্রতিরোধক বসত তৈরি কর যাষে। 


রসায়ম-বিজ্ঞাল 
এধার ওসায়দ-বিজঞানে নোবেল পুরস্াগ প্রাণ 


(20তম বর্ঘ, !দ সং 


করা হয়েছে যৌখতাঁবে ভিবজব বাকিন বিজাবীকে 1 
ভাগ হলেন ওয়াশিংটন ভিপি-এছ নিকটস্থ ইউ, 
এস. ডাশক।ল ইনস্টিটিউট আক হেলেখের ভীর 
কিউিরান বি. আবফিনগেন 55), নিউ ইনর্ষের 
রকফেলাছ বিশ্ববিতালছের ভর স্টাবফোর্ড গুহ 
(59) এবং ভর উইলিয়াগ এইচ. স্টাইন (61)। 
ডর আএফিনগেনকে পুরত্াহ দেওয়া হয়েছে 
কফোযোজোন এবং জিন-এর রাসাহবিক গঠন. 
প্রকৃতির সম্পর্কে গবেষণার জভে। এই বন্ধ 
ছ্টি বংশপরস্পরাগত বৈশিষ্টোর ধারক। ভট্টর 
মুর এবং তর ল্টাইন রিবোনিউজ্রিগাস বিশ্েষণের 
জনে পুরা পেয়েছেন। এই বন্ধ দেছকোবের 
বিডির গুরুত্বপূর্ণ কাজ নিহতণ করে। আ্যামিনে! 
আযসিভ বিশ্লেষণের জনে পদ্ধতি উদ্ভাবন থেকে 
স্থরু করে তারা বছ গুরুত্বপূর্ণ আবিফার করেন। 
প্রোটিনের পারম্পর্য নিধাঃণের পন্থা! ঠারা ছেখান। 
তাদের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ অবধান হচ্ছে, স্থং- 
ক্রি আযাছিনো আঅযাপিভ বিঙ্গেষণ ব্যবস্থার 
উতদ্তধন। বর্তমানে এই ব্যবস্থা প্রত্যেক প্রাণ. 
রসারনিক পরীগগাগাযে অঙুকৃত হয়ে খাকে। 

19065 সালে মুর এবং স্টাইন ভাদের এই 
পঞ্চতঙির সাছায্যে হিবোনিউরেজ এনজাইদের 
অযামিনো আালিডের পারস্পর্ধ নির্ধাংণ করেন। 
এই এনজাইমটি ঠিযো নিউফ্রিক আযাপিগকে 
(8বৈ&) তার সাব-ইউনিটে বিভক্ত করে। 

এনজাইন হচ্ছে আযাহিনে আ্যাসিতের পরস্পর 
সংযুক্ষ দীর্ঘ খৃঙ্খল। প্যাচানো আককিতে 
পরিণত না হওয়া পর্ধত তর মিজি হয়ে খাকে। 
প্রোটিন হচ্ছে অত) সংবেদী--তাধের আকৃতিতে 
পাহান্ততথ পরিবর্তন খটটলে তারা সহি 
হয়ে ওঠে। 

কেন এবং কিভাষে প্রোটিনসযূহ ভাষেছ 
ঘখাবখ আক্তিতে বিড হ্য-সেই সবস্তার 
সমাধান কষে আমফিমলেন। 195) সালে 
তিনি প্যানকিক়েটিক হিয়োবিউক্েজেহ সাহাযোে 


জারা, 1979 ] ূ 
মর্ধপ্রথম বেখাব দে, প্রোইিনের বিষান্িক আরতির 
গারস্পাধ আকিনযভাবে নির্ধারণ কন ঘা । 
মুত, স্টাইন এবং বআবফিরশেষ যে সব 
গুরুত্গূর্ণ যৌলিক আবিছার করেছেন, ভাগ কলে 


1972 আলের বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 
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বা অভি-পরিধাছিভান ক্ষেতে ঘৌগিক গুন: 
জবদাবের জতে তাদের নোবেল পুরক্কা দেওয়া 
হয়্েছে। 191] সালে খগজন্বাজ বিজানী 
ক]াধাছলিং গনেস প্রখয হিলিগ্নাধ গ্যানকে 





ডরুর ক্িইগান বি. আনফিদপেন ভক্টর উই্টাপযাহ এইচ. টান 


রাসায়নিক প্রক্রিয়ার বংশপজজ্পরাগঙ ঠৈহিক 
বৈশিষ্টা নিয়হণ কর! সম্ভব ছবে, সম্ভব জবে 
বংশগত রোগ প্রতিরোধ ও নিরাময় করা। 


পনার্থ-বিজ্ঞা 

এবার পদার্ঘ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরক্ক।র পেয়েছেন 
যৌথভাবে তিনজন যাঁঞিন বিজ্ঞানী | ভারা 
ছলেন ইলিনয় বিশ্ববিভালগ়ের ভর জন বারভীন 
(49), রো জগল্যাণ্ডের প্রতিডেল শহ্নেক ত্রান 
বিশ্বধি্ঠালদ্ের ডর লিগ কুপার (42) এবং 
ফিলাতেলফিগ্ার পেনপিলত্যানিগ়া বিশ্বধিভালয়ের 
ভর জন শ্রিফার। এদের হধ্ো ভষ্টর বারস্ীনই 
সর্বপ্রথম পদ্ার্থ-বিজানে ছ-বার দোবেল পুঃস্কার 
পেলেন। ইবজিস্টগ উদ্ভাধদের জনে 1956 
লালে উইলিরঘ শকলে অবং ওগাণ্টায বার্টেবের 
র্দে যৌখাবে তিনি এই পুরস্কার গেছে” 
ছিলেব। 

ছুপারক গাকটিভিট (5১76:59548511%15) 


ড্র টাকে ও মু 


তরলীকত করতে সঙগথ ছম। ভারপর থেকে 
অভি-পরিবাহ্া সম্পর্কে গবেষণা দীর্ঘকাল ধরে 
চলে আসছে। 

অতি নিয় তাপমাত্রার অভিস্পগরিবাছিঙ! 
প্রকাশ পায়। বখন কোন মৌলিক ৭ বোগিক 
পদাথকে পরম শৃর্ভ ভাপমাতরার (--273+০) 
কাছাকাছি লীতল কর! হু, তখন ভার বৈদ্থুতিক 
যোধ গগদত। প্রান সম্পূর্ণ লোপ পাগ। এই 
“অবস্থায় সেই মোঁলিক বাযৌগিক পার্থ অদ্ভুত ধর্ম 
লা করে। এর গলে জাংটি আকৃতির একপ 
ধাতুর টুকরা বি্)ৎওয়গ খআদিহিই কাল 
প্রবাহিত হতে থাকবে, শকি আগে কখবে ন1। 

1957 সালে বারদ্ধীন, কপার এবং খ্রিফার 
অভি-পরিধাছিত। লম্পর্কে ঠাদের বি পি এস 
(6০3) ওসব (ঞ্ষজনের নামের আডক্ষর দিয়ে 
নাহকরণ ) পেশ করেন। তাঁরা বগেন, পরম 
শৃন্ত ভাপনানা ইলেকটীনের দধে লবচেছে 
বেশী জে বন্ধন ঘটে এবং ভার কলে অসি, 


54 ঞার ও রিজাজ [ 265 বধ, |ধ গা 


ধাবা সংসঙজন (00156:6006) দেখা দেয়। 
সরলভজ|বে বলতে গেলে, যদি ইলেকইনগুলিকে বন্ব- 
ওয় ছিপাষে ভাবা হয, তাহলে লেসার-রশ্টিয় 
তরঙ্গের দত তারা অভিমাঞজায় সংসঞজক হয়ে 


বিজ্ঞানীরা এখন এর চেছ়ে কছ ঠাগাছ অঙয়াপ- 
তাবে বিদ্ধযৎ-প্রবাহ বজায় সাখবার চেটা করছেন। 
সেটা সম্ভব হলে অন্থকূল পরিবেশের হথো বিছবাৎ 
উতৎ্পাদম শিল্পে এট! কারধকর করা বাবে । দিদ্াৎ 





ডক্টর জন বার়ডীন ডক্টর দিও এন. কৃপার ডক্টর জন জার. শ্রিধার 


যাবে। এই অবস্থান পরিবাহী হস্তত্ধে বৈছাতিক 
প্রবাছ কোন রোধের সন্মুধীন ছুবে না। 
ধাতুর এই আচরণের কার্কারণ অবগত হয়ে 


উতৎ্পাগনের ইঞজিন ও জেনারেটর নির্মাণের ক্ষেত্রে 
এই তত কাজে লাগানো হচ্ছে। 
স্পম। ব. 


এ... বিজন যাহাতে দেশের সর্ধলাধারশের নিকট আগষ ছয় সে 
উপান্ছ অবলগন কঠিতে হইলে একেবারে মাতৃভাষার বিজ্ঞানচর্চার 
গোড়াপপ্তন করিয়া দিতে হয় ।.'বাছার! বিজ্ঞানের হধাদ। বোঝে না 
তাহারা বিজ্ঞানের জন টাকা দিবে, এমন অলোোকক সন্ভাববার 
গথ টাহিয়। বপিয়। থাক নি্ষল। আপাতত: বাতৃভাযার লাহায্ো 
বহতা বাংজ। দেশকে বিজ্ঞান্র্চার দীক্ষিত কর! আবশক | তাহ! 


ইইলেই বিজাদ লত। সাধক হইবে |” 


সসনবীপ্রমাখ 


কিশোর বিজ্ঞানী 
ধর 








জানুয়ারী -__ 1973 


নু 


আরন্ভিনব করাত 


সম্প্রঠি লণডনে আঙগ্গোজিত 19তম আন্রজাতিক ভণ্ডশিক্প ও “নিজে কর" প্রতর্শবীতে একটি 
অভিনব করাত প্রদশিত হয়েছে । এর লা এডেন কোশি' করাত (4১৮০১ (0301১07859৬) । 
ফেট-স (616058৬)-এ4 মত এট স্ষু্র করভাঁটকে নান। প্রকার সক্ষম ৪ জটিল কাগজের জগ 


১৪ চি ৮ 





২ 


১) শন 


বাবার কর। যেতে পারে প্লাইউড. প্রানহিকের পাত, মাস ফাষ্টবার ( কাচতন্ধ ) ইতাা্দি,__ 
এমণ কি নরম থাতুকেও এই করাতের সাহাধো বক্তাকারে বা নাঞকাকাবে কাট হাঘ। 
কাবন-উীলের ছার! নিমিত এইট করাতের প্রতি ইঞফিতে 14টি করে গত আছে। প্রয়োঞ্নমত 
করাতেের ফলকর্টিতক যেকোন কোণে খুরিয়ে কাক করা যেতে পাে। 


7 ৪” 


পরিব্রাজক পাখী 


পৃথিবীতে কেক জাতেয় পাখী দেখা বায়, যার! নির্দিষ্ট খুতে নিজেদের হাসন্থাম 
ছেড়ে নিকটবর্ভা বা বছ দূরবতাঁ অঞ্চলে চলে হায় জাধার নির্দিষ্ট সময়ে স্বস্থামে 
কিরে জাসে। প্রতি বছয় লীতেয় ম্বরূতে কলকাত। চিড়িয়াখানায় জলার ধায়ে থে 
হাজার হাজার পাখীকে উড়ে আসতে দেখ। হায়, ছারা এই সহয়ে আসে ঘুদৃর 
মানন সরোবর অঞ্চল থেকে । শীতে শেষে ওরা! আবার আগেকার জায়গার কিয়ে ঘায়। 
এটলিকেই সাধারণঞ্ডঃ বল! হুয় পরিব্রাজক পাখী । 


ন্নাইপ পাখী দলবন্ধভাবে জাপান থেকে ভাসমানিয়। পর্যস্ত (দুযদ্ধ প্রায় 3000 
মাইল) ন! থেমে বচ্ছন্দে উড়ে যেতে পারে। উচ, ককের। শ্রীতের শুরুতে হিমালয় থেকে 
নীলগিরি অঞ্চল পর্ধস্ত 1500 মাইল পথ সোজ। চলে জালে। ক্ষু্োরতির ইউয়োলীয় 
চুই পাখীদের কাছে জিব্রাপ্টার প্রণালী পারাপর করাতে! কিছুই নয়। একটানা 
গড়বার বাপায়ে সম্ভবতঃ আযলব্েটপের তুলন! নেই। এর! পর-পর "বার ডিম 
পড়বার মধাবতী সময়ে সমুঙ্জের উপয় ডান! মেলে একটান! ভেসে বেড়ার়। 


পাখীদের দীর্ঘ দুরস্থ অতিক্রম করখার কথ! বললাম, কিন্তু সকল জাতের পাখীই 
দীর্ঘ দুরত্ব অতিক্রম করতে ভালবাসে না। আবার এমন পাধীরও অভাব নেই, বার! নিজের 
জার়গ! ছেড়ে নড়তেই চাস ন।। আমাদের আশেপাশে, বাড়ীর দেয়ালে কিনব! নামায় 
ধারে যে সব কাক, শালিক প্রভৃতি পাখী দেখা যায়, তার! কখনই খুব একট দুয়ে ধায় না । 
দিনেয় স্থুরুতে নিগ্গের বাসার আশেপাশে খাবারের সন্ধানে ঘোয়াফের! করে দিনের পেষে 
আধার বাদার কিয়ে যায়। মের অঞ্চলের পেইন পাখীর! কখনই নিজেদের অঞ্চলের 
বাইরে যায় ন!। 


দুর বা নিফটবরভাঁ যে ধরণের প্রমণউ হোক ন! কেন, বৈজ্ঞানিকদের কাছে সব রকম 
ভ্রযণেরই গুরুদ্থ অপরিলীম | প্রকৃতিতে বিনা কারণে কোন ব্যাপারই ঘটে না, পাখীদের 
এই জমণের পিহনেও বথেষ্ট কারণ রয়েছে। বিজ্ঞানীর! লক্ষা করেছেন, উত্তর গোলার্ধে 
শীতের দুরুতে পাখাদের মধ্যে দক্ষিণ গোলার্ধে উড়ে ঘাবার প্রবণত1 বেড়ে বার। এর 
কারণ নন্তবন্ধ; এ সময়ে উত্তয় গোলার্ধে অলগ্থনীয় ঠা! এবং খান্তাভাষ। জাঁধুনিক 
পক্ষিতত্ববিধূ্গের মতে, কেবল লীগ এবং খাবারের অভাবই পাখীদের এক দেশ থেকে 
অপর দেশে যেতে বাধা করে না, উড়ে বেঠালোট! পদ্গিকূলের শ্বভাবজাত ধর্ম, এক কথায় 
ওর! বেড়াতে ভালবাসে তাই উড়ে বেড়ায়। বিজ্ঞানীদের জায়ো ধারণ! যে, ডিম পাড়বার 
উপঘুক স্থানের লন্ধানের জন়েও ওর! জন্ত দেশে পাড়ি জায় । 
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পাখীদের বিদেশ ধাত্রার হমধো কতকগুলি মজার ব্যাপার দেখা বায়। ধখন কোন 
এক জাতের পাধী বিদেশের পথে রওন! হয়, তখন ভাদের মধ্য হার বয়োজ্োষ্ঠ ( বার! 
জাগেও বিদেশ ভ্রমণ করেছে) তারাই প্রথম রওনা ছয়। এদের পিছনে চলতে থাকে 
অপেক্ষাকৃত তরুণের দল। শুধু তাই নয়, পরিত্রাজক পাখীর! যাত্রার আগে পুরনে! 
পালক খপিয়ে ফেলে দেয়; তার জায়গায় জন্মায় নূতন পালক। 


পারীদের অণন্বৃত্তান্তের মধ্যে সবচেয়ে চষকপ্রদ ব্যাপার হলো-এদের দিক্‌ নির্ণয়ের 
অলাধারণ ক্ষমঙ।। মাঝে মাঝে হ-একটা দলছুট পাখী তার নির্দিষ্ট গত্তবান্থল থেকে 
পথ ছারিয়ে অন্ত জায়গায় চলে গেছে, এমন খবরও সময়ে সময়ে শোন! বায়। কিন্তু একদল 
পাখী পথ হারিয়ে অন্ত জায়গায় চলে গেছে এমন কোন ঘটনার কথা আজ পর্যন্ত জানা 
যায় নি। ইউয়োপের হর্ণাত পল্ভার পাখী জালাক্কার একেবারে পশ্চিম প্রান্তে ডিম পেড়ে 
সেখান থেকে রওন! হয়ে প্রশান্ত মহাসাগর অভিক্রঘ করে ভার প্রীব্ষাবাসে নির্ধারিত 
লষয়ে জবতরণ করতে কখনই ভূগ করে ন!। বিখ্যাত জার্মান পঞ্ষিততববিদ 0. ৬. পৃ", 
718006.8 এবং 34308 09106 জুনিধিষট পরীক্ষা! করে দেখিয়েছেন, সাধারণভাবে 
দিনের বেলার সূর্য এবং রাতের ভার পাখীফের পথ চিনে নিতে লাহাধা করে। কিন্ত এটাই 
পাধীদের পথ চি”ন নেবার ব্যাপায়ে শেষ কথা! নয়; কেন ন! মেখগ। রাতে বখন আকাশে 
গ্রহ-্তার! কিছুই দেখা যায় না--ভখনও কিন্তু পাখীদের পথ চিনে নিতে কোন অন্ুবিধ। 
হয় না। পারয়া'দর পথ চিনে নেবার ব্যাপায়ে বিশেষ উল্লেখঘোগা ব্যাপার এই যে, 
এর! পৃথিবীয় উদ্তয় এবং দক্ষিণ মেরুর মধো অবস্থিত চৌদ্বক ক্ষেত্রকে অনুধাবন করতে 
পায়ে এবং অনেক দূরে ছেড়ে দিয়ে এলেও সহজেই পথ চিনে নিজেয় বাসায় কফিনে 
আলতে পায়ে। 


হাই হোক ন! কেন, পাখীদের দিক নির্ণয়ের ক্ষদত। যে অসাধারণ, সে বিষয়ে সনগোহের 
অবকাশ নেই। হদ্দি ছূর্য ও তারার জবন্থিতি লক্ষা করে পথ চিনে চলতে হয়স্"তাহলে 
স্বীকার করতেই হবে, এদের দিক নিয় করবার ক্ষমতা আধুনিক ফোন দূত বছরের চেয়ে 
কোন অংশেই কম নয়। আবার এমনও হতে পারে, বয়স্ক এবং অভিজ্ঞতাসম্পন্ন পাখীর 
ভাফের অভিজ্ঞতাকে সম্বল কয়ে বিদেশের পথে পাড়ি জমায় আম তরুণের দল ভাদের 


ল্ক্ষা কয়ে এগিয়ে চলে। 
ব্বপনকুষার ্ায়চৌধুস্ী 





পারদশিতার পরীক্ষা 


তারিখ ও বার সংক্রান্ত 2টি প্রশ্থ নীচে দেওয়। হলে! । তোমাদের উত্তর অন্ঘাসথী 
বুদ্ধির সমন্তার সমাধানে তোষাদের কার কেমন পারদশিডা, ত1 বুঝতে পার! যাঘে। 
না 
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উপয়ের ছকটি হচ্ছে 1979 ধৃষ্টাফোর ক]ালেগার ( এতে মনল ও বৃছস্পতিকে ক্ষেপে 
“মগ? ও 'বৃহ' লেখা হয়েছে )। কোন তারিখ কিবার জানতে হলে ভারিখটির ধেমাল, 
সেই মাসের সারি এবং বে দিন, সেট দিনের স্বত--এ সায়ি ও সন্ত অরুগারে বারটি দেখে 
নিতে হবে। উদাহরণ হিসাবে ধর! যাক, 158 অগাষ্ট কি বার জানতে হবে। অগা 
আছে তৃতীর সারিতে এবং 15 জাছে হিতীয় স্তত্তে। তৃতীয় সারি ও ছিতীয় তপ্ত অরুদারে 
বার হলো যুধ। দুতরাং 1973 খৃষ্টাকোর 15 অগাষ্ট বৃধবায় ।! 

এইবার উপরের ছকটির মত 1379 বাংলা সালের একটি ক্যালেগ্ায় ভোষয়! নিজে! 
তৈরি করো তে]! ভোঙাদেন বলে গিচ্ছি, এই সালের পরল! বৈশাখ ছিপ গুত্রধার এবং 
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8 . জান ও বিজ্ঞান [ 29তম বর, 2ম সংখ্যা 


বিভিন্ন মাসের দিন-সংখ্যা হলো! £ বৈশাখ--3]1, জোষ্ঠ--31. আহাঢ়--32, আষণ--3৩, 
ভাজ--31, আিন--30, কাঠিক--30, জগ্রহায়ণ--29, পৌধ--30, মাছ--”29, ফাল্তন-- 
30 এবং চৈত্্র”-30 1 

2. নিয়লিখিত তারিখগুলি কি কি বার ছিল 1 

ক) 1947 খুষ্ঠাজের 158 অগাষ্ট 

খ) 1950 খষ্টাকের 26শে জানুয়ারী 

গ) 1969 খৃষ্টাকের 21শে জুলাই 

ঘ) 1971 খষ্টাযের 16ই ডিসেম্বর 

(উদ্ধয়ের জঙ্গে 61নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 


এন্গালন দাশখগ ও হয়ত বন্ধুও 
* সাক] ইনটিটিউট অব নিউক্রিয়ায় ফিজিক্স, কলিকাডা-9 ২ 





স্কাভি রোগ ও ভিটামিন-সি 


1747 সালে ইংল্যাণ্ডের দক্ষিণ উপকূল থেকে শক্র জাহাজকে দূরে রাখবার জন্তে সালিস- 
বারি যুদ্ধজাহাজটিকে তিন মাস ধরে টহল দিয়ে বেড়াতে চযেছিল। কিন্তু শক্রর ফোন যুদ্ধ- 
জাহাজ তে। দূরের কথা, মনেরাখবার় মত কোন যুদ্ধও সেখানে হয় নি। কিন্তু এই যুদ্ধ 
জাহাজটির উছলদারীর সঙ্গে ভিটামিন-পি আবিষ্কারের একট। এতিহা লিক ঘটন। জড়িত ছিল। 
শক্রলৈম্তের অনুপস্থিতি সত্বেও এক অদৃশ্য শক্রর সঙ্গে মোকাবেলার এই জাহাজের বহু 
সৈল্তের প্রাশস্থানি ঘটে। এই অদৃশ্ঠ শক্র হলে! স্কার্ডি নামে একপ্রকার রোগ। কেউ 
জানতে! বা, কেমন করে এই রোগের প্রতিকার করা হায়। 

34 বছর বয়স্ক ত্বচ. মোঁডকেল অফিসার ডাঃ জেমস লিও ক্াডি যোগ প্রতিকানের 
উপার বের করেন। সমুজ্ঞযাত্ার কয়েক সপ্তাহের মধোই তিনি লক্ষ্য করেন যে, নাবিষেরা 
অনেকেই খুব হর্বল বোধ করছে, কেউ কেউ মারা যাচ্ছে। 

ডাঃ লিও এক আগে পশ্চিম ভারতীয় স্বীপপুপ্ত ও ভূমধাসাগরে অনেকবার পাড়ি 
দিয়েছেন এবং দেখেছেন স্বারিতে আক্রান্ত হয়ে নাবিকের! কিরাপ অসহায়ভাবে মৃত্যুবরণ 
করেছে। অভি প্রাচীন কালেও এই রোগের প্রাহর্ভাব ছিল। এমন কি, বাইবেলে দেখা 
যায় যে, জব তার খান্ভসামগ্ত্রী ও মেবপাল বই ছায়ার । ডারপন়ে ভার অনুখ করে, হার 
কলে ভার সার গায়ে ছ। হত্ব এবং শরীরট! বেঁকে বায় ০াটের বাঁক কলারটার হত, চামড়া 
কালে। হয়ে যার এবং শন্্ীরের ছাড়গুলিতে প্রচণ্ড আলাযোধ করতে খাকে। বাইবেলের এই 
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কাছিনী পড়ে ভাঃ দিও অনুমান কমেন যে জবের ক্কাঠিই হয়েছিল । জনেক অভভুলদ্ধানের 
পর তাং লিগ পিদ্ধাস্ত করেন--টাটকা খাজনা লরবর্াছের সঙ্গে এর একটা যোগাহোগ 
রয়েছে । 

খুব সম্ভব অয়োদশ শন্তকে গ্রীক বৈজ্ঞানিক হিপোক্ষেটিসই প্রথম স্বাতি রোগ 
নির্ণয় করেন। ইতিহাসের পুনে! পাভা খু'জতে খু'জতে ডাঃ লিও আরও দেখলেন ছে, 
পঞ্চদশ শতাবীর শেষভাগে ঘখন ভাক্ষোভি-গামা উত্তনাশ অস্তরীপ পরিক্রম। করে ভারতে 
আসেন এবং পুনরায় পডুগালে কিযে বান, তখন তার জাহাজের নাবিকদের প্রায় হই- 
তৃতীয়াংশ স্বাভি রোগে মারা বায় । আবার 15935 সালে করালী নাবিক জ্যাক কাডিয়ের 
মেপ্ট লরেষ্প নদীতে দারুণ শীতের মধো বছ দিন থাকতে বাধা হন এবং তার জাহাজের 
নাধিকক্ের মধো ক্কাতভি রোশের প্রাহর্াব ঘটে। ইউউয়োলীযর় দাধিকদের বোগবস্বশায় 
সহানুভূতি প্রকাশ করে সেখানকার আফিবালীর। সবুজ গাছপাল। শাকলজী লিদ্ধ করে 
এ নাবিকদের মধ্যে আছার্ধ হিসাবে বিতরণ করতে খাকেন। কলে দেখা হায়, মাজে 5 দিনের 
মধ্যে শতকর! 80 জন আরোগা লাভ করেশ। 


1564 সালে একটি ওলন্দাজ জাছাজ স্পেন থেকে দেশে ফেররবার পথে নাবিকেয়! 
ক্কাডি রোগের কবলে পড়ে । সৌভাগাবশত; নাবিকেরা স্পেন থেকে প্রচুর টাটুক। 
কমলালেবু ও পাতিলেব্‌ সংগ্রহ করেছিল একজন ওলন্দাঁজ বাবলায়ীর লওদ। হিলাবে। 
কয়েক জন মৃত্যাপথ যাত্রী নাবিক ক্যাপ্টেনেত্র কাছে কয়েকটি কমলা ও পাতিঙগেবৃর 
রল পান করবার বালন। প্রকাশ করে। কাপ্টেন তাদের গ1 দেন। অবাক কা৩---দেখ! 
যাঁয় যে, লেবুর রস পান করবার পর স্কাতি রোগাক্রান্ত নাধিকের৷ প্রুত জায়োগোর পথে 
যেতে খাকে। 


1747 সালেয় 20শে মে ডাঃ লিও বারো! জন ক্কাতি রোগাক্রান্ত নাবিককে নিয়ে পরীক্ষ।- 
নিরীক্ষা স্বর করেন। ছু-জন তু-জন করে বারো! জনকে হয়টা দলে ভাগ করেন। প্রথম 
দজের ছু-জনকে ডাঃ লিও প্রতি দিনের খা ও পানীয় ছাড়| হু-কাপ করে আপেলের রস 
দিতে খাকেন। দ্বিতীয় দলের ছু-জনকে দিনে তিনবার করে ছ-চামচ ভিনিগার দেওয়া ছয়, 
আয়েকতি দলের হু-জনকে দেওয়া হয় 21158 ৬1001 নামে একটি ওষুধ, যাতে থাকে লঘু 
সালফিনউরিক আযদিড এবং জ্যালকোহল, বেট! আদা ও বড় এল্সাচের গন্ধে তরপুর । আরেক 
দলের হু-জনকে রমন, সঃবে ও একটি বিশেষ জাতের গুলা শুকিয়ে গুতা করে ওষুধের মত 
খাওয়ানে! হতে! । পঞ্চম দলকে দেওয়! হলো! জাথ বোতল করে সমুজের লবশাক্ক জল এবং 
শেষের দলকে দেওয়! হলে হটি করে কমলালেবু ও একট! কয়ে পাভিলেবু। সধাইকে ছর 
দিনের জনে এই ব্যবস্থা জন্ুধায়ী খান্ড ও পানীয় গ্রহণ করতে হযর়। দেখা গেল, যার! 
কমলা ও পাতিলেবু খেয়েছিল, ভারাই সবচেরে ভাড়াতাড়ি দুধ হয়ে ওঠেন 
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ভাঃ লিও ফিরে এসে স্কাতি রোগ সম্বন্ধে তার অস্থসন্ধানের কল প্রকাশ করেন । ভিন 
লেই থেকে প্রতিবার সুজাতার সময় বেশ কিছু কমলা ও পাতিলেবু সঙ্গে নিয়ে যেতেন । 
ক্যাপ্টেন জেম্স্‌ কুক 1769 সালে তার পৃথিবী প্রদরক্ষিণের সময় প্রচুর পরিমাণে কমলা! ও 
পাঁতিলেবু সঙ্গে নেন এবং ফিরে আঁস। অবধি তার কোন নাবিকই অনুস্থ হয়ে পড়েন নি। 
এর জন্ে প্রত্যাবর্তনেয় পর রয়েল সোসাইটি থেকে তাকে হর্ণপদক দেওয়। হয়। কিন্তু 
স্কাভি রোগ প্রতিয়োধেযর় আসল নায়ক ডাঃ লিও কোন স্বীস্কতিই পেলেন ন1। 


1795 সালে ভাঃ লিণ্ডের মুরার এক বছর পরে বৃটিশ সরকার প্রত্যেক জাহাজে 
নাবিকদেয জন্তে প্রচুয় পরিমাণে পাতি লেবু ও কমলালেবু মন্তৃত রাখবার নিদেশ জারি করে 
মাধিকদের নিরাপত্ত। সংক্রান্ত একটি আইন প্রণয়ন করেন। 1912 সালে একজন পোলিশ 
লস।য়নধিদ লগ্নে ডাঃ লিগ্ডের জনুলন্ধানকে কাকে লাগিয়ে ভিটামিন সম্বন্ধে গবেবণ। করেন । 
তারপর জারও ছুই শতক বাদে আমেরিকায় একজন বৈজ্ঞানিক পিট্স্বার্গ লেবুর রস খেকে 
ভিটামিন*লি আবিষ্কার করেন। প্রতিদিন এক হাজার থেকে দেড় হাজার জান্তর্জীতিক 
ইউনিট বা 5075 মিলিগ্র্যাম আক্কবষিক আলিড প্রতোকেরই অবশ্ঠ গ্রহণীয়। এই 
আাক্ষধিক আলিডই হলে! ভিট।মিন-সি। 


এতক্ষণে এটা শিশ্চয়ই পরিষ্কার হয়েছে যে, ভিটাহিন-সি-এয় অভাবজনিত রোগ হলো 
স্কাতি। আর তার লক্ষণগুলি হলো দাতের যাড়ি থেকে রক্ত পড়া, চামড়া, পেশী কিংবা 
অস্থি বহিয়াবরণেকর নীচে কিংবা বুক ব। অস্ত্রের মধ্যে রক্তপাত ইত্যাদি । 


কমল লেবু পাতিলেবু, সরবতী লেবু, বাঁতাষী লেবু, সুসাস্বি, টোম্যাটো, আফঙ্গকি, 
প্রায় সং রকম তাজা ফল, শিকড়জাত তরকারি ও সঙজ্জিতে ভিটামিন-লি পাঁওয়! যায়। 
গরুয় ছুধে ভিটামিনশনি থাকে কম। তার উপরে পাস্তস্ীকরণ পঞ্চতির কলে হধের লমব্ 
তিটাহিন-লি-টুকুই নষ্ট হলে যায় । সেজন্সে মাতৃতস্তন্তপান়্ীদের মধ্যে স্কাতির প্রকোপ খুবই 
কম; কারণ ছধের ভিটামিন-লি সবটাই ভার! পায়। 


ভ্রীআারতি লক্ষী 





উত্তর 
(পারদশিতার পরীক্ষ। ) 


ঠ, 


21 ো়েলে এ 
[পো 





[11112 

হারাতে 

1.7 ০) 10 ০ | 17112. 13114 51151 

17 119 |19 | 20 121 | 22125 

27 | 29 | 29 1591 
3115211 1 1 _ 


[1379 বাংলা সালের একটি ক্যালেগার উপরে দেওয়া! হছেছে। এর ছকটি সাজানো হয়েছে 
এইভাবে £-প্রথমতঃ 1979 খৃষ্টাবের ক্যালেতারে থে ভাবে 'রাধ”। 'সোম' প্রতথতি বারগলির বিল 
আছে, সেইভাবে এখানেও লেখা! হলো । তাঙপর প্রথম সারির ধা দিকে বৈশাখ লেখ! হয়েছে। 
পয়লা বৈশাখ যেহেছু তক্রবার, সেজতে প্রধয সাছির যে ছুপ্ে শুজ' আছে, সেই ন তষ্চে বাসগুলির 
তলায় 1 বসালো হলো! । এবার €]'-এর পর «2, 3? ..+32, পরপর বগিয়ে দেওয়া! গেল। এখন 
বাবদ রইল “জয আষাঢ় প্রস্ততি মাসগুদি লেখা । বৈশাখ হাঁসের দিন-সংগ্যা 31-্পতরং পলা 
বৈশাখ ও পলা ভোরের হধ্যে 31 ছিন অর্থাৎ 4 সপ্তাহ 3 দিনের তক়াৎ। পলা বৈশাখ উজার 
হখয়ান পল! জোঠের বায় 3 ধিব এগিয়ে থাকবে, অর্থাৎ পল! জৈঠ হলো! লোধবার | থে ভদ্কে + 
বসানে! হচ্ছেছে, সেই হঠ তত্তেঃ চছুর্খ সারিতে 'সোষ। জাছে। সেজজে এ চতুর্থ সারির বা দিকে 'শো্ঠ 
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লেখা হলো! | পলা জোষ্ঠ ও পলা আমাঁড়ের বধ্যে তক ৎ 31 দিনের ব! 4 সপ্তাহ 3 দিনের । পল 
জো সোমবার হওয়া পহল! আয|ঢ ছবে বৃহস্পতিবার | য$ তের সঞ্হ সাহিতে বৃহ, আছে। 
সুতরাং সপ্তষ সারির ব| দিকে 'আবা লেখ! হলো! | এইভাবে পঞ্ছলা আহণ, পরল তার প্রতৃতির বার 
স্থিয় করে নিয়ে '1'-এর সতত অর্থাৎ হট তত বারগুলির অবপ্থান জরধারী 'আবণ”, 'তাজ' ইত্যাদি বখাবখ 
সারিজ ধ| দিকে লিখে দিলে ক্যালেগ্ডার তৈরির কাজ সম্পূর্ণ হছলো। 

বায, দিম ও মাঁপকে অন্তভাবে সাজিয়েও এইরকম ক্যালেগ্ডার তরি করা বায় । তবে সাঁধারণ 


প্রথা অঙ্গযাযী বদি বারগুলির হথ্যে 'রবি'কে এবং বাপগুলির মধ্যে বশাখকে প্রথথে বসাবে বাস, 
তালে প্রদত্ত ক্যালেওা রটিই ছবে ঈক্গিত ক্যালেগার। 

তোবরা চেষ্টা করে দেখে! তো। 1594 শকাবের কযালেগার তৈরি কছতে পায়ে! কি না।] 

2. (ক) শুক্রবায় 

[1নং প্রশ্নে প্রত 1973 খুঠান্যের ক]ালেগ্ডারে দেখ! বাচ্ছে, এ খৃষ্ঠাবেজ 15ই অগাষ্ট হচ্ছে বুধবার। 
এখন সাধারণত; বছরে 365 দিম বা 52সপ্ত।ছ ] দিন থাকে, লীপ-ইগ্রাছে খাকে 52 সপ্তাহ 2 ছিন। 
1947 ও 1973 খু্টাবে মধ্যে 7টি লীপ-ইয়ার ও 19ট সাধারণ বছর রঘেছে। শুভরাং বারের হিপাবে 
1979 খু্ঠাবোর 158 অগাষ্টের ভুলনার 194? ঘৃষ্টাবের 15 অগাষ্ট 72119১৫1733 দিন বা 4 সপ্তাঙ 
5 দিন পিছিয়ে ছিল। 15ই অগা, 1973 যেছেছু বুধবার, 1947 খঙ্টাবের 15ই অগাষ্টেছ বার ছিল 5 
দিন পিছিক্সে অর্থাৎ শুক্রবার | ] 


(খ) বৃহস্পতিবার 
(গ) সোমবাক়্ 
(ঘ) বৃহস্পতিবার 
[ (ক)-এনস ঘত একই পদ্ধতিতে খে), (1) ও (ঘ)-এর ক্ষেতে বায় নির্ণয় করা বায়। ] 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্থ 1.: দেছের মেদবৃদ্ধির কারণ কি? তান প্রতিকার সম্পর্কে কিছু বলুন। 
কবিতা চক্রবর্তী, বহরমপুর । 

উত্ত 1,; শরীরে প্রয়োজনের তুলনায় বেশী পুিকর খা গ্রহণ করলে মেখবুদ্ধি 
হয়। এছাড়া কম শারীরিক পরিশ্রম, আলম, দিবা নিজ্ঞা। শরীরের বিভিন্ন গ্রন্থি জন্াভাবিক 
অবস্থ। মেদবৃদ্ধিতে সাহাধ্য কয়ে । দৈনন্দিন খাঁভালিকায় বি, চিনি, শর্কয়াজাতীয খা 
গ্রসভৃতির পরিম।ণ বেশী থাকলে শরীরের হধ্যে তা ব্বাভাবিকভাষে বড্টিত হয় না। ফলে 
এক্াতীয় খান দেহকে মেদধছুল করে ভোলে। মন্তিছের হছাইপোথ্যালগামাস ভুধাবোধকে 
নিজ কযে। কোন কারণে হাইপোথা লামাস ক্ষতিগ্রত্ত হলে অভ্যধিক ক্ষুধার উদ্জেক ছয়, 
হা মেববুদ্ধির কারণ হয়ে পড়ে। এছাড়াও থাইরছেড গ্রন্থির ক্ষরণ ভ্রাল পেলে শরীরকে 
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বেদবছল করে ছোলে। কেনন! এই হাসে দেহের মধোকার ঘহনক্রিয়। স্থান পার, কলে খাত 
বেদী হয়ে গিয়ে শন্ীরে জমে হায়, বা! যেছের সৃতি করে। আানলিক কারণে যেধবৃদি 
হয়ে থাকে । মেবছল শন্বীরে হাৎপিও, অগ্নাশর, বুক, ছানিক্। ধস্বোএমবলিজম প্রভৃতি 
রোগেত ছ্েভ প্রকাশ পায়। 

মেষ কমাবার জঙ্ভে বাজারে কিছু কিছু ওষুধের বাবহার দেখ বায়, কিন্তু ডা খুবই 
অস্থায়ী। এ সমস্ত ওমুধের মূলে আছে দেছে॥ দহনকা্ধ বাড়িয়ে দেওয়া, হায় ফলে মে 
হাস পায়। কিন্ত এ সব ওষুধ ব্যবহায়ে সবংপিতের ভ্রু স্পন্দন, ধমনীর গতিবৃদ্ধি, জর 
ইত্যাদি বিপত্তির প্রকাশ পার। শারীরিঞ পরিশ্রম বৃদ্ধি, ব্যায়াম, নিয়মিত সীতা, অঙ্গ. 
মর্দন, প্রভৃতির মাধামে দেছের মেদ অপলারণ কর! সম্ভব । কেননা এ সবের জন্তে প্রয়োজনীয় 
শক্তি দেছের সঞ্চিত মেদই সরবরাহ করে থাকে । 

মেদ অপনায়ণের জন্চে সবচেয়ে বেশী প্রয়োগন হচ্ছে খাভত্রবা হাস কর! । তাছাড়া 
খান্তভালিকায় প্রোটিনবছল খাগ্ডত্রধাই প্রধান হুওয়। প্রয়োজন । ছি, মিষটান, মাখন, 
শর্কয়াজাতীয় খাস্ত ইতা।দি বত কম গ্রহণ কর! যায়, ততই ভাল । 

শরীয়ের মধো খা জীর্ণ হওয়ার সময় যে উত্তাপের সৃষ্টি হন, ত। দিয়েই খাভকে 
পরিমাপ কর! হয়। এই উত্তাপ থেকেই শরীর শক্তি পায়। কাজেই মেদবছল বাতির 
খান্ডে উত্তাপের পরিমাণ হাতে কম থাকে, তার দিকেও নজর দেওয়া প্রয়োজন তযে এউ 
খানের পরিমাণ দৈনন্দিন পরিজ্ামের অস্ুপাতেই নিধণরিত হবে। 
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বিবিধ 


জ্যাপোলো-12-এর চজাতভিহাজ 
গত ই ভিসেত্বর রে।রিভার কেপ কেনেডি খেকে 
ভিবজন যহাকাশচান্ীকে নিছে আপোলো-1? 
যছাকাশধান চল্গাতিসুখে বাজ! করেছিল। এবারের 
অভিথানেই প্রথষথ একজন পেশাদার বিজ্ঞানী 
ধানী ছিলেন 37 বছর বরঞ্চ হারিসান এষ, শ্হিট। 
ভিনি ভৃতত্ে পিএইচ, ভি। তিনি চলা বতর়ণের 

বানটি (নুখার বভিউল ) চানিয়ে-ছিলেন। 
অভিযাতীদের নেত! অর্থাৎ জ্যাপোলে-12-এ 
পছিচালক ছিলেন ইউজিব সান্বনাৰ ( বস 40 )। 


সারনান এবং শ্হিট চন্সেপূষ্ঠে অবতরণ কছেন। অভি. 
যানের তৃতীয় যাত্রী ছিলেন যোগান ট ইত (রাশ 
7)। তিথি গুল যানে করে চল প্রদক্ষিণ কয়েব। 
আযপোলো-17 অভিযানে এই ত্বতীঘ়ধাগ 
উন্নত ধরণের যহাঁকাশধান বাবত হয়। এই 
অভিয।নে ব্াটাগীচানিত চাদের গাড়ী (লুনার 
সোতিং ভেহিফৃল্‌ ) বছে নিছে বারা হয়েছিল | 
জ্যাপোলো-17 অভিধানে কয়েকটি বৈজ্ঞানিক 
ধরপাতি নিদ্বে যাওয়া হছেছিল, ধনগুলির একটি 
ছলে! দুগায় লারফেপ গ্রযাতিনিটায়। এটির কাজ 
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ছিল চজের উপর পৃথিবী ও অগা প্রহ-উপগ্রহ্রে 
মহাকর্ষ প্রভৃত্িকে ধিজেষণ বরা। অপর একটি 
হর ঢের অন্ান্তর থেকে নির্গত অভি খু 


পরিষাণ গ্যাসের অধুগুলিকে বিশ্লেদণ করেছিল। 


ভৃভীয় একটি ধঙ্জ চন্্রপৃ্ঠে মহাকাশ থেকে কি 
পরিমাণ বূলি এসে জথথে, তার পরিষাপ করে 
এবং চজপৃরে উদ্ভার সংখাতে উৎক্ষিপ্ত বন্তপিণের 
পতনের ফলে চগ্রপূঠে তুমি অবক্ষয়ের হিসাব 
মের এবং চতুর্থ বট চজপৃ্ঠে বিন্ফোরণ ঘটিয়ে 
কম্পনেয় হিসাধ নে, যার সাছাতযো চাদের ভোঁত 
উপকরণগুলির বিশ্কে/রণ সম্ভব ছবে। জ্যাপোনো-17 
এছাড়া অর ঘে সকল ধন নিগ্নে গিয়েছিল, তার 
একটি হলো 'চজপু্ঠের নৈছাতিক গুণাগুণ? সম্পর্কিত 
ব্। এর সাছায্যে চজপৃঠেহ তলাকার শ্তর-বিভ্ঞাস 
নির্ণ কর! হগ্গ। চঙ্রে জলেছ অস্তিত্ব আছে কিন? 
ক] নির্ণয়ের পঞ্ষে এটি পছাগক। আপর একটি 
ব ছলে! "লুনার এঠাভিট ইাভাগ'! বঙ্গট দের 


জান ও বিজ্যাজ 


[ 26তহ বধ, ৭ লংখ্য। 


গাড়িতে বগানে। হু এবং হহকাশচারীরা থে সব 
অঞলে অভিযান চালান, সেখাবকাহ আভিকধের 
হদিশ পাওয়া হা, এর লাহাব আছ 
একটি বন 'লুমার নিউইন প্রোথ' চাধে ভুতির 
অবক্ষয় অখব তার বৃদ্ধি সম্পর্ক তথা সংগ্রহ 
করে। 

12ই ভিপেন্র 1972 ভারতী সঙ্গ রাহি 
1-25 হিনিটে সারনান এবং শিট চাষাধানের 
চজপুষে টরাস নিয়ো এলাকার অবতরণ করেন। 
15 ডিসেখয ভারভীর সধদ্থ রাত্রি 425 বিবিটে 
তারা চাম্রবাদে চড়ে চঞ্জ প্রগক্ষিশয়ত বুল ঘাৰ 
'জাপোলে-17ন আপেন। 20শে ভিসেখর 
ভারী পথ রাহি 1254 বিবিটে ভারা 
নি্াপছে প্রশান্ত বহাগাঁগয়ে অবতরণ করেন। 
আযাপোলে-17  অভিধাঁনের পর বুক্তরাষ্ইী থেকে 
জযাপেলে! প্রক্পে কোন মন্ুষ্যবানহী হছ।কাশধান 
চাদে আর পাঠানে। হবে না। 


প্রতিবাদ 


ব& শ্রেণীর জভ পি. দত ও এল. জত্ত প্রগীত 
'পণিত্ের নব কপাকণ' (প্রকাশিকা: হুদীপ। 
দত্ত, ভূঙপূর্ব ছাজবন্থী গ্রন্থাগার, 2নং রাঙকান্ত 
নিষ্বি লেন, কণিকাতা-12) পুগুকটির লেখকদের 
একান্ত অছঞঝোধে বীর বিজ্ঞান পরিষঙ্গের 
সভাপতি অধ্যাপক সঙোজনাখ বনু ও কর্মপতিৰ 
হিপাষে আমি পুসতকটিয় মুখবদ্ধপ্ধপে প্রকাশের 
জন প্রাঞ্গ ছুই বাপ প্র্ধে এ পুততক সম্পর্কে 
আধাছের অভিযত শিখি বিদ্বা ইিলাধ। আধাছের 


গ্েষন উদ্থীর কম্েকটি জট-বিচাত্তি সম্পর্কে 
হন্তবা করা হুইগাছিল। পুত্তকটি প্রকাশের পঞ্ 
আমি অত্যন্ত ক্ষোতেও স্থিত লক্ষ কঠিছেছি থে; 
আাধাদের বধের ঘখ্ সযালোডবামূলক অংশটি 
সম্পূর্ণ বাদ দিয়া এবং অবশিষ্ট অংশকেও ছ/নে 
স্থানে বিদ্কৃত কথিসা সেই অর্থও বিক্্ত সত্যকে 
উদ্ভুতি হিপাবে পুত্তকা্টর বুখবন্ধ্ণে উপস্থাপিত কর! 
হইয়াছে এইনপ বিদ্যার্চ কার্ধের বিকদ্ধে গ্রতিবাগ 
জানানো আবি আমার কর্তবা বলিয়া হনে করি! 


অভিবতকে সুহধ ও নিরপেক্ষ হাখিবার উদ্বেতে ভযস্ বনু 

উদ্থান্ে এ্রকরিকে ধেমন খুপ্তকখানির বিডি ভাৎ 4. 1.7 কর্ষপচিব 

বৈশি্টা ও আবহমীরতাহ উল্লেখ হিল, অনিক বঙ্গ বিজ্ঞান শরিযঘ 
প্রধান সম্পাদক --উইপোপালডত্ঞা ভট্টাচার্য 


ছিহিহিরকৃার ভটাচাখ বন্তৃক পি-20, ছ্থাজা ছার ছুট, কলিকাতা-€ হইতে একাশিত এবং গগন 
377 থেনিযাটোন। গর, কদিকাত হইতে গ্রকাশহ কর্তুক বুখিত। 
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বিষ নেখক পৃষ্ঠ 
অধ্যাপক নির্দজকুহার প্যঞ্ণে রঃ 65 
নর -** প্রফুমচজ্জ লেন 66 
বির্ধলকুষাঁঃর বহু ১২ প্ীরতনঘণি চট্রোপাখ্যা 68 
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নির্লকূঙ্গার বু ,*০ বেহতীমোহ্ন সরকার 24 
কৈশিক প্রক্কিয়া ও শ্রণোতর শব ৮৮৯ ছটামনুত্বর দে 9 
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চা-পান এবং ধমনী-ক1ঠি ০ ভাপসহুষা বছ 8৪ 
ফহি-সংবাদ ** 89 
প্রাণিবিদ্বান্ শ্রেশিধিঞ্াস শীতি প্রণঙ্গে “৮ পতিদিবরঞ্জন হিএ 94 
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৮ 
গযেষণা, শিল্প ও শিক্ষা বিভাগের প্রশ্মোজনীয় 
শৃক্ুতম পরিষাপ বস প্রশ্বতকার়ক £ 


মায়েনিয়। ইজ (ইঞজি) পরা দিনা 


| ও৪। ঘ্যানাজা বাগান জেন ২, ধর্মতলা রোড 
| লাজবিদ্বা, ভাওড়া নিন ৬৬৩ ৪৬ বেলুত, ছাওড়। 


লেঝ্িন 


সপপদংশনের ন্ুবিধ্যাত মহৌষধ, 





সর্বপ্রকার পপতিষ নব কনেে। 


ফলের নির্ভয়যোগা ওবধ, প্রতিষেধক 
হিসাবেও নিশ্চিত কলপ্রঘ। 


লেজ্িন সকল সত্বান্ত দোকানে পাওয়া যায় । 


পি.ব্যানাকজি মিডিজাম, বিচার 


কলিকাতা অফিস £ ১*৯ তি, স্তামাপ্রসাদ হুখার্জী ঘোত 
কলিকাতা-২৬ 
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বিজ্ঞান 





যডবিংমিষ্ বর্ষ 


ফেব্রুয়ারী, 1973 


দিীয় রংখ্যা 





অধ্যাপক নির্মলকুমার স্মরণে 


আজীবন জানতপন্থী, নুবিজানের একনি 
সাধক অধাপক নির্গকুদার বনু আজ আর 
আহাদের হথো নাই। গত 158 অক্টোবর 72 এই 
প্রোঙ্ছগ দীপশিধ! চিরতরে নির্বাপিত হট্্্ছে। 
বাক্কিত্বে সমু্ঞপ। মনীষা তাগ্থর অথাশক 
নিধলকুঘার তারভীর বিজ্ঞান-সাধনার উঠ্িছাসে 
একট ম্মরণীর নাঘ। নির্শলকঘার ছিলেন গান্ধী- 
যাদের একজন বিশিষ্ট তাত্বিক ব্যাধ্যাতা। তাহার 
পরলোকগধনে ভাত এক মহান সমাজন্সেবককে 
হবাইল আর আাহরা ছায়াইলান আমাদের 
একজন পরদ বাছছবকে। 

ধীর বিজ্ঞান পরিষদের সহিত অধ্যাপক 
শির্ধলকূষারের ছিগ গুগতীয় আস্িক সংযোগ। 
তিনি এই প্রতিঠানের আজীবন সদণ্ত ছিলেন। 
বিজ্ঞান পরিষদের আইদিশ ব1বিক প্রথিঠ1-দিবস 
অরঠান ভাহারই সভ্ভাপতিত্ছে অনি ছয়। এই 
উপল প্রান উহার সভাপতির অভিত।যণ খালা 
ভাবা বিজান্চ্চা উৎ্লাহী খাকিদের নিকট 
খডটি গুরুত্বপূর্ণ পথনির্দেশ বলিয়া বিবেচিত ছু! 


অধ্যাপক নির্ঘলকুষার ছিলেন একাধারে 
সথাঞজ-সেবক, বিজ্ঞান-সাধক, জুলেখক এবং 
সধোপরি অ্বিঘ মানবপ্রেহিক | ধাহামাই ভাঙার 
প্রতাক্ষ নংস্পর্শে আপিয়াছেন, ঠাই তাহার 
বিনগ। লৌজগত ও অদাগিক বাবছারে দু 
হইগ্াছেন। ছুধিলহ ঘোগধন্ণ! উপেঙ্গা কহিছ। 
জীবনে॥ শেদ দিন পর্বন্ত ভিনি তাহার উপর পপ 
কর্তধ্যতার সম্পাদন করি! গি্াছেন। 

নির্ধলকূষারের জীবনে ঘটছছিল জান ও 
প্রেদের অপূর্ব সমস্থ! বিজানের নীহদ তত ও 
তখোর বিচার-বিগ্লেষণে আজীবন বাত থাকিলে 
অসহার মাঁছযের করণ হন্দন ভিনি হখনও উপেক্ষা 
করেন নাউ । এই ভুগতীর হ/নবপ্রেষের জ।কর্ধণেই 
ডিশি একছ! খহাস্ব। গার্ধীর একান্ধ সঠিবরণে 
দাঙ্গা পীড়িত দুর্গত অঞ্চল পরিভ্রধণ করিয়াছিলেন 

নির্দলকূধার়ের বছদুতধী প্রতিত। বিশ্ব আলো: 
চনার অপেক্ষা রাখে | “আন ও বিজ্ঞানের বর্তধান 
নংখ্যাটি আমর! এই বিশি্ বিজ্ঞানী ও ধানধরদীর 
শ্বতির উদ্বেগ্গে গন্ধ ভয়ে উদৎনর্গ বরিগাদ। 


নিমল 
্রকুরচন্র সেন 


নির্ধলকে বয়াযর এক ভাবেই দেখে এসেছিস" 
ডু, দজবৃত্ত দেহ--দৃ প্রতাহলীল কথাবার্তা! 
আর জিগ্ধ কমনীয় ছাগি। অন্গখের পরযেদিন 
প্রথধ মাপিং ছোষে দেখতে বাই--কোন বিশেষ 
মানসিক পরিবর্তন দেখি নি--কথাবার্ভা, বসা, 
ছ।পি, এলাপ-আালোচনা, প্রশ্ন-উদ্তরে শারীরিক 
ঘুর্বলঙতায় ফোন 16 দেখা বান শি। কিন্ত 
স্বিতীগ্ব বার নাপিং ছোমে বাবার পর শরীরের 
অবগ্| দেখে যনে ছলো আর বুঝি বেণী দিন ধয়ে 
ঝাপ! বাবে নাস্ব্যাথাতুর। য্রপাকাতির মুখ 
কিন্তু তায় মধ্যেও যেন গে মিনিগ্ত নিজেকে 
ছ।রিয়ে ফেলে দি। বযাব়্ট নির্শল একভাবে 
কাটিয়ে গেল--কাজ তে! কহ করে নি-তার 
কঙ রকমের কাজ! 1081) 1) [019+-8 
জু সম্পাদক--তার পন্ষে ভারকবর্ধে। দেব- 
গেউলের গব্যেণ!। কোণরক অন্থিবের আপরণ 
ভাগ্বর্ষের কাহিনী সাধারণের কাছে সহজভাবে 
তূণে ধা, গান্তীজীর চিভাধারার সঙ্গে নিজেকে 
ঘন্ঠিত।ধে যু কর, আদিবাসীদের জীবনথারার 
এতিছাপিক ও বৈজ্ঞানিক খিশ্নেধর্ণ-পঙজে সঙ্গে 
ধরীয় সাহিতা পরিষদের কর্ণবারয়ণে ভারত- 
কোষ খাতে নিধৃৎ হযর। তার জনে অরান্ত 
পরিশ্বঘস্পনির্দল এই সব কাধাগুলি একান্ত নিঠা ও 
ঈক্ষত। সহকারে করেছে; এছাড়! 4১7১/০০০- 
1085 অধ্যাপনা, 4518016 3০০/৫১-র লতা 
পির কাজ, বোলপুরে খাদি আশ্রঘ করা এবং 
ভারত সরকারের ছুট গুরুত্বপূর্ণ পদে ঘ্গতার সঙ্গে 
কাজ করা। ভাবতে আন্্ব লাগে, জেলখাট। 
গরদ্বীজীর একান্ত সভিব, [0:015513-8 অধ্যাপক 
শি্ধল এট কাজগুলি কি করে করতে পেঙোডল। 


সব কাজেই গভাঁর দি! অথচ দিলিগ্তত! তার 
জীবনের বৈশিষ্ট্য | গাত্ীজীকে সে গ্রহণ 
করেছিল তার আইংস-পখের উপ প্রগাড 
বিশ্বাগের জতে এবং এই বিশ্বাস প্রতিঠিত ছিল 
বৈজাাদিক যুক্তিভঙগীর উপর; তাই অদ্ধ-বিশ্বানী 
সহকধাঁদের সঙ্গে নির্ধলের ঘতের দিল হতে ন1। 
নির্ধণ মহাত্বা গান্ধীর জনক ছিল, কিন্ত 
গ|ভীঞীর লব কথা কখনঙ পর্ণ করে লি 
তত্লতবেও কোন দিন ঠার দ্ষেহলাভে বঞ্চিত 
ছন়নি। গান্ধীজী নির্মলকে ভাগভাবেই জান্তেন। 
গাদ্ধীজীকে নির্ল বলে রেধেছিল, থে কয় দিন 
সে গান্ধীজীর সঙ্গে থেকে কাজ করবে গার 
অদেশ অক্ষরে অক্ষরে প।লন করবে, কিন্ত তার 
যানে এনগযে, সব ব্যাপারে নিজের জানে 
গান্ধীজ্জীকে গ্রন্থ করবে। নির্মলের এই পরি 
কথায় গান্ধীজী কোন দিন অগন্তঃ হন নি 
এবং ছু'জনের মধো একট! মধুর সম্পর্ব গড়ে 
উঠেছিল। 

ছাদের সঙ্গে নির্খলেহ সম্পর্ক ছিল খুব 
ঘন্ঠি। বাইরে থেকে নির্ঘলকে দেখে অনেকের 
পক্ষে বোবা সম্ভব হুড়ো না বে, তিতরে একটা 
স্বেহকোধল ফন লুকিয়ে আছে। কিন্তু যে সব 
ছার তার সঙ্গে গবেষণা করেছে, তাহা নির্মলকে 
কোন দিনই তৃঙতে পারবে না, কারণ নির্ল ছিল 
একাধারে শিক্ষক ও একান্ত ঘণ্ঠি বভ্ধু। শুধু 
যে নির্যগের বিধগ্ নিছে ভাগ কাছে খাছ 
গড়াগুনা করেছে তাদের হথ্যেই যে ছ্গেং সীমাবদ্ধ 
ছিল, ত। নয়-থে কোন বিষের ছাৰ সব সঙ 
তার কাছে সধান সাহাব্য পেরেছে জার এই 
সাহাধযু।ধনয়ণে বেখা দিত, বাতি কোন দিন 


ফেয়ার, 1975 ] 


সাহাধ্কামীর অন্কবিম দ্বেহ সন্ধে কাকুর হনে 
সন্দেহ ছবার অবকাশ হতো বা! 

রাজবাতিতে ভার হবোভাধ ছিলি অনন্ত" 
পাধাহণ। যে কোন হত্ত বা পথে হাজলীতি 
ছোক না কেন, নির্ঘল সকণেরই বক্তব্য আদ্ধার 
সঙ্গে বোবাবার চেষ্টা করতো। নিছের হতবাথে 
গভীর বিশ্বাস খাঁকা সত্বেও অপরের মত ও 
শখের পিছনে কি যুক্তি আছে, ভাসে বোববার 
চেষ্টা করতে! | তার দক্গে তর্ক কয়ে কেউফোন 
দিন হনে করে নি যে, তার গৌঁড়াখি তাঁকে 
অপরের কথ শ্রদ্ধার সঙ্গে গুনতে বাধা দিচ্ছে। 

আহি সাহিতা6গ। কি না, কিন্তু যেটুকু বুঝি 
ধাতে বলতে পারিষে, নির্শল যে কখানি বট 
'পথে গেছে, সাহিজা-খিচাযে তার দামও কষ 
নন! লাহিত্যিকদের মধ্যেও তার খমন একটা 
স্থান ছিল, যা জনেকের পক্ষে কামা। ছাট 
এবং বড়, খ্যাত এবং অথাত বহু লাহিঠ্িিকেজ 
মঙ্ধে হার এফন সম্পর্ক ছিল যে, মনে হতে! যেন 
পরস্পর পরধাস্মীর। বঙ্গীর সাহিতা পরিষদ 
এক সমর বাঙ্গালীর গৌঁরবের বিষন্ধ ছিল, কিন্ত 
যেকোন কারণেই ভোক কিছুকাল থেকে বজীয় 
সাহিত্য পরিষদ যেন জনাৃত--কবছেপিত। 
নিমল অন্তরালে খেকে এবং প্রকাশুভাবে ৮৬৪ 
হর লাহিতায পঠিষদের পূর্ব গৌরব ফিরত 
আছানহার চে করেছে এবং জীবনের শেষ গিলে এ 
'স ভাবতে ধে.তভারতকোষের পঞ্চদ খও কবে 
কত্ত তাড়াতাড়ি প্রকাশিত হবে। 

বিভ্ববান পথিবারে জন্মগ্রহণ করেও সাধারণ. 
তবেই হির্ধল প্রাঞ্চাহিক জীবনযাপন করতে] 


নির্ঘল €া 


এবং অভ নাধাকপভাবে বে, অনেকের কাছে 
জন্যাতাদিক যনে ছত়ো। অাচিতে ঈদ করতে 
করতে ডিন বাইল ঢুরে নমীত্ে হেটে গিদ্বে 
দুখ ধূদ্ে আবার ভিন মাইল হটে কিরে আসা 
অথবা কলকাত| সহরে বন্ধু-বান্ধবদের বাড়ীতে 
কেউ ওঠ$বার আগে টুং টুং করে লাইফেলের 
ঘট! বাজিয়ে বাড়ীর লোককে সচবিত কছে 
দিয়ে চ1 খাওয়া বা হঠাৎ হানির হয়ে একটা 
বই জখব! বিশ যছবের আগেকার খবয়ের 
কাগজের কাটিং থে কনে বলা প্ডুধি তে 
এটাই খু'ঁঞছিলে। আমি পেরে গেলুঘ ভাই 
এনেছি।” বারা তার খমিঠ ছিল তাদের 
কাছে এগুলো খুবই স্বাভাবিক, কিন্ত ঘা 
ভগ করে জানতে! না কে, ভায়া অখাক 
হগ্ছে যে! 

যোগ ধরা পড়বার কিছু দিন আগে ॥ক্ষিণ 
কলকাতার এক সঙ থেকে মীামন্যাপ বদ্ধ 
থাকার (হটেই বাড়ী এসেছিল। কি উডিগার 
গভীর শির্জন জ্বলে খের! কিং] যথা প্রদেশের 
আরিবালীদের মধ্যে বাস কর! অথবা দ্বাজস্থানের 
অথ]াত স্থানে ঘুর বেড়ানে। গাধার আমেরিকার 
গিগ্নে বিশ্ববিত্কাপনে বড় ঠ1 কহ! বা অংযাপক 
হলঙেনের লঙ্গে গর্ভীঞডাবে বিডি বিষয়ে 
আলোচন! কর! অথব! গ্রাথের করার সঙ্গে আলাপ 
কর1-”ঞএ সবই নির্মলের কাছে সমান ছিল। 

নিধন চলে হাওয়া ভারতব্য এক ঘন 
সমান হারিয়েছে। আর আনা ধার তার 
ধনিঠ ছিলাম, কি ছাপিছেছি তা ভাবার প্রকাশ 
কর! আদার পঞঙ্গে সন্ত নয়। 


নির্মলকুমার বন্ধ 
শ্ীরতনমণি চট্টোপাধ্যায় 


অধ্যাপক নির্দলকুষার বনু পরলোকগদন 
করেছেম। তার শ্বভুতে আমাদের বাংলায় 
বিষাদ সথাজে এমনই একটি শৃর্তভার ছুটি 
হয়েছে, খা সহজে পূর্ণ হবার নয়। 

নির্যলবাধু বিজ্ঞানবিদ ছিলেন। বিজ্ঞানের 
নান] শাখাপ্স ভার গভীর জান ছিল। কিন্ত 
সর্ষোপগ্রি ডিনি ছিলেন গান্ধীবাদী। গান্থীজীর 
চিন্তা ও বর্বপ্রচেটা পথন্ধে ঠার গভীর, ব্যাপক 
ও বিশগ আলোচনার জপন্ত সাক্ষা রয়েছেতার 
49818001018 1000 08150171 নামক অমূলা 
পুস্তকে । এই হইখানি সম্বঘ্ধে একটি নুনর ঘটনার 
অঠি সংক্ষি্ত উল্লেখ এখনে অপ্রানজিক হবে না। 

1945 নেয় 30শে ডিসেত্বর অপরান 
মহথাখ্ব। গান্ধী কাথী আগেন এবং তিন দিন 
সেখানে অবস্থান করেন। তৎপুর্বে !ল! ডিসেম্বর 
থেকে গান্ধীজী জীদভীশচন্্র দাশগুপ্রের সোদপুরের 
খাদি প্রতিষ্ঠানের আশ্রষে ছিলেম। 30শে 
ভিসেতর অপরাছে মহাত্বাজী যখন কীথীতে ভার 
জনে নিিঃ আবাসের সন্মৃখে এসে পৌঁছলেন, 
তখন জীপ গাড়ীতে ভিনি একা (জব 
সাইস্কান্ব পার্ধে ছিল) তাকে অভ্যর্থনা কৰে 
মেধায় জনে ঘটনাকে জাদিও সেই আবধাস- 
স্থলে লন্বৃথে তখন একা। লোকসংঘ্ট এড়াহার 
জনে গা্ীজীয় গাড়ীকে চিছিত পখ ত্যাগ করে 
জন পথে জানা হয্জেছিল। আবি তখন একান্ত 
বিশ্মন়্ে অদ্ধিভূতি হয়ে সসগ্ষে ভূমি প্রণাৰ 
করে সেই মহান অভিথিকে ধীরে বীয়ে নির্িঃ 
ঘটতে আনলুষ। তার জনে হয়েছ যেষের উপর 
একখানি খাদি আনন পাতা ছিলস্সস্থখে 
একটি জলচৌকিস্-তাহ ছ-ধাছে ছুটি শেষে 


বাতি জগছে। চৌকির উপর আহি আমাদের 
বন্ধু নির্যল বন্য 49551606008 0:089 38861 
বইখানি রেখে দিদেছিলুষ। তখন বইখানি ছিল 
খুব ছোট সংগ্করণের--পকেটে রাখা বায়। লেঙগিন 
মাত্বাজীয় যৌন দিল ছিল। পথশ্রান্ত তার 
ক্লান্ত মৃখধগুলে আনন্দ ও প্রপঞ্নতার কি দিব্য 
দীপ্তি! খুনী হয়ে তিনি সেই ছোট্ট বইথানি 
উদ্টে-পাণ্টে দেখলেন। এই '56150180208 09 
081)011 বিভিগ্র সংখ্খরণে ক্রমে কষে আকারে 
বধিত ছয়ে বর্তমানে একথানি প্রামাণিক বড় বই 
হছছেছে--'নবজীধন' প্রকাশনের অনততূরকি। খইখানি 
গাস্ধী-চিন্তার অপূর্ব দিগদর্পন। এই বহু মুল্যবান 
বইখাদি সঞ্ধলনের জে নির্নলবাবু গার্ধী-চিন্তা-সাগছে 
ডুব দিয়ে রন্বযাজি উদ্ধার করে বইখানির বিডির 
অঙ্গ সাজিছ়ে দিয়েছেন। এজভে তাকে দীর্ঘ- 
কালব্যাগী যে গভীর অধাগ়ন ও কঠোর শ্রম 
করতে হয়েছে, তার ভুলনা বিঃল। বইধানি 
নির্দলবাবু্ধ গান্ধী-অহরাগের সম্বদ্ব..ও সমূজ্হগ 
পরিচয়। :561600008 £000) 08091 পুস্তক. 
খানির বহধিত বৃ€ৎ সংস্বরণের তুষিকা-্বনপ 
গাক্ধীজী লিখে দিয়েছেন- 

৪176 (01105108 08868 ₹896628 ৪ 
14৮০০: 0৫ 10%6,..1006 86160003 20808 
৮৮ 06 ৪91৮০০ ৪১০৭ 0১৩ (00294802688 
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বীভৎ্ণ দাঙ্গার পর গান্ধীজী বখন শান্তি ও 
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ফেজরারী, 1975 ] 


বিশ্বাগ পুবঃস্থাপবেন্ধ আপা সেই শ্মশানে শিবের 
হত প্রা থেকে প্রাধাতরে ভার ইতিছাস্বিশ্রু 
পঙদধাহা কছেছিজেন তখন দির্ধলবাবু ছিলেন 
গান্থীজীয় একাম্ক সচিঘ। নোপাখালি পরিজন 
নির্শলহাবু সকাল-সন্ধ্যা, ফিন-রাজি সক সময় 
গাথীজীষ নিকটে থেকে তার স্থানীগ ও মহা" 
তারতীয় সকল কার্ধ সম্পাদনে সহায়তা করেছেদ। 
এট ঘন লািধ্যছেডু ভিনি পাঞ্ধীজীর আরও 
গভীর ও অন্তরগগ পদ্থিচদ্বে সমৃদ্ধ ছন। এই 
কারণে তায় গান্ীচঙিভ' নামক পুত্তকথানিতে 
আমর! গান্ধীত্রীর ওৎকালীৰ জীবনঘাক্রা খুটি- 
নাটি অনেক বিষয় জানতে পারি। 

ছাত্রজীবনে বির্ণালহাবু সমুজ্জগ মেধার পরিচয় 
দেন | 192) সনে গান্ধীজীর অসহযোগ আন্দোলনে 
ধোগ দেবাছ জনকে তিনি কলেজ পরিত্যাগ 
করেন। ছাত্র-আন্মোলনেছ প্রবলতার সথদ্ধ ডিনি 
কলেজের বাইরে ছিলেন। আন্দোলনের বেগ 
স্িধিত ছলে তিনি শ্ুবহিখ্াত জান মুখুজো 
বছ।খযের একাঝিক আহ্বান ও প্রেরণার নত 
বা £0:০2০1085-ত প্রথব শ্রেণী লর্ধে/্চ 
স্বান অধিকার করে এম, এস-সি. পাশ করেন। 
পরে কঙকাঙ্া বিশববিদ্তাপঘ্ে তিনি কৃতিত্বের 
সঙ্গে নুতত্ব। প্রপরওধৃত। মানবিক তৃগেল 
(8187090 069815755) ৩ সবাজত তের 
অধ্যাপনা কৰেন। 

কিন্ত গার্ী, গাঙ্ধীবগ ও গান্ধী আদ্দোলনই 
ছিল ঠাঁর প্রাণেহ প্রাণ। এই সকল আলো" 
চমাক্গ ভার ছুটি ছিল বৈজ্ঞানিক! গভীর 
অধ্যয়ন ও অধ্যাপনান হয থাকলেও নির্মলখাধু 
অসহখধোগ আন্মোলনের সকল পর্ধাছে পাড়া 
দেন? 1939-32-এযর় লবণ সন্যাঞছে এবং 
1943 সনের “ভারত ছাড় (391 15488) 
আন্বোলনে ধোগবান করে ভিমি কারাধরণ 
করে । পারের খঅপ্যান্তরে ভিসি যেখন- 
হরিজন ধরেছীগণের সনদে নিঃছিত বেখাদেশ। 


নির্চলভুজার ক 
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করে ভাদেরজ জীবনধাা ও জীবনসমদ্যার 
সধ্যক পরিচয় সংগ্রহ করেন। আবার মানা হবেই 
ও নানা হতের রাজনৈতিক বন্দীদের গক্ষে 
তার প্রারছই আলাপ-আলোঙনা ও অর্কবিচা 
চলতো । বিশেষ যোগ্যতা! ও পাহদশিও! সছ" 
কানে কিনি গান্ধীবাদের পক্ষে ভা হত 
সপ্রতিত্িত কছতের | দেখা গেছে, কাঙাগায়ের 
বাইছে বিশ্ববিভালয়ে অথবা সভা-সনিতিতে 
অচ্ন্ধণ ওকপ্রলঙগে গান্ধীবাদের প্রতিনিখি হিলাথে 
তিনি জাগতিক লমক্কাছ সমাধানে করিউদিজষ 
প্রত্বাঙড হাজবৈতিক ও অথনৈতিক মতবাধেক 
বিরুদ্ধে গান্ধীবাধের উপযোগিতা প্রতিটিত 
করতেন। তর্কশড্ি কার ছিপ তত্ব, তীজ- 
এই সকল ব্যাপারে তার একটা ধোস্ছের থাথ 
প্রকাশ পেতে! । জেলের খতান্রে তিনি আনেক 
সবর তরুণদের নিছে আলোচনা-সগা ঘা জাল 
করতেন। ক্লাসে গান্ধীবাদ, রাজনীতি, সধাজ. 
নীতি কখনও বা প্রতৃতত্ব ছিল তার আলোচনার 
বিষন্ব। জেলের ভিওর আর একটিফান ভিথি 
অবন্ত কর্তধ)হিসাবে সম্পদ করছেস। সেট 
হলো নিষ্টমিত চএকা-কাটা। গাীজীর গঠন, 
কর্ধের প্রতি তিনি অবহিত [ছিলেন| বীভু 
ছেলার বেলপুরে তার একটি ছোট গ$ন-কর্ম- 
কে ছিল। আবার টোটক। ওবখাগি সতন্ধেও 
ঠার আগ্রহ ছিল। এর ফলাল তিনি দাষো 
হাঝে পরীক্ষা করতেন ছিলি খুখ ভাল কটো- 
গ্রাঞ্চার ছিলেন। 

শান্তিনিকেতণে ঠার সম্মামের শ্বান ছিল। 
শস্িনিকেতনের সঙ্গে হার যোগ ছিল খনিষ্ 
ও হবীর্ঘকালব)াপী। 1972-এর (ডিদেছর ) শৌষে 
বিশখবভাঙছতী পথাধর্তবৰ উৎ্পবে ঠা নমাধর্ 
ভাষণ পঠিত হথছেছিগ-ন্গধাবু ভৎপুর্থে 
স্বগগণ্ড হয়েছেন | 

বিধলবাধু ভাঙত-সরকায়ের নুততব বিভাগে 
গড বঙ্গ পরিচাণক (086০0) ছিলেন। 


70 জাল ও বিজঞাজ 


তৎপর আরও তি বছর এ সরকারের অন্থরত 
ও উপজাতি বল্যাঁণ বিভাগে পরিচালকের কাজ 
করেন। এই লকল কাজ তিনি কঠোর নিষ্ঠা ও 
দক্ষতাপহ্কার়ে সম্পাদন করেন। যিভারীয় 
কার্ধোপলক্ষে তিনি ভারতের নানা স্থান ভ্রমণ 
কয়েন। 

ভারতের অভভতঘ শ্রেষ্ঠ নুঙত্বধিদু হিপাবে 
ঠার খ্যাতি পৃথিবীর বু দেশে ব্যাগ হয়েছিল। 
আমেরিকা চিকাগো, কারিফোনিগ়া। কলবিহ! 
প্রভৃতি বিশ্ববিভালয়ে আমক্িত হছত্ে ছিনি 
একাধিকবার সেখানে গিপ্ে নৃত্ততব, সধাজতন্ব, 
গার্ধীধাদ প্রদ্থতি বিষন্বে আলোচন! করেন। 
ভারতবধেরও বছ বিশ্ববিষ্ঠ/লয়ে অচরপ কার্ধ 
সম্পাদনের জন্তে তিনি জাধহিত ছন। 

নৃদ্তত্ের আলোচনা ও প্রসারের চোঙ় 
তিনি গায়তের। ধিশেষভাষে উড়িস্যার উপজাতি" 
দে মধ্যে শরণ কছেন। উড়িষ্যার পার্ধতা বন- 
অঞ্চলের মূং উপজাতি সন্ধে তার আলোচনা 
মাঝে মাঝে কোঁতৃকপ্রদ হতো। তিনি রহম 
করে হলতেন-ঘুংদের খরে প্রাচীন ঠাকুরমা 
পরিধান করতেন পাতাক্স গাঁথা কাপড়। নবীনা 
গাৎনীকে বোট! কাপ বস্ত্র অর্থাৎ গড়ে কাপড় 
পরিধান করতে দেখে তিরন্কার ও বিদ্ররপ করে 
প্রার্চীনা ঠাকুষ। হলতেন--”*তোর1 সব একালের 
হৃটিছাড়া বেহায়া! ।” 

1950 সন থেকে ভিনি 4080) 17 10015, 
নাধক বিখ্যাও নৃঙতৃধ্ষিক পথিকার সম্পাদক 
ছিলেন। এই পহিকার জড়ে নিগ্জে প্রবন্ধ লেখা 
এবং অপরকে ছিদ্বে লেখানে, প্রবন্ধাদি 
সংশোধন, হুওতীঙিষক নান পুস্তক সধালোচন! 
ভিনি প্রা্হ একাকীই করতেন। পহিকার যুক্রণ 
হ্যাপায়ে প্রফ-সংশোধনের কাঙও তিনি নিজেই 
করতেন। এই ব্যাপায়ে ভার পরিশ্রঘের অন্ত 
ছিল ঝা। 

তীর গবেক ছাতশ্ছানী গাই নির্দেশ ও 
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তত্বাবধানে গবেষণাকার্য সম্পহ করে নৃকত্ে 
(47051090196) ভক্টরেট পেয়েছিলেন ভিনি 
নিজে কিন্তু ডইর ছিলেন বা। 

ভারতীয় মন্দিরসমূছের স্থাপত্য ও তাক 
সপ্থদ্ধে নির্মল বসুর গম্ভীর আলোচনা ও জান 
ছিল। ছানাবস্থা থেকেই তিনি এই সফল বিষয়ে 
অবহিত হন ধাবং অভিজ্ঞতা অর্জনের জতে 
ভারতের নান। স্থান, নান! তীর্থ, নানা পর্যত্ব- 
গুছাদি বিডি সহয়ে পনিভ্রধণ বছ়েন। বাংলায় 
বছ প্রাষেও তিনি এই উপলক্ষে ভ্রহণ করেন। 
প্রথম বছপেই িনি উড়িয্যার কোপারক মনির 
সন্বদ্ধে একখানি তথ্যপুর্ণ উপাদের বই লেখেন। 
বইখানি বাংল] সাহিত্যে তখন অভিন্ব। 
তিনি জীষনে বছুবার কোপারক মশ্থির দেখতে 
যানদ। একবার পুরী থেকে কোণারক প্রায় 22 
মাইল পথ তিনি বন্ধু সধতিব্যাছারে কেটে যান। 
এ রাস্তা প্রায় সমুত্রের নিকটবতাঁ। পরিণত 
বছ্ছসে 'কোশারকফের হন্দির' বইখানি আরও 
বিশদ ও চিন্রসত্ঘলিত করে নৃতন কয়ে লেখবার 
আয়েজন তিনি করছিলেন। কিন্তু বিখাও 
তাঁকে টেনে শিলেন। 

মন্ষিরচিত্র প্রপর্ণবের জে ঠার ম্যাজিক জন 
ছিল। ফিল ছিল বহুবিচিত্র ও বহুসংখযক। 
তার ম্যাজিক লন বত শ্রোতৃযন্দের কৌতৃঙ্ল 
মিটিয়ে তাপের মন হরণ করতেো। বন্দিয়ের 
ভিত্তি খেকে আরম্ভ করে কটিদেশ, স্বদেশ, 
শিন্বোদেশ, আবলক ও কলসসহছ তাদের ছড়া- 
শিখরাছি এবং নানা স্থানে খোধিত বিভিন্ন দ্বেবধূতি 
এবং নান! তথীর নরমান্বীয় মৃঠি ডিনি একে এঁকে 
দেখান, বড়তাঙ বন্বিরের বাপজোখ, নান! 
হকমের গ্রেখা, কো কাপিস ও তাদের গ্বাপভা” 
বিভালের সাদ্ুনভূত অপূর্ব পৌন্বর্ের কথা 
ভিনি হুযি্ট ও বিজ্ঞানসন্থততভামে বলতেন । 
উড়িক্টা রন্বির সহত্ধে ভার কথ। 
চুঙাত ধলে স্বীকও ও সধানৃত। 





ফেব, 1973 ] 


1934 পে বোত্াই কংগ্রেস খেকে আমরা 
করেকছছন বন্ধু অবস্থা ইলোযহা গুহা দেখতে 
গিষ্বেছিলাহ । নির্দলবাবু ছিলেন আবাদের 
পুয়োতাগে ॥ ঘাজাপথে ওযাঙছাধাধ হমশালায 
খন আমাধের বাতি শেষ হচ্ছে, তখন ভিতি 
শারিতাধস্বায লুক একখানি রবী সঙ্গত 
গ!ইলেন। তারপর প্রাঙ্কত্যাদি সযাপন করে 
জাময! বাঁসষোগে পশ্চিষথাট পর্বতের উপর 
দিগ়্ে অপুর্ব নুন প্রারতিক দৃশ দেখতে দেখতে 


অন্যাপক দির্দলকূদার বন 
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প্রা 20 বাইল দূরে বিখবিখ্যাত অনস্াহ এগাম। 
কত দেখা হলো! চোখ ভরে--প্রণ ভরে, ভারতীয় 
'লাধনা ও সংস্তৃতির লাগরলদঘে লে কি পুখাদর, 
জন্ম অবগাহন! আগ ধিদ উরছাবাধ থেকে 
22 মাইল দৃহবত্ভা বিচিন্ব ইলোর! গুহাবলি এবং 
পথে দেষগিরি ছু দেখা ছুলো। এই যল 
ব্যাপাতে চিংকুঘার সেই হুর আলাপ-আলোচহ! 
ও লঙ্ব ছিল কত চমতকার! বনু চলে গ্রেছেন। 
আজ ক কথাই মনে পড়ে! গশাছি। 


অধ্যাপক নির্লকুমার বন্থু 
[ জন্ম :22শে জাচমারী, 190] মৃদ্ভা £15ই অট্োবর, 1972] 
পুণন। সিংহ 


পারিপবিক মাঁদবস্মাজ খন উচ্দহীন তা, 
তাহসিকত।, দুধলত1 ও মানব তাবোধশুন্ত অবস্থায় 
অরচ্ছ় থাকে. তেঘন অন্ধ্র্বর জধিতেঞ কখন 
কখনও অযৌক্তিকভাবে এক-একটি মগাধানব 
অকস্মাৎ যহীরুছ্রে হত উদ্দীপন! ও নংলাহস 
[নয় মানধাধোধ জাগ্রত করবার অবিচল 
উদ্দেন্টে পািপার্থিকেহ ছুধল আগাছাগুণির কাছে 
বিরাট আশাছ আল নিয়ে উদ্দিত হয়। আধুনিক 
ভারতের মেকুদগুধীন অবশ সহাঞ্জে নির্ধলকুষার 
বনু হেহনি একটি মহীরুছ। 

বিভাগাগরের আব্িগামে বন্মিত হগ্নে 
বীগ্রনাথ যে উক্তি করেছিলেন--“ধাঝে মাঝে 
বিখাতার শিমের এন্ধপ আশ্চর্ধ ব্যাতিক্রম হয় 
কের, 'ব্হিকর্মা যেখানে চা কোটি বাঙালী নির্ষ।গ 
করিতেছিলেন লেখানে হঠাৎ দই-একজন যান 
গড়িস্বা বলেন কেন বলা কঠিন” নির্চদ বন 
লড়ে অন্য ভারিপগতককাবে গ্রবোজা। 


শির্লবাবৃর পোযাক পরিচ্ছদ, স্বভাব, আচছণ 
সাধারণ ভারভধালীর প্রদৃতিতে ধেহন গভীর 
মগস্ববোধে ছুধূঢতাবে স্থিত ছিগ। তেমনি দেশ” 
বিগেশের বা! কিছু তারতের পক্ষে প্রহণীর। তার 
প্রতি ঠার মন আগ্রহলীপডাষে উদর ছিপ। 
তিনি ভারতীর নানা তাহা ও ইংবেজাতে সমান 
দক্ষতান্ন সাধলীলভাষে অপূর্ব বড়তা ও গলপ 
করতেন। আমাদের বিদেগী অন্থকরদ তিতা অথবা 
অন্ধ ্বাদেশিকতায় আকা বর্তধান সধাজে এষৰ 
ভারপাঁধা বিগ্ল। সারাজীনন খদেশে ধাপ ধরে 
প্রধীণ বন্ধসে গ্র্রকালের জড়ে আমেরিকায় 
আনছিত হয়ে বিডির বিশ্ববিগ।লয়ে মনিরস্স্া পঞ্ত, 
পুরাঞ্চতু। আগধাসী সনন্তা, যাদব-বিজ্ঞান, 
গা্ধীবাধ বিম্েষণ ইত্যাদি নালা বিষন্ে ভীঙ- 
গঠিতে বড়জত। দিছে গৰিনীলগার খিখ্যান্ 
হকিনীদেরও ৪ষৎ্কত করেছিলেন । খখব কি, 
ভার ইংয়েশী বজায় সাধলীলঞঙ্ডায বিশিও ছয়ে 


ভান ও বিজ্ঞাজ 


ডায ব়তাষাল বাচসতন্ীর একটা আদর্শ মান 
হিপাবে বিশ্ববিদ্ঞালয়ের ছাঁ-ছাতীদের জড়ে 
রেকর্তে হকিত হয্েছে। ও দেশের নাল বিষয়েছ 
অধ্যাপকরঙ্গের সঙ্গেও পহজেই তাঁর গভীর বদ 
গড়ে ওঠে । 

ভার বিশেষ 65618 
বৈজ্ঞানিক অবগান পন্বক্ষে খব্চাবের আমান 
অধিকার নেই। তার বছ ছাও-ছাত্রীর কাছে 
সে বিষগে শুনেছি এবং সে সঙ্ছ্ধে ভার নিজের 
ও ছাত্র-ছাতখছের লেখাই তার দক্ষতার স্বাক্ষর 
দেবে। কিন্তু আম দেখেছি, ভাগ ছাত্র-ছাত্রীদের 
কাজে উন্দীপিত করবার অলাধারণ প্রি! ; 
ম।ছ্য ছিলাবে তার দরদী মনের আপংখা খু'টি- 
নাটি প্রকাশ। দরিভ্র ছাত্র বা য়োগপীডিত 
মাষেরজ জনে প্রবীণ বঙ্ছসে অবলীলারমে যাইলের 
পর মাইল পাইকেন চালিগ়ে প্রয়োজনীয় বই 
বা ওষুধ পৌছে দিতে ডিনি আনল পেভেন। 
একদিকে ক্ষঘতালীন ব্যক্তিদের ক্রট্টিখ্চুঠিতি 
সন্ধে স্পষ্ট ভাবান প্রতিবাদ করতে, অন্ত দিকে 
অসহায় মাছধের পাঞথাবা করতে তিনি সর্ধন] 
এগিগে যেতেন। বিভিন্ন বিষয় সঙ্থদ্ধে অি 
সজ তাষাছ গঞ্জ কনে ছোট শিশু থেকে নুন 
পঞ্ডিত পর্স্ব যে কোন শ্রোতার দলকে বস্্মু্ধ করে 
রাখবার অপরিসীম ক্ষমতা ও উৎপাজ দেখেছি। 
এমন ছগ্গতাগ সর্ষে আনন্দের পগ্িবেশে জান 
বিতরণে ক্ষম্। ডিণি আম করেছিগেন তার 
জান আহ্রণেজ বাশ নিজ প্রক্িদ্বা থেকে। 
তর জান অর্জনের ক্ষেত্র পতাছগতিক ব্ভালয়ের 
পাঠাপুগতকে সীমাবদ্ধ ছিল না। নানাভাবে 
মানা অবস্থায় ভারতের সব রকম হাছবের সঙ্গে 
বিশে প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতাঙ্ফ জ্ঞান িনি বিতরণ 
কছেছেন। 

বিখধিদ্ালন়ে যানব-বিজ্ঞান শিক্ষা করবার 
বহু পুর্ধে 1917 সালে 17 বছয় বক্সে তিনি 
বাড়ার ছা তক্পীড়িত অঞ্চলে ছৃননেবার কা 


ব্যয় নৃতত্বে তার 
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করছে গিয়ে পাদের অসংখ্য পরিবার আারদিক 
অবন্থ। সন্বপ্ধে সুপত্বন্ধতানে পুঙ্ধাহপুহ্থ মমীক্ষা 
করেন । 1921 লালে ফিএ্রি-প্রত্যাগ ভারতী 
উত্ান্গের পুনর্বাসনের কা কছেন। প্রথ।লেও 
ভিনি 450টি পরিবারে 1050 বকর সাবাজিক 
পরিষেশ ও ইতিহাসের তথা সংগ্রহ করে 
রাখেৰ | তারতীগ গ্রামীন সমাজের খু'টিমাটি 
পাধাঘিক সংস্কার কি তাবে পদে পদে পুবর্ধাপন 
বাবস্থাকে ব্যাছত করেছে, ভার বিবণও প্রত্যক্ষ. 
অভিজ্ঞতা থেকে সংগ্রহ কমেন। 19224 
প্রেশিডেলী কলেজের তৃঙত্বের মেখাবী ছংন্র 
নির্ধল বনু অনুযোগ আন্দোলনে যোগ দেবার 
াগিদে সরকারী কগেজ ত্যাগ করেন। পরে 
জাগুভোষ মুখোপাধ্যায়ের অভুয়োধে কলিকাত। 
বিশ্বাবভালগের নৃঙত্বের আতকোত্তর বিভাগে 
ধোগ গেন। 2930756 সালে বোলপুকের কাছে 
একটি গ্রাম সংগঠনের কাজে বভীতে বাস করে 
দত্ষিদ্ ভারতবাসীদের সমন্তা সঙন্ধে আহও 
প্রতাক্ষ জান অর্জন করেন পুরী দরিজ্ঞ 
চিত্রকর ও ভব শিল্পীদের সাঞচর্ষে থেকে 
তান ভারতী নিজন্ব থারার শিঞ্চচার মান 
উন্নত রাখবার উপযুক্ত পরিবেশে সমস্যা, শ্্জী- 
গোঠীর সবাজ-জীবনের দান! সস্তা প্রত্যক্ষভাবে 
উপলদ্ধি কবেন। তার প্রতি ছিীর সংগৃহীত 
তথ্য ও চিত্তা পরিচ্ছয্নভাবে লিশিবন্ধ করে 
সুবন্তত্ততাষে সংর্ষণ করবার আঅত্যান হিল। 
ভাই ছাত্র-ছাতীদের সাহায্যে জন্তে নান! সখা, 
পত্র, পত্তিকা তার হাতের গোড়ার খাককোে!। 
1938 থেকে 1959 পর্যত ভিন কণিকা 
বিশ্ববিস্াপয়ের মৃততু ও ভুবিজান বিভাগে 
অধ্যাপনা ধঙ্গেব। 1959 থেকে 1968 শখ 
ভিনি ভারতীয় স্বজান্তিক সধীক্ষা অধ্যক্ষ [ছদেন। 
1957 সালে অধ্যাপক বনু উপজাতি ও তগলীলী 
জন্তদানের কবিশনার শিয়ুজ হন! ক্যাজার 
হোগা অবশ্বাহ অভি শখ্যান্েক খিনি 


ফে্ারী, 19৩ ] 
একাধারে এখিরাটিক সোসাইটি ও বঙ্গীয় সাহিতা 
পরিহছের দতাপতিহ কাছ ও 2450 10 [১415 


পরিকাঁর সম্পাদনার কাপ ছুঠুভাষে পরিচালনা 


কয়েন। যা কিছু দেখেছেদ ও বুঝেছেন, তা 
সঞকজকে দ্গানাধার আগ্রহে তিনি সাত শতাধিক 
প্রবন্ধ ও গাইজিশটি গ্রন্থ রচনা! কর়েছেন। 19482-45 
সালে কারাবাপের সহ বিশ্ববিদ্তা সংগ্রহ সম্থলনে 
প্রকাশিত তাঁর বিশেষ গবেহণালক গ্রন্থ 'ছিন্ু 
সধাঞ্জের গড়ন' লেখেন। 

পারিপার্থিক প্রকৃতি ও মাছযের সব কিছু 
থেকে আকুল আগ্রহে অবিচল নিষ্ঠা তিনি অধিয়াম 
নিজ্বের হনের রসগ গ্রহণ করেছেন। নবীন ও 
প্রাচীৰ' এবং 'পরিস্রাঞজকের ভাঙেকী'তে ভার 
বিডি রচনা এই রসগ্রহশ ক্ষমতার পরিচায়ক। 
এই সত্য ঘটনাতিত্তিক রচনাগুলি ছোট গজের 
বিছর্শন হিসাবেও বাংলা পাছিত্যে উচ্চ গ্বান পাবার 
যোগ্য । কিন্তু ভার বিশিষ্ট বাচনতগ্গীর তুলনায় 
এই অপুর্ব রচনাগুলিও অফিকিৎকর। 

কোণাযর়কের মলির আর হিমালয় ছিল তার 
বিশেষ আকধণের বস্ব। ভার কোণারক মন্দ 
সঙ্ঘন্ধে গব্যেণার কাঞ্ছে মনিবের প্রতিটি খুটিনাটি 
স্থাপত্যের বৈজ্ঞানিক অনুপ্গন আঁর শিক্পীধমের 
রসগ্রহণের অপূর্ব সহাবেশ ঘটেছে। তুর্ভাগা- 
বশত: সারা ভারতের অপ্দির-স্থাপত্য বিষয়ে তার 
অনেক ধিবের সংগৃহীত গথ্যতিতিক প্রস্থ 
জলদান্ত রইলো। 

নির্লবাবুর সঙ্গে ধার] বিডির অঞ্চলে ঘোরবার 
হথোগ পেছেছেন, তারা জানেন বায বার পথে 
খেধে একটা চেনা ছোট গাছ বা লতা, পাঁখরের 
ভিতর বিডির স্তরের তৃভাত্বিক বৈশিষ্ঠ্, কোৰ 
ছোট পল্লীর পানা খয়ের চেন কোন মারুষক্ষে 
আম একবায় )নজে দেখে সঙ্গীদের দেখাবার 
আকুল ভৃফা। মানা গোডীর আদিবানী, চাষী, 
শিল্পী, কারিগর বন্ধুদের কাজ সঙ্থীদের দেখাবার 
অঙাতত আগ্রহ | সঙ্গে শিল থাকলে ঠার উত্সাহ 


নটি 


অধ্যাপক জির্মজকুমার বন্দু 


দত 


হিগুণ বেড়ে বেত। বারবার ভাগতের ছানা 
জাগায় ঘুরে হাহ ও প্রন্তিয় সঙ্ধে ঘোগাছোগ 
কছে ভার আশা হেটে বি। বন্ধনের প্রধীণত। 
তার শান্ধীগিক ও আনপিক ক্ষমতাকে বিদ্বান 
পর্ণ করেনি। 72 বছরে তাই তার তিযোধান 
আকাল ধৃত ঘনে হ। 

তার পাণ্ডিতা ও সমাজ গ$লনের নানা 
কাজের বছ নিদর্শন হছজববিগিত। কিনা ভা 
খুটিনাটি দরদগের অপিথিও ইডিছাসে ভার বাকি 
সত্ান্গ প্রকাশ পঠিটিত জঙের যনে গিয়া 
ছদ্ে খাকবে। 

পমাধানভীীন নৈরাযাণে ভিনি কখনও আজ্ছ 
ছন শি। পির ঘণ্জি ঘাছযের ছঃখ শিকলে 
শিজেকে বিশ্ছি্র রেখে ততকখা পূর্ণ প্রবন্ধ লেখেন 
নি। ছহ্রিদ্ত ঘাছষের সঙ্গে নানা গ্ষেযে নিবিড় 
ঘোগাযোগের প্রত অভিজত! থেকে বুঝেছেন, 
দুখ কে মালবাত্থা পরাজয় স্বীকার কৰে জা 
কাবারণে পিক করে গাগিম্র্কে আংশিকভাবে 
পরত কয়ে।” 

দন্থিরের সৌনার্ধের রসগ্রচণ প্রজির! বাঙ্গালী- 
সুলভ ভাবপ্রবণ উদ্ালের ফেনা ভুলে বাতে 
হিপিশ্বে না বায়, ভাই তিনি হ্থাপতোর খুটিনাটি 
হাপকোখের কাজ ধিনের পর দিন নিজের ছাতে 
করবার দৃষ্টাপ্ত রেখে গেছেব। ভাসা তাস! ভাবে 
উদ্চুলিত হয়ে দরিঝ্র মানবপঘাজের প্রতি দরদ 
দেখিয়ে বাতে দম করিতে না যাস, লে অন্ে অন্ধ্র 
দানবগোষঠী লগছ্ধে বাতবতিতিক জান অন্েষণে 
ছাত্র-ছাত্রীদের দীক্ষিত কছেছেন। ভারতীয় যু- 
তারিক সধীক্ষার অধ্যক্ষের পদে থেকে ভিনি 
সারা তারতে কিছু পাখাক ছহাৰ-ছান্ীকে একটি 
থশি গনোট বই হাতে গেখতে পাঠিছে ধিলেন 
বিডি অঞ্চলের লোকেরা কি খার, কি পঞে। 
গ্রুয় গাড়ীর চাকার ছাপ খেকে গুরু বয়ে 
নিতাব্যবছার্ধ জিশিষের দাপজোখ ছিলেখ করবার 
কাজের তাপ নিলেন ভাগের উপর। ছবি 
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জাঁসতেন বে, ভারতীয় ছা-ছাত্রীরা মৃতদ্বের 
বিদেশী পণ্ডিতদের তথ্যতিত্িক তত্র উপর 
চিন্তা করে আরও বাছধীয় ততৃদূলক প্রবন্ধ লিখে 
বিদেশী পৰিকার় ছাপিয়ে ভাড়াতাড়ি পতিত বলে 
গণা হতে উত্তুক | শিকা বাবস্থা জোয়ারের 
টান সেই দিকে | একক প্রচেষ্টা হাল ধছে তিনি 
কিছ সংখ্যক শিক্ষাব্রতীকে এই প্রতিকূল গতিকে 
সংহত কপ দেবার কাজে প্রণোদিত করে 
তান্বতীয় নৃতত্বের গুটি ভিত্তির গোড়াপজন 
করতে চেষ্টা করলেন। এইট গোঠীর ছাঅ-ছাত্রীর 
মখ্যে আজও বন্প্রণোদিত দঢ ভিতি অন্ত 
প্রেরণ! জাগিছে ঘ্েখেছে। তারা পরম্পরের লঙ্গে 
ধোগাযোগ রেখে কাজ করতে উদ্গীপিত ভয়ে 
জাছে। 

»ক্ষপশীগ প্রথার ব্যতিক্রম করে অধা।পক বনু 


ভান € বিজ্ঞান 


[26ব বর্ষ, 2য় রখ্যঃ 


মৃতত্বে বিকিত নয-স্ঞহব শিল্পী, লাছিভিকদেরও 
ভারতের অঙজাত বান! দিকের অনদনদ্ধানের কাছে 
লাগিয়ে দিলেন। তার! বাতে জববাধাযণকে 
ভারতের ব্যাপক সধাজের বানা বিষয়ে জারখ 
গচেতন করে ভুলতে পায়ে, সহজ ভাষায় লিখে 
বিভৃততাবে সার! দেশে বাব থখব ছড়িয়ে 
বাতবতিতিক পরিকল্পনা ভারতের গঠঅনুক 
কাজের পথ প্রশত্ত করতে পাছেব--সেই দিকে 
তার প্রধ।ন লক্ষ্য ছিল। 

কিন্ত এত কঠিন পথে চলতে ক-জন জননাপ়ক 
ও জনশাসক প্রত ছবেন? তার একক প্রচেষ্টা 
এত বড় গেশে একটা অতি বিরল দৃষ্টান্ত হচ্ছে 
থাকবে! ঠার অক্লান্ত কর্ণীবমের খুঁটিনাটি বিবরণ 
বছ জনের মধ্যে অনাগত তাবন্চতের কিছু কিছু 
তরুণ মনে একট আদর্শের ঘীণ জ।লিস্ে রাখবে। 


ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞানের দিশারী-_-অধ্যাপক নির্মলকুমার বন্ধ 
রেবর্ড়ীমোহন সরকার* 


ভারতীয় নৃধিজানের চত্বরে ঘে কয়েকজন 
ন্ব-বিজানী আপন মহিদানব প্রোচ্ছল, অধ্যাপক 
নির্লকৃষায় বন্য স্থান তাঁদের পুরোভাগে। 
আমাদের দেশে নৃ-ধিজামের চচা মূলতঃ বুটিশ 
নু-হিআানীছের উদ্তোগ এবং প্রতাক্ষ নির্দেশে 
বিস্তারলান্ত করেছিল। খু স্বাভাবিকভাবেই 
হৃ-বিজানের ধিভিন হুত্র এবং তথ্যাবলী বিদেদী 
ভাষধায়ায় বিশেষভাবে প্রভাবিত হয্েছিল। 
অধ্যাপক নির্ধলকুমায় বসু তার বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতজী, 
বেশগ্লীতি ও মানবপ্রেষের পদ্ধিপ্েক্ষিতে বিদেশী 
চিন্তাধানবাপ্র্ুত ভারতী নৃ-ধিজানকে প্রন্কত 
'ভারতীগ্ব' দান কছেছেন। তার কর্তজীবমে 
ডিবি বিডির ছ্বারিত্বণীল পথ অঙন্কত কয়েছেন 
বং প্রতি ছেত্েই তার আবি বেধা অধং 


কর্মবৈপুণ্য তাঁকে উন্নতির চরম শিখরে প্রতিঠিত 
করেছিল। জীবনযাপনে আড়ন্বরহীন মাকুষটি 
দেশকে ও দেশের মানুষকে প্রাণ দিনে তালবেসে- 
ছিলেন। তাই গান্ধীজীর ডাকে তিনি পব 
ছেড়ে দিয়ে দেখোদ্ধারকেই অগ্রাধিকা ছিয্ে- 
ছিলেন। দেশের মাছযের প্রতি প্রগায ভালবাস! 
তাকে গা্ধীজীর আদর্শে অন্থপ্রাণিত করেছিল 
এবং ভৎকানীন সাধাজ্িক ও রাজনৈতিক সমস্কা- 
বলী সথাধানে তিনি দূচপদে অগ্রসর হযার হতে 
সচেষ্ট ছিলেন । অবছ্থেণিত ও নিপীড়িত জন- 
যানসের পৃজীতৃত দীর্ঘখাদ গার অন্বথে ছীর্ঘনথাস্ী 
বেছনায় উদ্রেক ফরেছিল। সেই বেখলারই 
* জুবিজ্ঞান বিশ্কাগ, বন্বধাসী কলেজ 
কলিকাতা!। | | 
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প্রতিফলন দেখা গেছে তান হিত/নৈষিত্তিক 
কাছকর্নে, কথাবার্তায় এধৎ লেখনীর যুখে। 
প্রত বানবহযদদী ছিলেন বলেই ভিবি সার্থক 
মানব-বিজ্ঞানীর পর্যায়ে উদ্গীত হয়েছিলেন। 
নৃবিজ্ঞানের শতাধিক প্রবন্ধ ও পুস্তকে, সার! 
পৃথিবীব্যাপী বিদ্বি্ আলোচনা-স্ভার বক্তার 
ভারতের সমাজ ও সংস্কতির বিশ্লেষণ এবং 
ভারতের দাকুষের জীবদবাতা প্রণালীর পুঙ্থাগুপুঙ্ধ 
বিচারে ভিনি সর্বদাই অগ্রণীয় ভুখিকা গ্রহণ 
করতেন। দেলীগ রাজনীতিতে অধ্যাপক বনু 
যেন গান্তীজির মহৎ আদশে অচুপ্রাপিভ হচ্ছে- 
ছিলেন, ভ্েষনি অপর দিকে নববিজ্ঞানের সাধনায় 
প্রকৃত ভারতীয় চিন্তাধারার প্রতিষ্ঠান তিনি 
ভান্বতীয় ন্ব-বিজ্ঞালের পধিরুৎ রাযবাছাডর 
শরত্চঙ্জ রামের প্রতাঙ্গ প্রনোচনায় ৃ 
হছ্রেছিলেন। ভার মৃত্যুর পূর্ব মূর্ত পর্যন্ত 
তিনি শরৎচঙ্জ বার প্রতিঠিত "4915 [0 10019 
পত্রিকার সম্পাদনা করে গেছেন এবং আ'চিতে 
শরত্চজোর বাসতধনে 127 [7 10915 
গ্রন্থাগারের তত্বাবধানে প্রত্যক্ষ ভূখিক! গ্রহণ 
করে এসেছেন। 

অধ্যাপক বনু তার নৃ-বিজানেয গব্যেপার 
সুপ থেকেই ভারতীয় সধাজ-সংক্কৃতির অহসীগনের 
প্রতি ববান ছিলেন। যানব-সংস্কৃতির নৃ-বিজঞান- 
সন্ত সংআ এবং সংস্তি বিডি কপরেপুর 
আ্ছপৃধিক বিশ্লেষণে তিনি হিশেষ পারদশিত] 
প্রদর্পশন কয়েছেন। তার প্রথম ও বিখ্যাত পুস্তক 
0৮9100051  £000091945-তে (1929 
সংস্কৃতি, সংস্কৃতি-্রগক্ষণ (001:0151 0:84), 
সংস্কৃতি কেজ (01006 ০8006), সংস্কৃতি গে 
(০81002৩ 8165), বিশেষণ (01285192), তু. 
করণ (4.:৩588500) প্রড়াতির ভারতীয় সমাজ 
বাবস্থা এবং দেশজ আচারশ্্যবহথারের পশ্চাঁৎপটে 
ও উদ্বাছরণ সহযোগে তার মনোজ আলোচনা 
বিধঙ্ধ মহলে বিশ্বের উত্জেক করেছিন। পরব- 


ভারতীয় বিশ্বাগ ও আচার-বযবহারের পরিপ্রেছিতে 
ভারতের বসন্ত উত্সব শিশ্বোনাষে রচিত স্ছদীর্থ 
ও হুচিতিত প্রবন্ধ 1927 %ঃ অব্ডে প্রকাশিত হগ্গ। 
এই প্রবন্ধে তিনি উত্সবের উপজাতীর প্রভাবের 
বিষ উল্লেখ করে কি ভাবে এটি পর্বগারতীয় 
জনউৎসবে পন্ধিণত হয়, তাঁর বিজ্ঞানসম্মত ব্যাখ্যা 
দিদ্বেছেন। বসন্ব উৎলব প্রড়তপক্ষে কমি উৎ- 
সবেরই রপাস্তর। কোন উৎসব বা আচান্" 
অনুষ্ঠানের উৎস-সন্ধান এবং ভার প্রর্তিগত 
বিচার-বিবেচনাতেই অহ্যাপক বন্ধ সন্বই ছিলেন 
ঘা, কিভাবে এনব অগ্ষঠান দেশের আপামর 
জনসাধারণের ব্যজিগত জীবনে প্রভাব বিস্তার, 
করেছে, তার প্রত্যক্ষ আলোচনা তিনি বরাবরই 
সচেষ্ট ছিলেন । ব্যক্তিগত জীবনে তিনি ওড়িযাক 
সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত ছিলেন এবং অতি 
স্বাভাবিকভাবেই গুড়িবায় ইতিহাস ও তাক 
শিক্ষাদান প্রপঙ্গেই এক মনোজ এবং দরদপূর্ণ 
আলোচনায় উদ্ধ্ধ হগ্েছিলেন। অরণ্বাসী 
উপজাতি ভুঙাদের পলীতে তিনি কয়েক সপ্তাছ 
আভিবাছিত করে নৃ-বিজানডিতিক তথা লংগ্রছে 
ত্রতী হয়েছিলেন। ছুপিয়! জাতির জীবনখাজর। প্রণা- 
লীর কয়েকটি বিবয়ণ তৎকালে প্রধাপী পতিকাগ 
খারাবাহিকভাবে প্রকাশিত হ। ছোটনাগপুরের 
মুণ্ডাজাতির সাংস্কৃতিক ইতিহাসের ঘাধাষে তিনি 
উদ জাতির জীবনে বিডি ধর্ধার সাহাজিক ও 
বাঁজনৈতিক ছাত-প্রতিথাতের বিষগ্ আলোচন! 
করেন। কিতাবে ছোটনাগণপুর অঞ্চলের উপ- 
জাতির জীবনে আাছ্বপা ধর্মের প্রতাব বিভ্ভারলাত 
করে, তা তার আলোচনায় বিশেষ গুকত্বলাতি 
করেছিল। 

তানভীর জাতিতত্ত্বের গবেষগায় অধ্যাপক 
বহর অবদান নিঃগলোহে অভুলনীয়। ভারতীয় 
সহা্জে বিডি জাতির প্রন্ততি এবং তেদাক্েছের 
বিষয়ে বথ প্রা্ীনকাল থেকেই দেলীর ও বিষেনীন 
পরতিতগণ আলোচনা অংশ গ্রহণ করেছিলেন। 


?6 জান ও বিন 


জাতিতাবের নৃ-বিজানতভিত্তিক আলোচন! সর্ধ- 
প্রথম ইউরোপীঘ নু-বিজনীদের দ্বারাই ছুচিত 
ছ্ঘ এবং পরে ভারতী নৃ-ব্জ্ঞানীগণ এই বিষয়ে 
বমোজ আলোচনায় শিজেদের নিয়োিত করেন। 
তথে অধিকাংশ আলোচনাই তখন জাতিতেদের 
উৎস লব্ধানে ব্যাপত ছিল। অধ্যাপক বনু 
ভারতীয় জাতিতত্তবের আলোচনা জ।তিপ্রথাকে 
একটি বিচিন্রতর অর্থনীঙিক সংগঠন হিসাবে 
উপস্থাপিত করেন। প্রাচীন যুগে কিতাবে কৌপিক 
সৃত্তিগুণিকে কেন করে এক একট জাতিসংস্থ! 
গড়ে উঠেছিল, ত1 তিনি ধর্মশান্্র এবং ইঠি- 
হাসাশ্রিত উদাহুরণের মাধ্যমে প্রদর্শন করেছেন। 
যুদ্ধদেৰ আচারলর্ধ্য অনাণ্যথনের প্রতি পুর্ণ 
জেছাদদ ঘোবণ! করলেও তার সমক্জ বিভিন্ন শিল্প- 
বৃতিগুলি কুলগত অধিকররে প্রতাবিত হয়েছিল 
বলে অধ্যাপক হঙ্গ মনে করেন এবং জাতির 
উচ্চ-নীচ ভেদাতেছের ও অস্পৃর্থতাক্ধগী সংস্কারে 
তগানীত্তন মানুষের আচার-ব্যবহ।র নিগঙ্জিত 
হতো। যধাযুগে মুললমান শাসকগপের প্রত্যক্ষ 
প্রভাবে ভারতী জনজীখন প্রত/বিত হয়েছিল 
াহং বিভিন্ন কারণে ধর্মাপ্থর গ্রহণের ফলে 
হিন্দু জাতিপ্রথার ধনেকটি ক্ষেত্রে গুলটপালট 
ছয়ে 1গয়েছিল। অপর দিকে চৈডন্ত মহাপ্রভুর 
প্রত্যক্ষ হত্বাক্ষেপে কিতাবে দিগন্তব্াাপী ইপলাম 
ধর্মাস্তরিগকরণ বাধাপ্রাধ্ত হয়েছিল, ত ঠিনি 
বিশেষগাবে লক্ষ্য করেছেন! ইংরেজ আমলে 
বহু বুগ ধয়ে ইউরেপের নুন উত্পাদন ব্যবস্থার 
সঙ্গে প্রতিযেগিতাঙ্গ ভারতের পুর্ধাতন ধনতঙ্জের 
পন্থাজয়ের ভিত্তিকূদি রচিত হয় এবং তারই প্রত্যঞ্গ 
ফলত্বন্ধপ প্রাচীন ধর্ণব্যবস্থর প্রতি ঘারষের 
আজ্ছগত্য বিশেষভাবে হাসপ্রাণ্ত হছ। হিন্ু- 
লধাজের শোধণ এবং অবমাননার জনে সমইিগ্ত- 
ভাবে হিন্ৃদের ইসলাদধর্নে দীক্ষিত হওয়ার বিষনধে 
যে খাঙণ। কছেছে, অধ্যাপক বু প্রধাখ সংযোগে 
ভা বিষোধিভা কছেন। আপর দিকে ইংরেজী 
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শিক্ষার প্রসারের জনে হিনকু বরণবাধস্থার কাঠাতমা 
ভেঙে পড়বার কথাতেও ঠিনি আহল ঘেন বি। 
পু্াতন অর্থনৈতিক ব্যবস্থায় সহ্যঞক পরাজয়ই 
তার হতে বর্ণব্যবসন্থ! ভেডে পড়বার একমা কারণ । 
ব্ণব্যবস্থার যধ্যে শোষণ এবং মহুম্যত্বের অবধাননা 
থাকা সতত এই প্রথার হখ্যে বিশেষ এক বুদ্ধি- 
বৃতির কখা অধ্যাপক বনু অশ্ববিকার করতে পারেন 
নি। তিনি বলেছেন--পরজোততষ ধিপ্রিত্ক তাঞপি- 
কতার অসির দ্বারাই জাতিতেদের ভবোদুলক 
জড়তার বন্ধন হিম হইতেছে। কিন্ত আজ 
ধনতন্প্রদত্ত মুক্তি ও উৎপাদন বাবস্থার অধিক 
ফল প্রসব করিবার গ্ষমত! দেখি আবর! যেন না 
ভাবি, যাহা পিছনে ফেলিয়া আপিঙাছি, ভাছার 
সবই ধূগা, সবই বাঁলি। তাছার মধো বে সোনায় 
দানা আছে, এই বিষয়ে দৃইি আকদণ কর! আমার 
উদ্যেন্ঠ।' অধযাপক বনু তার পান! জীবনের 
গবেষণার এই সোনার দাণাই উদ্ধার করে 
এপেছেন। তারতীর সমাজ-ব্যবস্থার় কুলংস্কার ও 
অন্ধবিশ্বান এবং শোষণের যুগান্তকারী অন্ধকার 
অভিক্রঘ করে তিনি আলোকের নিশানা 
পৌচেছিলেন। 

বিশ্ববি্ালগ়ের শিক্ষক হিসাবে কর্ষজীবন সুরু 
করে অধ্যাপক বন্ধু ভারত সরকারের শৃ-বিজঞন 
সবীক্ষার অধিকর্তা, ভপশিলী জাতি ও উপজাতি- 
সমূহের অহাধ্যক্ষ প্রভৃতি দানগিত্বসীল পে অধিষ্ঠিত 
ছিলেন। সকল সমদ্বেইে ভিনি ন্ৃ-বিজ্ঞানের 
অথ্দান এবং বৃঙ্তর সমাঞ্জবাবস্থার অন্থদীগন ও 
নিঙ্স্রণে একে কাজে লাগাবার কথা চিন্তা 
করেছেন। ভারতীয় নৃ-বিজান সমীক্ষার অধিকর্তা 
হিসাথে তিনি প্তারতেজ কৃষক জীবন” সংক্রান্ত 
গবেষণায় পরিপ্রেক্ষিতে সর্বভারতীর জনজীধনের 
বৈচিত্রের যথ্যে একোর সন্ধান করেছেন। বিতিনব 
রকষের গবেষণাকার্ধয এবং পুত্তকাঁবলীর মাধ্যযে 
ভিনি বশ্বিষজঞাদকে ভারতী সমাজ ও অন্রদাযের 
প্রাত্যহিক কর্মপঞ্জতির বিডির ঘাড-্প্রতিঘাজের 


ফেরারী, 1973 ) 


যোকাবিলাহ কাজে লাগীবার প্রতি সচেষ্ট ছিলেন । 
উপজাতি সম্প্রধাবেছ জীববধারা এবং সমক্ষাবলী 
অলোচনাকালে জধ্যাপক বন্ধ উপজাভীয়দের জীব- 
নের গণ্ভীরে প্রবেশলাতে সক্ষম হ্ছেছিলেন। উপ- 
জাতীরদের উননস্বনের বাষে আধিক সাঁহাধ্য হান, 
চাকুরীতে বিশেষ অধিকান দান, অন্ভান্ত হুযোগ- 
বুবিধা ধান এবং অবৈতনিক শিক্ষা্জানেজ বিষরে 
তিবি কোনদিনই একমত ছিলেন না। পুগ্াপুি- 
ভাবে বিজ্ঞানসন্ধত কর্ণঞ্ধতি ক্পান্ণে তিনি 
বিশ্বাপী ছিলেন। ঠার নতে--"[06 (৩5৫ 
০০08৬ ০৪৫ ০6 6০ 05 22 08) 
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11008 0705 08306 01518159001 98 ৬৩11 
9৪ 07056 আ1)০0 32180 006146 1৮ তার 
উপজাতি উননন্বনের কর্মপন্ধতিতে সদাপর্যদ! 
এই সুই ধহনিত হতে! | অধ্যাপক বনু রাজনীতি, 
অর্থনীতি ও ধর্মী পরিবর্তনের পরিপ্রেক্ষিতে 
সর্বভারতীয় নযাজব্যবস্থার ক্রও পরিবর্তনের 
প্রতি সর্বদাই সজাগ ছিলেন। সাধাঞ্জিক 
পরিবর্তনের প্র কারণগুলি অনথপক্ধানে তিনি 
ব্যাপূত্ত ছিলেন। তিনি একজন বিদ্ধ সমাজ- 
বিজ্ঞানীর ছিষ্যদৃরিধ অধিকারী ছিলেন এবং সেই 
দুটির সাহায্যে তিনি সাঘাজিক ক্রিছা-বিক্রি়ার 
অতাত্তরে প্রবেশলাতে সঙ্গম হগজেছিলেন। তাই 
অঞ্জ কথা রচিত সারগর্ড প্রবন্ধের যাধ্যথে ভিনি 
প্রত সত্যে পৌঁছুতে সক্ষষ হতেন । 

প্রক্কত মব-বিজ।নী অধ্যাপক বসুর জানরাজ্োর 
বিভিন্ন শাখা-প্রশাখ/স বিচরখে সঙগধিক আগ্র 
ছিল। ভূগোল, ইতিহান, প্রশ্থততব, তৃ-বিভায় 
ভিবি বথেষ্ট পারশিডা অর্জন করেছিলেন এবং 
বৃ-বিজ্ঞানের আলোচনায় পেই জানরাজির বিকাশ 
তাহ অধ্যত্বনের ধারাকে বিশেষভাবে পীর 
কৰেছিল। 1959 খৃঃ-আকে ভারতী খিজ্ঞান 


ভারতী দূ-বিজানের দিশারী --অধ্যাপক নির্দলকুমার বু 8. 


কংগ্রেসের নু-বিজ্ঞান ও প্রস্থ শাখার দভাপদ্ছি 
ছিণাধে ভি্ি ভারতীয় হচ্িরস্যূহেছ নির্বাণকাল 
নির্শগের পরিপ্রেক্ষিতে যে ভাষণ দেন, তা ভার 
বৃবিজান, প্রন্থগতু ও ইতিহাসের অগাধ জানের 
কখাই প্রমাণিত করে। তাছাড়া ভিশি' হস্দি- 
ভাস্কর্য এবং মনিরের শ্রেশীবিস্ভাস বিষে জন্েকাষি 
জারগর্ড প্রবন্ধ রচনা করেন। অপর ধিকে প্রা গৈতি- 
ছাপিক প্রত্থতত্তবের বিষয়ে কছেকটি বছুন ভাবধার! 
প্রগানে এবং প্রাগৈতিহাসিক আধুধের ক্ষেতে 
খননকার্ধে বিশেষ পাঞগদশিতা প্রদর্শন করেছেন । 
মুর প্রথণৈতিছালিক সংস্কৃতির স্বন্ধণ উদঘাটনে 
অধ্যাপক বনুর অবদান অবিশ্মহদীয়। যানবিক 
ভূগেলের অধাহছন ও গবেষণা বিভিন্ন পানে 
তাঁর গুরুত্বপুণ অবদান বিশেষভাবে লঙগদীয়। 
তারভীঘ়্ পংগ্থতির বৈচিআোর হধো জোগোলিক 
প্রভাব কতখানি, সে বিষহে পুথাজপুঙ্খ আলোচনা 
ভিনি অগ্রমীর় ভূমিকা গ্রহণ করেছেন। ভিনি 
দেখেছেন--”*[1)80106 01 03৩ ০6 01386 009 
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0176 (80119. কলিকাতার বিভিন্ন সনন্ঠাবলীর 
বিশ্লেষণে অধ্যাপক বনু সদাজাগ্রঠ হিলেন। 
কলিকাতার সমাজনজীবনের সমীক্ষা তিথি 
নৃ-ধজজান ও ধানবিক ভুগোলের বিডির ধা 
ও প্রণালীর প্রোগ করেছেন । 1968 ধু অবে 
প্রকাশিত *091০80৪-1954 দীর্ঘ প্রাধাণিক 
গুহকচির মধ্যে তথ্য ও তথ্বের গুরুত্ব এবং 
বিজ্ঞানতিতিক উদাহরণ সহযোগে ভিনি 
কলিকাঙার জনঞীবনের এক প্রা চিত 
পরিশ্ুুট করেছেব। 


অধ্যাপক বহু এক গিকে যেদন সারা পৃথিবী" 
ব্যাপী বিডির বিশ্ববিষ্কাপাঃ পরিএষণ করে রু- 
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বিজানের নান! ছুয়হ খোর আলোচন। করেছেহ, 
অপয় দিকে ফেহনি মববিজঞনচর্চর থারাকে 
সাধারণ মায়ের হবো প্রচায়ের জভ়েও বিশেষ- 
ভাঁষে চেষ্টা করেছেন প্রবাসী, দেশ) শলিবায়ের 
চিঠি এবং জান ও বিজ্ঞান পৰ্রিকা ডিন 
নগ্ধিত হা পানগ্বিকতাঁষে তারস্ীয় সমাজ ও 
পংস্কতির বিভিয় বিষয় পছজ ও লাবলীগ্াবে 
আলোচনা করেছেন। অধ্যাপক বন একজন প্রথা 
মু বিজানী হিসাবে চিছ্িত হলেও সাহিত্োর প্রি 
ত18 বথেঃ অঙ্থজাগ ছিল। বঙীন সাহিতঙা পরিষদের 
সঙ্গে ঙিশি বিশেষভাবে যুক ছিলেন এবং 
কিছু দিন পরিষদের সভাপতির আসন অনগত 
করেছিলেন। বাংলা কচি তার বিঙিয 
প্রবন্ধাবলীর মধো বথেষ্ট সাহিত্য মূলা প্রতিত'ত 
হয়| একজন ভারতীয় পতিত হিস।বে সহাজ- 
বিজনেয় বিঞিম ধারার খিগ্লেষণে যেষন তিনি 
ভারতী সমাজ ও সংস্কৃতির বিশেষ অগ্রাধিকার 
দ্বান কয়ে এসেছেন? তেমনি একজন বাষ্তালী 
ছিসাবে বাংলা ভাষা বিজ্ঞানচ£র বিশেষ 
পক্ষপাতী ছিলপেন। খলীর় বিজ্ঞান পরিষদের 
আজীবন লাশ্ন্ধপে তিনি এই সংস্থার বাংল! 


( 265 বর্চ, 2 পাষ্যা 
ভাষায় বিজ্ঞানচর্চার শুধহান উদ্ভোগকে প্রদ্ধাদ 
সহযোগিতা জান করে এসেছেন। নিবিল ভারত 
ব্তাঁষ! প্রসার সহ্গিতির সঙ্গেও ভিথি প্রস্ধাক্ষ- 
ভাষে যুক্ত ছিলেন। তাছাড়া ভিনি বিডির দেখি 
এবং বিদেধীয় 11টি সংস্থার আঙ্থীবন লঙন্ত এবং 
4ট সংস্থার সাধারণ সন্ত ছিলেন এবং প্রত্তেবেরই 
সঙ্গে তার বছামূলা অবদাদের মাধ্যষে হলি 
যোগছার রক্ষ/ করে এসেছিলেন! সেই পাখষ 
যোগনুত্র বিধাতার জযোধ নির্দেশে গত 158 
অক্টে।বর ছি হলো--অধ]াপক বন্থ এই পৃথিবী 
থেকে চিরবিদায় নিলেন। 

অধাপক বনুর অবলোকন শক্তি এবং বিঙ্গেষণ 
৬জীমা! সারা পৃথিবীব্যাপী নৃ-বিজানীধহলে 
সুপরিচিত ছিল। এই বিশেষ গুণপণার জতেই 
বিজি কর্মব্াপ্ততার হখোও তিনি ভারতীগ্ মু 
বিজ্ঞানকে বিশেধ এক রূপদান করে গেছেন। 
ভারতীয় লমাজ-ব্যবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে, প্রস্তুত 
তারতীক্বের দৃষ্টিতে তিনি নৃ-বিজ্ঞানের জগতে 
যে »গারতী়্ প্রতিষ্ঠা কষে গেলেন, তা ভারতীয় 
নৃ-বিজানচচাক ইতিধালে একটি বিশেষ উল্লেধ- 
যোগ্য অধ্যায় ছিসাবে পরিগখিত ছবে। 


কৈশিক প্রক্রিয়া ও শ্রবণোত্তর শব্দ 


ছ্টামন্ুক্দার দেও 


আবাদের জীবনযাতার প্রতি পগক্ষেপেই 
অছেছে বিজ্ঞানের ব্যবহারিক প্রশ্নোগ। প্রন্কতিতে 
ব। কিছু ঘটে, বাহ চা ভার উপযুক্ত বৈজ্ঞানিক 
হাখ্যা। ধষন একটি প্রান্তিক খটন! হচ্ছেঃ 
আগেরগিরিঘ্ গায়ে প্রাইদূলা কুল-ঘাধের 
ফোটবার ছুই-এক দিনের মধ্যেই অগাৎপাত 
হুর ছয। প্রাইদূলা ফুল ফোটবার সঙ্গে জগ্রাৎ- 
পাত সুক্ হ্বার ব্যাপারটা ছিল বিজ্ঞানীদের 
কাছে একটি বু বিঙকিত প্রশ্থ। সম্প্রতি 
কিছু দিন আগে বিজ্ঞানী কোনোডালড এই 
রংন্ের বুল উদঘাটন করেছেন, ঘা] বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে নুন শলম্কাধনার শুত্রপাত করেছে। 
অগ্রযাৎপাতের ছুই-এফদিন আগে থেকেই তৃদ্বকে 
প্রচণ্ড কম্পনের ত্র ছয়, যাঁর কম্পনাহ শ্রবণোত্বর 
গঞের কম্পনান্বের কাছাকাছি বলে পরীক্ষার 
ফলে প্রথ/শিত হয়েছে । শ্রবশোত্ধর শন্ের 
চাপ প্রাইমুল! গাছের ফুল ফোটাবার জনে 
প্রয়োজনীয় উপাদান গাছের গুদ শির1-উপশিরার 
মাধমে কাঁণে ভাড়াভাড়ি পাঠিছে গেছ। এই 
কারণে তখনই ফুল ফোটে। 

টিং কাগজে তরল পদার্থের শোধণ, কৈশিক 
বল বিগ্বে তরলভত্ের উপরে ওঠা--এগলি 
জামাদের জানা খটনা। এর সূলে আছে তরল 
পদার্থের পৃউ-টান। ধার বৈজ্ঞাবিক ব্যাখ্যা দিতে 
গেলে ছু-একটা কথা বলেনেওয়া দরকার। তরল 
পদার্থের গখধ্যে অধুগুলি বখন নিদিষ্ট একটা 
দৃরস্বের হধ্যে এলে পড়ে তখনই তারা পরস্পরের 
উপর আকর্ষণ বল প্রয়োগ হয়তে পারে। এই 
দুবত্বকে বল! ছয় আণবিক আকর্ষণ দূরদ্ব। এই 
দৃস্ব নিয়ে ষেকোব অধুকে কে করে একটি 


গোলকের জগ্তিত্ব কল্পনা করলে গোগকটিকে বল! 
হয় এ অপুর আপবিক কিগামগুল। কিয়াহগুলের 
'ভ্যত্তরস্থ অপুগুণি পরস্পর পরস্পরকে লহান 
ঞ্োরে আকর্ষণ করে। যে নব অধুর হিযাষগুল 
পুরাপুরি তল পদার্থের ভিতরে অবস্থিত, তাদের 
উপর ল্ধি (7541811) আকধণ বল শুভ হবে। 
কিন্তু ওরল পদের উপরিতলের কাছে বাদেছ (কিছ. 
মণ্ডপ আংশিকভাবে তরল পদার্থের ভিউ অবস্থিত, 
ভার! তঞলের উপরে ফোন তরল অথু না 
পাওয়ার শিদূথী অপসঘ বলের ছারা তলে 
ভিতর দিকে আড়া ছবে। তরলের উপগ্রিতলে 
আসবার হতে অপুর ঘে পরিঘাণ গতিশতি খরচ 
হয়। তা উপরিতলের নিকটবতা অণুগুলিতে স্থিতি- 
শক্তিন্বপে জমা! থাকে । উপরিতঙের ক্ষে৩্রফল 
যত বেনী ছবে, ভত বেগী সংখাক অথু & ভলে 
ধা ছবে এবং তলের দোট স্থিডিশভির পরিমাণও 
খেড়ে বাবে। কিন্তু বলবিভার নিব অহযাতী 
সাহ্যাবস্থার বন্তর খ্িতিশকি পর্বাপেক্ছা হঙ। 
কাজেই উপরিতলের ক্ষেত্রফল যতই স্ুচিত হবে, 
সথিতিশক্কি্ পরিমাণও তত কথে ঘাবে অর্থাৎ 
তরলের উপগিভলের সন্ভুচিত হবার প্রবণতা 
সর্ধদাই থাকে | তরল পদার্থের এট ধর্ষকে্ট 
বল! হয় পৃষ্-টান। কৈশিক নল জলে ভোধালে 
নলের অপু ও তয় পদার্থের অগুর যখ্যে একটি 
উতধ্ধদূখী আকন বল কি] করে। এয ফলে 
ভরল টৈশিক নল কে উপয়ে উঠতে খাকে। 
বক্ষণ পর্বত কৈশিক নলের অরলন্বপ্ের ওজন 
আকর্ধদী বলের সমান না হয়, ততঞণ এই গ্রন্থি 
$ ইনস্টিটিউট অব রেডিও কিয় আও 
ইলেফইনির, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাভা-9 
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চপতে থাকে। যখন বিপরীতমুখী বল ভু 
পরস্পর সমান হয়। তখন নলের ভিতর তরলত্তস্ত 
দী!ড়িয়ে পড়ে। 

বঙজ দিরে কোন ধাতু কাটবার লময় ঘর্দণের 
ফলে প্রচণ্ড ভাপের হুট হয়। খাডুখণ্ুকে ঠা! 
রাখধার জডে গুরিকেটিং তেল বাবহার করা হগ্ঘ। 
থাতুখণগডটি কাঁটবার সহ এ স্থানে ধাতুধণ্ডের 
গায়ে অপংখা ক্ষ গু কাটলের লই হগ়্। 
আগে মনে কর] হতে শুধুধার কৈশিক প্রন্বিযার 
হাধামে লুঝিকেটিং তেল এই সব ফাটলে প্রবেশ 
কয়ে ধাডুখগডকে ঠ৩1 রাখে। কিন্তু উচ্চ- 
গতিসম্পর ফটোগ্রাফির পত্ীক্গ! থেকে দেখা গেছে 
বে, কৈশিক প্রক্রিয়ায় থে হারে তরল পদাের 
ধাওয়া উচিত, তার ভুলনায় অনেক বেশীহারে 
ধাডুখণ্ডের কাটলে জুত্রিকেটিং তেল সা লিত হন৷ 
খাথেকে কোনোভালঙ ধারণ! করেন যে, এর 
পিছনে নিশ্গই অতিথিজ কোন চাপের প্রতাষ 
রন্েছে। তিনি তখন একটি পিজো-ইলেকটিক 
কেগালের সাহাযো ধাতুখণ্ড ফাটবার সম খে 
কম্পন ৃষি হুর, তার কম্পনাক্ক গণন! করলেন 
এবং দেখলেন বে, এই কম্পনাক শ্রবণোত্বর শবে 
ফম্পনাত্বের কাছাকাছি এবং এদের বিস্তার খুবই 
কষ। এথেকে তিনি আন্মাজ করেন যে, থাডু- 
খণ্ডের কাটলে লুব্রিকেটিং তেলের ভাড়াভাড়ি 
প্রবেশের মূলে হুন্ছতো শ্রধণোততর শবের চাপের 
প্রভাব হয়েছে এবং এট। প্রাণ করবার জন্যে 
ভিনি নিঘ্বোজ পরীক্গাটি কঝেন। একটি পাতের 
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নীচে আরবগোতর শব হুটিকারী একটি বৃহ সংযুক্ত 
করা হলো । প্রথমে বন্রট ন। চালিছ়ে খ পাসিত 
তন্ধল পদার্থে কৈশিক নল চুবিছে দেখা গেল বে, 
ওরলপাত্তের উচ্চতা এযব--বেট! আন! জানাগেনর 
জান! পদার্ঘবিভ্ভার নিযমাহলারে ব্যাখা কমতে 
পারি! কিন্তু উপগরিউক বঙ্ছট চালিছে দিলে এই 
তরলভব্তের উচ্চতা অন্থাতাবিকভাবে বেড়ে বায। 
কাঞ্জেই কোনোভালভ এই পরীক্ষা থেকে নিজের 
ধারণা লম্পর্কে নিঃসন্দেহ ছলেন। শিক মলে 
তরলন্তত্তের উপর শ্রবণোতর শব্দের যে প্রভা ৭". 
তা জৈব বা জজৈর যে কোন তরল পদার্থের 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । এই সমস্ত পরীক্ষালদ্ধ গন 
কোনোভালতকে প্রাইমূলা ফুল ফোটবার রহত্য 
উদঘাটনে সাহায্য করেছিল। কাজেই প্রাইমূলা 
গাছের শিকা-উপশিরার মধ্য দিপ্বে থে ঠকশিক 
প্রক্রিগার মাধামে উদ্ভিদের প্র্নোগনীয় উপাগানগুলি 
মূল থেকে কাণ্ডে পৌঁছয়, তা অঙাৎপাতের 
সময়ে হৃষ্ প্রধণোতর শবের প্রভাবে ত্বযাহিত হয়ে 
ফুল ফোটায়। 

শ্রবখোত্তর শখের প্রচণ্ড চাপের পরিমাপ খত 
বেখী যে, কোনোতালতের পরীক্ষার আগে ফোশিক 
নলের ক্ষেতে এড বেশী চাপের অভিনব গু তার 
প্রত!ব সম্পর্কে কেউ সচেতন ছিল না! এই 
আব্দার প্রুজিবিা। কৃযিবিষ্।, ঘলানশান্ ও 
চিকিৎসাশাস্ত্রেরে বহু প্রাঙঠিত তথ্যের সুলে 
নাড়া দিক্ছেছে এবং এর ফলে নুন করে এই 
দৃরিতনী নিছে ভাদের ব্যাখ্যা করবার দিন এসেছে। 


উত্ভিদ-কোষের ভেগ্তা 
মনোজকুমার সাহু ও পুরবী চট্টোপাধ্যায় 


কোন একটি কোষের হধো জল ও অন্তান্ত 
জযের প্রবেশ এবং কোষ থেকে এদের প্রশ্থান 
প্রধানগ্ঃ প্রোটোপ্রাজষের একটি বিশেষ নির্বাচনী 
কমতার উপর নির্ভর করে। সব ধরণের পদার্থ 
কোষের হথ্যোে সমপরিধাণে ও সধগঞিতে প্রবেশ 
করতে পায়ে না। জছাবার কোন কোন পদার্থ 
কোষের দঘখো সহজেই প্রবেশ করতে সঙ্গ 
হলেও কোষ থেকে বে8্রি্বে আগা হাদের 
পক্ষে বেশ কঠিন) অর্থাৎ উক্ত পদার্থের কাছে 
কোবটি কেবলমাত্র জর্ধভেন্ত (360)/-7১61706816), 
সম্পূর্ণ তেস্ব নয়। কোযের এই ভেস্তত! (2৫:006- 
৮1110) বিশ্বস্ত করে প্রোটোপ্রাজমের একটি শুর | 
প্রোটোপ্রাজঘের ঘধ্যে আবার ছুটি আবরণীতহ্ের 
(161218156 89506100) উপস্থিতি লক্ষ্য করা 
বায-_ভ্যাকুগুলের (৬৪০০০1৫) দিকে ভিতরের 
আঁবনণীকে বল! হুম 1:0000188 এবং কোহ- 
প্রাচীরের দিকে বাইরের আবরণীর না হলো 
219500916701758 | সাধারণতঃ এই আবরণীতঙ্ 
সম্িলিতভাবে প্রা! আবরণী নামে আতিছিত। 
এই আবরণীর বেখ জি দৃদ্ব (প্রা 75074), 
ভাই কেলমান ইলেকইন অপুবীক্ষণ যন্ত্রের বাখ্যমে 
একে পর্যবেক্ষণ কর! যায়। প্লাঙ্ঘ! আবরণীর 
প্রতি প্রোটোপ্রাজষের প্রধার অংশ থেকে পুথক। 
যঙ্গিও বিডির উদ্ভিদের কোযেরস্”ঞষন কি, একই 
উদ্ভিদের বিডি অঙ্গ-প্রতাদের কোষের আবরণীর 
দেখ, আখবিক উপাদান ও কার্যাবলী বধ্যে 
যথেষ্ট পার্থক্য লক্ষা বরা বাস্ব। তখাপি প্রত্যেক 
কোষের আবর্দীহ হধ্যে কিছু কিছু সাধৃন্তও 
আছে। কোষের তেগ্ত1! ও হিডিয কোষের 
পৃষ্টটান (9005 6298800) পরিধাপ করে 


এবং ইলেকট্রন অধুধীক্ষণ হয়ে সহায়তা বিডি 
পরীক্ষা-মিন্বীকা! করে দেখা গেছে যে, আবজদীটি 
চবি (01914) ও প্রোষ্টনজাতীর় উপাঙানে গঠিত। 
প্রোটন অণু সাধারণত: দীর্ঘ কতি ও জটিল হওয়া 
এবং তাঞ্জ ও নিঙাজ হতে সঙ্গম হওয়া 
আবরণীটি সঙ্ুচিত ও প্রসারিত হতে পারে। 
কোষের বুদ্ধি ও চলনে প্রাঙ্ুঘা আাবরণী কোনদ্ধপ 
বাধার চাই করে না। প্লাঞ্গষ! আবঙণী সমন্ধে 
নানা তথ্য জানা গেলেও এর সঙ্হোচন, প্রগারথ। 
বৃদ্ধি ও কার্ধাবলীর সম্যক উপলদ্ধি এখনও সন্ত 
ইয় নি। 


সেতার তারতম্য 

একটি কৃষ্চিত কিন্তু জীবন্ত কোঁধকে জলে 
স্থাপন করলে দেখ! যায ধে, কোবশ্প্রাচীয়ের 
বুদ্ধির ছার প্রোটোপ্রাঞমের চেয়ে অনেক গণ 
বেলী। এন কারণ ছলো। ফোষ-প্রাগির প্রো্টো- 
প্রজ্জছের ভুলবায় জনেক বেনী ডেড পরীক্ষা 
করে ছেখা গেছে বে, [3166118 কোবের প্রাচীর 
প্রোটোপ্লাজধের চেছ্গে প্রা 35 গণ অধিক তেত। 

' লক্প্রতি 10015001950 ও [01980091618008 
আবয়ণীর হধ্যেও ভেনতার ওকাৎ লক্গা কম! 
গেছে। ইউরিয়ার কাছে প্রথষোক্ আবরদী 
শেযোকি আবরণীর প্রা 30 গণ বেলী ভেড | 

ভেস্ত] সাধারণতঃ পদার্থটির প্রন্তির উপর 
বির্ভর করে। জলে সহজেই ভ্রবদীগ, এছন পদার্থ 
কোধের পর্দার অপেক্ষাড়ত কম ভ্রবশীগ। তাই 
এই ধরণের পদার্থের কোষের হধ্যে ও বাইরে 
চলাচলের গতিও অপেক্ষাড়ত হর । অপর দিকে 
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কোষের আবয়ণীর হধ্যে লিপিডের উপস্থিতির 
জন্তে লিপিডে জ্রবণীর পদার্থ অন্তান্ত পদার্থের 
ভুলনার সহজেই কোষে প্রবেশ করতে পারে। 
তাই লিপিডে অ্রবশীর জব অন্ন, ফেষন---০5911০ 
90109 27810 8011) 01000 9010 ইত্যাি 
ভ্যাকুগজের মধ ক্রযাগত জমা হয়। কারণ এ 
জ্যাসিডগুণি প্রাঙ্মা আবরণী ভেদ করে সাইটে 
প্রাজমের মধ্যে আসছে পায়ে না। আবার 
লিপিডে সহজেই দ্রধণীয় আয়) যেষন--9০৫৮1০ 
8০1, 18000 ৪014, 7050৮108010 ইত্যা্ি 
আবরণী তেদ করে সাইটোপ্রাঙজমের যথো 
প্রবেশ করতে পারে, তাই ভাকুগুলে এছেয় 
উপস্থিতি লক্ষা করা বায না। লিপিডে টব 
অমগুলির ্রোধ্যতা বৃদ্ধি বা স্াস করে এমন 
অবস্থাও এগুলির প্রবেশ নিয়কণ করে। যেষন 
কোধরগের অয়তা বৃদ্ধি পেলে পিপিডে জব 
অনগুলির আ্রাব্যতাও বুজি পান্ন। 

পরীক্ষার ফলে দেখ! গেছে, গ্যাসীয় পদার্থ 
সহজেই কোষে প্রযেশ করতে পায়ে। ছোট 
ছোট অণুগ সাধারণতঃ দ্রুত প্রবেশে সঙ্গম। 
অবস্ঠ এই শিল্পধ কেবলমাত আশবিক ওজন 
50-60 এমন অণু (ঘেষন- জল, কোহুল ইত্যাদি) 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। তবে লেকে ইট (001০.০- 
116) বা ভড়িদৃবিষ্নেহ পদ এর উল্লেখযোগা 
ব্যতিক্রম | অনেক ছ্েতরে যদিও এদের অণুর 
আয্বতন বেশ ছোট, তবুও এগুলি অতি মঞ্থর 
গতিতে কোষে প্রবেশ করে বা অনেক সমস্থ 
একেবারেই প্রবেশ করতে সক্ষম হুছ না| এর কারণ 
হলো এই বে, ইলেকট্রোলাইট সহজে আয়নিত্ত 
হয় এবং জলযোজনের (11506581017) ফলে 
আগ্রনিত ইলেকট্রোলাইটের আয়তন অনাগ্নিত 
ইলেকট্রে।লাইটে চেত্ে অনেক গুণ বেলী 
ছি পায়। তাছাড়া আয়মের বৈদ্থাত্তিক 
আখানঙও (51600651 01812) প্রযষেশে বাধা 
[দেস্ছ। ঘুর্ঘল জয় ও বেসগুলি (9169 ৪০7৫৫ 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[25৭ বধ, 2 নংখ্য। 


৪10 ৮৪5০) কপেক্ষারত জঙগতিতে কোষে 
প্রবেশ করছে সক্ষম, কারণ এদের অপু প্রধানত: 
অনার়দিত অবদ্থা খাঁকে আবহ অনায়শিত 
অণু আ।থানবিহীন ও মির্জলিত (0215 4186৭) 
হওয়ার আর়ভলেও বেশ ছোট হয়। লিপিভ 
আঁবরণীতে আন্রনিত ইলেকধ্রেলাইট থেকে 
অনাযনিত ইলেকটেলাইট অনেক বেশী হ্রবধীঘ। 
সাধারণত কোষের মধ্যে 00-616০0০- 
156-এর প্রবেশ অন্ত কোন পদার্থের উপস্থিতির 
ছারা নিন্জিত হব না। তবে ইলেকট্রোলাইটের 
ক্ষেত্রে এই নিয়ম প্রযোদ্া নম্ছ। একযোজী 
()0170%81626) ০2001-এর জ্ধণে ছিষোঞ্ী 
(01581620 ০80017-এর উপন্থতি প্রথযোক 
পদার্ঘটর প্রবেশের গতি হাপ করে। আবার 
কোন কোন পদার্থের জবণ একক্তাবে কোষের কাছে 
বিষ।ক (70810) হলেও ছুটি লবণের ভ্বণ একছে 
মোটেই কষটিকাঁরক নম়। যেমন সোডিগ্বাঘ ব1 পটা- 
পিক্জাধ ক্লোরাউডের ড্রবণে একটি কোষকে স্থাপন 
করলে সোঁডিসাহ বা পটাপিগাঘের দ্রুত প্রবেশহেতু 
সাইটোপ্রাগ্গমের স্দীতি ও সঙ্গে সঙ্গে ত্যাকুওলের 
সক্ষেচন ঘটে, কারণ ভাকুওলস্থিত জল সাইটো- 
প্রাজ্ষের মধ্যে স্বানাস্থরিত হন এবং শেষে কোটি 
যার] ঘাছ। কিন্ত অভিসামান্ত পরিধাণ € 1110 
ভাগ) ক্যালপিয়্াষ ক্লোরাইড উপরিউক আবরণে 
ঘোগ করলে সাইটোপ্রাজধের এট অঙ্থাভাবিক 
শীত ঘটে না ধাবং কোষটিও দীর্ঘ দিন 
গ্ব'তাবিকভাবে বেছে খাকে। প্রধাণিত হয়েছে 
যে, ০৩++ আকন কোষের হযখ্যে তি বা টও+ 
জারনের প্রবেশ দিযতিত কছে। এক আমনের 
উপর আঙেক আরনের এইকপ শ্রভাবকে বিপঞ্গতা 
যা বৈপ্জিত্য (87186018157) হলে। আর ছুটি 
লবণের মিশ্রণে প্রপ্তত অঞ্চতিকারক (২০. 
0810) আথণকে হযষ বণ (8818064 
5018000) ধলে। আবার সোভিরাষ ও পটাঁ- 
শিখা ক্লোরাইড প্রকাকী সাইটোধাজধেক 


ফে্রন্বানী, 1979 ) 


মখ্যে জুন প্রবেশ করতে সক্ষষ হলেও ভ্যাকুগলের 
মধ্যে অত সহজে প্রবেশ করতে পারে না। 
কারণ সাইটোপ্লাজমের ভিভরের ও বাইরের 
(অর্থাৎ 107021556 0153095102505) 
জাবরণীর তেস্তা তৈ' ও 0 আরবের কাছে 
গমান নয় । 

প্রক্ষিয়া বৈপরিতা সম্পর্কে বৈজ্ঞানিকের ভিন্ন হত 
পোষণ কছেন। কেউকেউ বজ্ছে যে, প্রাঙ্যাঃ 
আবরণী আমনের কাছে একেবারেই ছুর্ডেগ্। 
কোঁন লবণের অগষ ভ্ররণে একটি ফোষকে 
দ্বাপন করলে কোষের পর্দা! প্রথমে ছষতিগ্রণ্ত হয় ও 
আবরণীর নির্বাচনী ক্ষমতা লোপ পার, কিন্ত ছুমধ 
স্বরণ আব্রবীর এই কষয়-তি রোধকরে। আবার 
আবয়লীর কলিল ধর্ম (001101131 70100210) 
দিগ্কে অনেকে আকন প্রক্রিয়ার ৫বপরীতোর 
ব্যাখ্যা করেছেন। ফলফোলিশিড হচ্ছে একমাত্র 
টব কক্িল, যার মধ্যে [২০5 ও 09++ আমনের 
বৈপরীত্য পরিলক্ষিত হম প্রাজম। আবকঃণীতে 
ফম্ফোপিপিডের উপস্থিতি এটাই প্রষাণ করে যে, 
কোষের ভেস্ততা ফসফোলিলিডের ছারাই দিন্রিত 
কর । কারণ কসফোলিপিডের জগুতে 70012. 
(ক্পিডে ড্রবণীয়) এবং [0131 (জলে ড্রবণী 
উভয় শ্রেণীই উপস্থিত থাকে। 


প্লাভম ভাবরণীর গঠনশৈলী ও তেভভা- 
নিসন্ত্রপ পদ্ধতি 

এই সম্ঘস্ধে বৈজ্ঞানিকতদেয় মধ যথেই ঘততেদ 
রয়েছে। অআনেষফে বলেন বে, অর্ধতেড প্রাঙজম। 
অ|বযনীটি বেন একটি ছাকৃনী বিশেষ (1নং চিজ )। 
এটি অপেক্ষাকৃত বৃহৎ লিপিড অপু দিছে প্রন্থত, 
যার মধ্যে ছোট ছ্েট হছিজ্রও আছে। এ 
ছিক্তগুলি জাবার জর্র প্রোটিনের ছার পূর্ণ। এই 
সত্ব অগরসায়ে লিপিভে ভ্রবণীয় যেকোন আয়তনের 
অথু অতি সহজেই কোযের আবরণী সে করতে 
পায়ে, কিন্ত ণিপিতে অববনীঘ্থ কেবলমাত্র কুত্রাযতন 


উদ্ভিষ-কোবের ভেস্তা 
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অপুগুণিই ছিক্রণথ ত্বিগ্ে আবহশী তেদ ভরতে 
সক্ষঘ। 


বসি 






এশা লোনির 


[নং চিত্ত 
উকণ্ধ হায় গঠন বিশিষ্ট প্রাজম] আবহণী 


অপঞ্ দিকে 196$301) ও [9310111-র মতাছুসারে 
প্রজমার আবরণী হলো কফসফোলিপিডের ছুটি বের 


গর এস ৩০৮ দরগা চি নি সিল পট হস 
রর এ ন্ ৭ " ৯ [:- ৯ নু 
পনি তর ৯ টুছ তর, ৭০১০৪ হু চি ক এ 
রর ৃ 
গ 
্‌ | 1! 
| 233 টু 
| 1111 
খ এ 


ী 





2মৎ চিত্ত 
প্রাঞমা জাতর়ণীর ছিদ্র গঠন শৈলী 


গমরি, হা! জবার প্রোটীনের একটি পালা তর 
[দেয়ে জানত থাকে! লাগডের 7০19: প্রান্ত 
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প্রোটিনের দিকে আর 2০7-0018; প্রা পরস্পরের 
সুখোধুধি অবস্থিত । 2নং চিত্রে প্রাজমা আবরণীর 
ব্রিশ্তর প্রকৃতি দেখা ধাচ্ছে। 

সম্প্রতি ইলেকট্রন অগুণীক্ষণ বসত্রে তোলা কোষ 
জাবরপীর ছবি অবনত লিপিড ছাকনী তত্র 
(11010 91656 11760175) বাথাথ্য প্রমাণ করে 
এবং এই তত্র সহায়তায় বিভিন্ন ধরণের পদার্থের 
কাছে প্লাজমা আবরণীযর ভেম্ততার তারতম্য 
অধিকাংশ সময় ব্যাখ্যা কর! বযায়--যদিও এর 
কিছু কিছু ব্যঠিক্রম আছে। তবে এটা স্মরণ 
রাখতে হবে যে, জীবন্ত কোমের প্লা্জমার আবরণী 
ধোটেট চিরস্থির নয়, প্রতিনিয়তই এর গঠন ও 
রাসায়নিক উপাদান পরিবাতিত হচ্ছে। 

কোষের ভেগ্তা শিলপন্ণ ছাড়া আরও অনেক 
কাজে ধেমন--প্রোটিন সংশ্লেষণ, শক্তি স্থানান্তর 
(0076185 118175661), পদার্থের সক্রিয় স্থানাত্তর 
(40076 61505701096 205500766) ইত্যাদি ] 
প্রামার আবরণীর অংশ গ্রহণ করে! আবরণীর 
মধো প্রোটিনের উপস্থিতির জণ্ডেই উপরিউক ক্রিা- 
কলাপগুলি সাধিত হওয়া সম্ভব। আবরণীর 
উপাঙগান কেবলমান্জ লিপিত হলে এট ক্রিগ়াগুলি 
সম্ভব হতে! না। 


কোষের ভেস্ভতার পরিমাপ-পদ্ধতি 


সব উদ্ভিদের কোষের ভেস্ততা সমান নগ্ব_- 
এমদ কি, একটি নিগি্& কোষের তেনত! কোন 
একটি বিশেষ পদার্থের কাছে লব সময় সমান 
অন়্। বিভিন্ন ধুতে কোধের তেছতার ভারতম্য 
বিশেষভাবে পরিলক্ষিত হয়। 

ফোযের আবকণীর ভেস্ততা পরিমাপ করবার 
জনে সাধারণত: 1দহলিখিত পদ্ধতি ছুটি জঙ্গকৃত 
ছ্য। 


উচান ও বিজ্াঁন 


[295৭ বর পে লং 


1. রাদাহমিক বিশ্লেষণ-সএই প্রকিসাহ 
ফোষটকে প্রথষে একটি পদার্থের আবণে বিবি 
সয় ধরে নিঘজ্জিত রাখ। হন্ব। পে এ কোবের 
রস (0611 58) কৃত্রিষ উপায়ে বের করে নিছে 
রাপারিক বিশ্লেষণ কছে ভ্রাবোক পরিষাগ কর! 
হয়। বৃ কোববিশিষ্ট আযালপ্রিহ (যেমন 
০0818) 15115, ৬৪1০5) ক্ষেত্রে এই প্রক্রিয়া 
সহজেই ব্যবহার কর! বেতে পারে। কারণ এ 
সফল উদ্ভিদ্ধের এক-একটি কোষ থেকে অমূল্য 
1] বিলিমিটার কোযরল 2)16:05511986-এর 
পাায্যে সহজেই বের করে নেওরা যেতে 
পায়ে। 

2. আইসোটোপ পদ্ধতি (1306০07 
১1১০৭)--এই পদ্ধতিতে কোন একটি তেজ্জিগ 
পদার্থের ড্বণে একটি জীবন্ত উদ্ভিদ-কোষকে 
নিদিষ্ট সময় ধরে নিহক্জিত রাখা হয়! পরে 
এ কোবস্থিত প্রোটোপ্রাজঘ ও ভ্যাকুগলের মধ্যে 
তেজক্রিয়ার পরিঘাণ নির্ধারণ করে প্রাজমার 
আবরণীর তেস্ত| পরিমাপ করা হয়। 

পরিশেষে প্লাজ্মার জবরণী সম্বন্ধে বল! থাক 
যে, এটি জীবিত কোবের একটি অচ্ছেত জংশ এবং 
কোষস্থিত অঙ্ঞান্ত আবন্ণীতঞগ্রের সঙ্গে নিবিড়- 
তাবে বুক্ত। বিদীর্ণ বা বিচ্ছিপ্ন হলে পুমঃসংস্কারের 
ক্ষমতা, বিচলন, ভেগ্তত| নিহণ ক্ষত] ইত্যাদি 
কোষ আবক়শীগ্ন সজীবত প্রধাণ করে। প্রাঙ্বার 
আবরণীর গঠন ও তেস্ততা নিয়ঞজশসহ অন্ভান্ক 
কার্ধাবলী সম্পর্কে বছ তখা জানা! গেলেও বিডির 
উত্ভিদ্বের কোযেছ মধ্যে আবয়ণীর গঠন ও 
তেডতার যাত্রা! নিয়ে বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে বথে 
হঙানৈক্য রছেছে। তাই আরে বিশদ গঙ্ষেণা 
না ছগুরা পর্ধস্ত কোন হতবাধহইী সব উতিদের 
ক্ষেতে যোদ্ধা হবে না। 


কত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে মূর্য সম্বন্ধে গবেষণা 
দীপক বন্ধু, 


হুর্থের সঙ্গে আঘাষের পরিচিতি নান! ভাবে। 
আমরা চূর্ধকে দেখতে পাই--কারণ হুধ আলোক- 
রক্ষক বিকিরণ কয়ে। আর! হুর্ষের প্রা 
অন্গুভষ কি--কারণ ছুর্ধ তাপ-তরজ বিকিরণ 
করে! অনেকেই ছয়তে। জানেন ন! যে, আমর! 
বর্তমানে হুর্ষের কখাবার্তাও শুনতে পাঞি--কাহগ 
হুর্ঘ বেতায়*তয়ধ বিকিগণ করে। বেতার-ঙরগ 
বলতে--যে ধরণের তরঙগ আমাদের বাড়ীর বেঙাঞ 
প্রাহুক-মত্র (রেডিও) ধরে আমরা গানধাঞজন। 
পুনে খাকি। হুর্ধ থেকে বিকিথিত তরঙজদাল।যু 
অবনত এখানেই শেষ নয়। আরও আছে-. 
গাধ! রশ, পঞ্জেন ঝি ও অভিবেষুপী রশি । এই 
সব বিতিন্ন ঘরণের তর মুপ্ত; একই জাতীয়। 
এদের একসঙ্গে বলা ছয় বিছাঙ্চৌতবক তরজমালা। 
এদের পরস্পরের মথ্যে তফাৎ গুধু দৈর্ধে/--অথাৎ 
তরঃদ-দৈধ্যে! তরদ- দৈর্ঘ্য হচ্ছে তরঙ্গের পাশ।- 
প]শি ছুটি উচ্চতম ব। ন্রিতঘ অংশের মধ্য দৃঃত্বের 
পরিষাণ। তর ছাড়া হূর্ঘ থেকে আব এক 
ধরণের বিকিরণ হন়। সেগুণি হচ্ছে [বিদ্যুৎ 
কিক; ধেষন-ইলেকটন ও প্রোটন। 

যাহোক, এই বিশাল তরঙগষালা বা বিছ্যৎ 
কণিকাগুলির সকলেই তৃ-পৃষ্ট পর্বস্ত পৌছুতে 
পারে না। গুরগগমালার অনেককেই পৃথিবীর 
বাযুধগুল ভষে নেয্। শুধু আলোক ও বেঙার- 
তরঙ্গ বায়ুমণ্ডলের বাঁধা অভিম করতে সঙ্গম। 
আলোকের ক্ষেতে :900 4. 00, (1 4. [0-10-8 
গেঃ হিঃ )এর টৈর্ঘ্যবিশিঃ থর পর্যন্ত লীমা- 
রেখ! টান! বাছ। গুদিকে বেছারের ক্ষেতে | 
লেঃ হিঃ থেকে 90 বিঃস্এর ভর তৃপুঠে 
পৌঁছুছে পায়ে। 1 সেঃ মিঃ-এর চেছ়ে ছোট তহ 


বাযুমণডলে শে!বিত ছয়ে যার আর 3) বিঃ-এর 
হড় তর আইদদগুলে প্রতিফলিও ছয়ে আধার 
যহাশৃন্ে কিরে বার। আলোক ও বেতার ছাড়! 
অন্য কোন তরছের বাযুষণুদ তেছ করে তৃপষ্ঠে 
প্রযেশ।ধিকার নেই। কণিকাগুণির জেবে মহা- 
জাগতিক রশ্রিঙ্গাতীর অঙাখিক শক্িসম্পন্ন 
কণিকাই ওধু তূঘি ম্পর্শ করতে পারে। 
অপেক্ষাকৃত কম শ্তিসম্পর কণিকা পৃথিবীর 
কাছাকাছি এলেই পৃথিবীর চৌত্বক ক্ষেত্রের 
ফাদে আটকা পড়ে যায়। তাদের আয তৃপুঠ 
পযন্ত পৌঞনো হতে ওঠে না। ফলে ভূপৃঠ 
থেকে সরাসরি পর্ধবেক্ষণ শুধু সম্ভব জোতিহিভার 
মাধ্যমে আলোক ও বেতারের সাহায্যে 
এবং মহাজাগিক রশ্রির মাধাথধে বিকিছিত 
কণিকার পরিমাপের ছার1। বিজ্ঞাশীয়া অবনত 
অনেক আগেট বুঝে ছলেন ধে, বাদুধঙলের য়া 
পরিবর্জিত তরলধালাকে পর্ধবেক্ষণ না! করলে 
দুর্ধ সন্বদ্ধে আমাদের জান দম্পূর্ণ হবে না। কিন্ত 
এর জনে দরকার বাযুঘণ্ডলের উপরে একটি 
গবেষণাগার গ্াপন করা। ওখনকার দিনে সেটা 


'খুব সহজসাধ্য ছিলন। 


অবশেষে দ্বপ্প সফল হলো। 1934 সালে 
একটি বেলুন বৈজ্ঞানিক বগ্রপাতি নিগ্নে গুপু 
খেকে 35 কিঃ থিঃ উপরে উঠে গেল। এরপর 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের অব্গান ৬-2 রকেটে সৌর 
বিকিরণ পারমাপ করবার জন্তে বিশেষ্ডাবে নিধি ও 
ব্পাতি নিগ়ে 200 কিং ছিঃ পর্ধত $ঠ গেল। 
ভবে হহাশুড়ে গবেধপাগার হিসাবে রকেটের 


* 98010 4১800000095 986080005 ১19০ 
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& ঠান ও বিল্মান 


তুলনায় কৃত্িন উপগ্রহ অধিকতর উপযোগী। 
কারণ রকেটের আ।যু কগেক দিনিট ধান জার 
উপগ্রহ কয়েক বছয় পর্যন্থ সক্রিন খাকে। 
ফলে উপগ্রছের সাহায্যে ধারাবাছিক পর্যবেক্ষণ 
চাপানো বায় । বেলুন এবং রকেটের লাহাব 
অনেক তথা সংগ্রথ কর! হশ্রেছে। বে 
পেক্গাত গুরুত্বপূর্ণ আবিফার সপ্তব হগেছে 
কিম উপগ্রহ ও মৃহশুন্তগাষী যানের সাধাযে। 
ত।বতে পত)ই আশ্চর্য লাগে-কত রকমের 
বন্ধপাতি ক্ষুদ্র বানের সাধিত প্যান ও গুনের 
মধ্যে বসানে। হয়। প্রচণ্ড গতিবেগ ও ঝাকুনি, 
অন্বাভাবিক তাপ ও চাপের মখ্যে থেকেও এই 
সব বস গ্বয়ংক্রিয়তাখে কাজ করে। 

ঘণিও প্রথমে বলা হয়েছে সর্ধের সঙ্গে 
অমর! নানাভাবে পরিচিত। সাধারপ লোকের 
কাছে অবশ্য সুর্দ আলে ও উত্তাপ খিকিমণকপী 
একটি গোলকবিশেষ মাও। আদলে গুর্ধ 
অনেক বড়। সাদা গোপকটি হচ্ছে শবচেয়ে 
ভিওরের অংশ--নাম আলোকমণ্ডল। তাপমাা 
60001 আলেোকমণগ্ুলের উপত্র মোটামুটি 
20,000 কিঃ মিঃ পর্ধস্ত প্বরের নাম বর্ণনগুল, 
তাপশাত্র। প্রাক 15,000 1 বরমগুলের পর রয়েছে 
বিশাল ছটামগডল, তাপমাত্রা কোন কোন স্থানে 
10$* এবং বিস্তার সম্ভবতঃ পৃথিবী পর্ধস্থ। ব্ণমগুল 
ও ছটাষগুল খালি চোখে দেখা বায় ন। | খালি 
চোখের দর্শকের! সৌরঘগুলের আরও অনেক 
চমকপ্রদ দৃষ্ঠ থেকে বঞ্চিত। এদের মধ সব 
চেয়ে উল্লেখধোগ্য হচ্ছে_-সৌরকলফ ও সৌব 
বিশ্ফোরণ-এক কথায় বলা বাগ সৌরপৃের 
বিকুষ্ষ অঞ্চল| সৌরকলক্ক হচ্ছে হুর্ধের সব 
দক্ষ বিক্ষুফতীর বেশ্রুত্বকপ। দেখতে সাদা 
জালোকমহগুলের উপর কালে কালে দাগের মত 
এবং প্রচণ্ড শক্তিশালী চৌন্বক ক্ষেত্রসমন্ধিত। সৌর- 
কলছ্ের সংখ্যা প্রতি 1] বছরে একবার চরমে 
ওঠে। একে বলে লৌরচ্ষ। সৌর বিশ্বেরণ 


( 265৭ বধ, 2 সংখ্য! 


হচ্ছে বর্ণবতদ অঞ্চলে হঠ।ৎ বিশ্ফেরণ-সএব কলে 
সৌরকলক্কের চতুষ্পার্থস্থ এলাকা হঠাৎ অত্যধিক 
আলোকিত হয়ে ওঠে! বাছোক, সৌরপৃষ্ঠে 
এই রকমের কোন বিদ্ধ অঞ্চল না থাকলেও 
হুর্ধ থেকে কিছুট! বিকিঃণ সর্বদাই আপছে। 
একে বল! বায় শান্ত বিকিএণ। সৌরকলক হচ্ছে 
অভিরিক বিকিরণের উৎস। ফলে সৌরকলঞের 
আির্ভাবের সজে সঙ্গে সৌর বিকিরণের ভীব ঠা 
ধারে ধীরে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত ছয়। সৌর বিদ্ফোরণ 
হঠ1ৎ ঘটে। ফলে সৌর বিকিরণও হঠ]ৎ ও 
খুব ভাড়াহাড়ি অভ্যখিক তীব্র হয়ে ওঠে এবং 
তারপর ধীরে ধীখে পুধমাত্র ফিরে আসে। 
এই ভাবে সৌরপৃষ্ঠে কোন প্রকার বিক্ুন্ধ অঞ্চলের 
অ।বিভবের ফলে শান্ত বিকিরণের উপর তরগ- 
মালা ও বিছ্বাৎ কণিকা! উভয়েরই ছঅতিরিক 
বিকিরণ পরিলক্ষিত হুয়। 

বাযূমগুলের উপর থেকে হুর্ধকে পর্যবেক্ষণের 
প্রধান অবদান হচ্ছে 2900 4৯, 0.এর ছোট 
তরজ-দৈথ্যবিশ্ি বিকিরণের সন্ধান কর।। 
বর্তমানে রঞ্রেন রশ্মি ও অভিবেগুনী রশ্থিতে 
সম্পূর্ণভাবে ূর্ধকে পর্ধবেক্ষণ করা হয়েছে। 
রঞ্জেন রশ্মি ও অকিবেগুনী রশিতে গৃহীত সৌর- 
পৃষ্ঠের ছবি খেকে দেখা গেছে_-বিক্ষুন্ত অঞলগুলি 
থেকে আগত এসব রশ্মি অধিকতয় তীঝ। 
জতিবেগুনী রশ্মির ক্ষেত্রে বিক্ষু্ত অঞ্চলের 
বিকিরণ অগ্ঠা্ত অংশের বিকিরণের চেয়ে চার গুণ 
হতে পাঞ্ে। রঞ্রেন রশ্বিতে বিদ্ুক অঞ্চল পান্থধতী 
অল থেকে আট গুণ উজ্জল দেখাতে পারে। 
0১০--85 10080 ০155017৮ 05 ৯৫251”, 
ঢ16০6005-2 এবং 4--এই জব উপগ্রহের 
সাহায্যে নুর্ধের উপর সবধদা কড় নঙ্গহ রেখে 
দেখা গেছে হে,যদি কোন বিস্ফোএণ না ঘটে, 
ভবে সৌর রঞ্জন জশ্মির তীব্রত। প্রা 24 খণ্টার 
যোটায়ুটি অপগিঝতিত থাকে । কয়েক দিন থেকে 
করেক হাসের হধেে এই তীব্রতা 3 থেকে 100 গণ 


ফেঅছ্ায়ী, 1925 ] 


পরিবর্তিত ছয়! এই পরিবর্তন নির্ভর করে 
তরদ্ব-ছৈর্ধোত উপদ্ধ। সৌরচক্কের অবম থেকে 
চরম অবস্বার মধ্যে সুরের রঙেন রশ্রির তীব্রতা 
তরজ-টৈর্ধের উপর নির্ভর করে--50 থেকে 
কয়েক শ' গুণ পর্যন্ত বৃদ্ধি পেতে পায়ে। 
সৌঁজ বিস্ফোরণ থেকে জেন রশি অতিরিক্ত 
বিকিরণ প্রথম ব্াবিষ্কত হুছ্ছ 1956 সাল 
£6:0৮৪৫ রকেটের সাাযো। পরে 5017880 
উপগ্রহ্থের পর্যবেক্ষণ থেকেও অত্যধিক বৃদ্ধি 
ধর! পড়ে। বড় রকমের বিশ্ফোরণের ক্ষেত্রে 
তীব্রতা প্রান 10 গণ বুদ্ধি পেতে পারে। সৌর 
বিস্ফোরণের ফলে সমদ্ের সঙ্জে রঞ্জন রশি ও 
সে: মিঃ টৈর্ধের তরদছের তীরহার পরিপর্তন 
অনুত্বপভাবে হযে থাকে এবং সৌরপূঠের একই 
অংশ থেকে এই ছুষ্ট প্রকার তরঙ্গ বিকিগিত 
হতে দেখ গেছে। 

অন্ধ কষে জানা গেছে বে, বিভিন্ন ঠ্ধ্োের 
বেতার-তরঙ্গ সৌরষণ্ডলের হিঠির স্তর থেকে 
বিকিরিত হয়--তয়জ-দৈর্ঘ্য বত বড়, তত উপরের 
দিকের স্তরে সেগুপদির উতপতি ছয়ে খাকে। 
এভাবে 30 মি-এর তরঙ্গের একটি প্র 
আছে। 30 মিট হচ্ছে সর্ববুগৎ তরজ, যা 
জামাদের বাদুষগ্ুল তেদ করতে পারে। কলে 
এতকাল সৌরঘগ্ডল সম্বন্ধে আমাদের জান 30 মিঃ- 
এর ত্র পর্যসতই সীমা ছিল। তাঁর উপরের 
অঞ্চল সন্বষ্ধে কোন সরাপরি পর্যবেক্ষণ সম্ভব 
ছিল না। £১11006666-1 এবং 2) 0৩300-3 
এই সব উপলগ্রঞ্থে যে বেতার গ্রাঙক-হস্জ ছিল, 
ভাতে সৌর বিশ্ফেকিণের সহয় 200 ঘিঃ পর্ধন্ত 
দীর্ঘ তরজ ধয়া পড়েছে। তৃপুষ্ঠের পর্যবেক্ষণের 
সঙ্গে সময় হিলিছে দেখা গেছে--এগুলি গুরতর 
তর্ক বািকরণকারী বিশ্ফো রশেরই ঘটন1। 

বিচ্যৎ-কণিকা পর্যবেক্ষণের ক্ষেজে-্-দুর্ঘ 
থেকে আগত কদম শত্তিসম্পন্ন প্রোটন প্রথধ 
ধরা পড়ে 8957-53 সালে বেলুনের লাহাষ্যে । 


কৃতিম উপগ্রহের সাহাহ্যে সুর্ঘ সন্বন্ধে গবেহণ। 6 
পয়ে হেলুব ও বলকেটের সাহায্যে ভরত গতি- 


সম্প (আলোকের বেগের এক-তৃ চীকাংশ ) 
অপেক্ষাড়ত তান কফেশ্রাখু-কার্ধন' অক্সিজেন ও 
নিশ্বন-এর সন্ধান পাওয়া গেছে এপদের 
পর্ব।প্ুত1া থেকে আঁপোকমগুলে এছেন্ উৎপত্তি 
বলে লিদ্ধাত্ত কয়! ছমেছে। 18010161-4 হচ্ছে 
প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ, বাঁকে বিছ্যুৎ-কশিকাঁর সন্ধানে 
কাজেলাগানো হত্ঘ। 1961 থেকে অংশ্ঠ উপগ্রথ 
ও ছাশু্গ।মী বাদগুলিই ধিছ্যুৎ-কশিকার সন্ধান 
ও জাঁদের শকি নির্ধারণের ব্যাপানে অধিক তত 
গুরুত্বপূর্ণ ভুমিক। গ্রথণ করেছে। [)10:51-12 
এবং 14 পৌর কণিকার সন্ধানে নুর্ধের উপর 
সর্বদা দৃষ্টি রেখেছে। 1১181176052 এবং 4-এ 
সাঞ্ধাযো অঠি অল্প শক্তিলম্পন্ন প্রোটন পর্থ- 
বেক্ষণ কর! হুচ্ছে। 0107০৫76 এবং পু শুর্ঘ 
থেকে আগত বিছ্াৎ-কপিক! ও পৃথিবীর চৌন্ব$ 
ক্ষেত্রের যধ্যে ক্রিগ্না-প্রতিকিগ্া পর্থবেক্ষণ করছে। 
সৌঞ হিশ্কোরণের সময় সৌর বেতার-তয়গের 
সঙ্গে সৌর বিছ্যুৎ-কশিকার খনি সম্পর্ক থেকে 
মনে ছত্র। প্রোটনের সঙ্গে ইলেকট্রন বিকিরণ 
্রক্রিার সঙ্গে যুক। ভ্রু গতিপস্পর ইলেখই 
সত্য সত্যই ধরা পড়েছে 119017604 এন 
6৬ (2৮০০৬ হর 

পরিশেষে বল] খেতে পারে বে, বাযুধওলের 
রাধা অতিজ্ঞষ করে বেলুন, রকেট ও উপগ্রহ 
সাছাধে) পর্ধ.বঙ্ষণ আোতিবিভার ক্ষেরে এক 
নবধুগের গুচন। করেছে। এর গুরু গযালিলিওর 
দুববীক্ষণ যন্জ আবিষ্কারের সঙ্গে তুলনীঘব। "সৌর 
বিকিরণের পর্ধবেক্ষণ বর্তষানে শুধু গবেষপাগ কের 
বিজ্ঞানীর কাছেই গুরুত্বপূর্ণ বয়--প্রকপঞ্জে এর 
বাবছারিক গুড়হ ক্ষশঃউ বৃদ্ধি পাঙ্ছে। দু 
পালার বেতার ধোগাধোগের জভে অপরিছাধ 
পৃথিবীর আছনষগুল সৌর রঞ্জেন রশ্টি ও অতি 
বেপ্নী রশ্মির উপর নির্ভরলীল। ফলে এসব রশি 
সন্ধে বিশগঙ্ানে জানা একস প্রয়োছন। 


88 জ্ঞান ও বিচ্চাজ 


মগাকাশ অহণের কাড়ে জীবনের উপর হুর্ষের 
বিডি তর ও কশিকার প্রভাব জেনে নিতে 
হথে। বিশান-চালককে ধেধন আবহাওয়া সঙ্দ্ধে 


সকল তথ্য সরবরাহ কর! হয়, তেদনি মছ্ছাকাশ, 


ত্রথণকানী জাহাজের নাবিক মহাশুন্ত সহ্দ্ধে 


চা-পান এবং 


( 26তব বর, 2 সংখ্যা 


সঠিক বিষণ না জেনে জাছাজ চালাতে পানেন 
না। সার পৃথিবীর যে সব বিজ্ঞানী ও 
কারিগরের এসব ছআত্যান্র্য ব্যাপারকে স্ব 
করছেন, তাদের জানাই আধাদের আত্বরিক 
অভিনন্দন। 


ধমনী-কাঠিন্য 


ডাপসকুমার বন্থু 


খমনী-কাঠিও রোগের সঙ্গে চ-পানের কি 
সম্পক আছে-সে কথ! ভেবে অনেকে আশ্চর্য 
হবেন, বিশেষ করে চা-পানের পকারিতার 
কথাই বখন আমাদের বেদী করে জানা আছে। 
কিগ্ত পধিবীর বিভিন্ন জান্রগায়। বিশেষ করে 
আমেরিকায় এই বিবন্ে বা কাজ হয়েছে তাতে 
জান! বাক, ধনীর এ রকম আনুস্থ অবস্থান্থ চা- 
পানের একট! বিশেষ ভূমিকা! আছে এবং সে তৃথিকা 
উপকাঠিত্বের | থমনী-কাঠিন হৃদরোগের প্রাথখিক 
অবশ্থা-্্থান্ডের চখিজাতীক্ পদার্থ মাত্রাঠিঠিক 
বাবহাছে ধষনীর ভিতরে রক়ের গতিপথকে সংকীণ 
কয়ে ভোলে। তারই ফলে প্রথমে রক্তের 
কোলেক্টেরল বুদ্ধি পা এব পর্চিণামে হয় হৃদরোগ । 

গবেষণার গোড়ার দিকে ভু-জন বিজ্ঞানী--পি. 
আযাকিনিয়াজ ও জন ইদ্ুডকিন হনে করেছিলেন 
থেঃচা ফিংব কফির ক্যাফিন রক্ের কোলে্টেরল 
বা উই/ই্লিলাহিভকে পর্িিষাণে বাড়াতে পারে 
না, বদি কি ফাটি আসিড বেশ কিছুটা 
বেড়ে ধায়। খায় কারণ ছিপাবে চা কিবা কফির 
চিথিকেই দ্বামী করা হুছেছিল। কিন্ত লিটল ও 
তান পহ্ৃকর্ষাহা 1966 লালে প্রমাণ করেন, 
রক্তে লিপিভের পরিষাণ ককি খেলে বতটা 
হাড়ে, 1 খেলে ঠিক ততটা বাড়ে না বন 
টা এ পথার্ঘকে কিছুটা কমিয়ে ছেয়। খর প্ররষ্ট 


না ৮ 
ই সরি 


প্রেথাণ ছিপাবে চীনাগের কথা বলা হত্েছে-- 
ট1 যাদের অবশ পানীয় এবং ঘাঙগ্গের ধহণী- 
কাঠি রোগ ঈউরোপিক়ান ব আমেরিকানদেন 
ভুলনায় অনেক কম। এষন কি. শুধু চীনারা 
নয়, দক্ষিণ আকফিকায় বান্ট, সম্প্রদায় এবং বধা 
আমেরিকায় শিগ্রোরা এ একই কারণে খষনী- 
কাঠি যোগের শিকার হয় না। এই ব্যাপারে 
বিশেষ উল্লেখধোগ্য কাজ করেছেন কালি. 
ফোর্স বিশ্ববিপ্তালয়ের উই ইয়ুঙ্গ এবং তার 
সহুক্মীঃা। একদল র্যাবিটকে তার] তিন মাস 
অতিরিক কোলেঠেকলজাভীয় খান দিয়েছেন 
এবং পানীয় ছিসাবে দিদ্বেছেন শুধুষান্ত জল। 
এর ফলে এ প্রাণীগুনি সঙজেই ধ্মনী-কাঠি 
রোগের শিকার হয়ে পড়লে! । কিন্তু পাশাপাশি 
আর একদল র্যাবিটকে এ একই রকম খাত 
এবং পানীয় হিসাবে শুধুষা্র চা দিছে দেখা 
গেল, তাঙছের এ হোগ খুবই কমহয়েছে। এই 
সঙ্গে আয়ো দেখ! গেছে বে চায়ের বখ্োকার 
খিওফাইলিন এবং খধিওয্রোহিন জলের সঙ্গে 
দিশিগ্নে পানীগ্ব হিসাবে ব্যবহার করলেও চা-পা্থী 
যাদের হত ভারা খবনী-কাঠিত মোগকে 
এড়াতে পাছে না| বোবা! গেল, বিওফাইপিন 
এবং খিওজ্রোছিন ছাড়া চায়ের খন্ড কোন পদার্থ 
ধবনীকে কাটিভের হাত থেকে হা ফথে। ভা- 


রাতে যা ২41 
বত পিকে লতি, উঠ বত দিস 
কি মঠ মি 25 বু ই চলছি +নিত 


ফেজদ্াী, 1975 ] 


ছাড়! অন্ত একঘজ জ্যাবিটকে অভিরি কোলের 
রল জাতীর খান এবং পানী হিসাষে গুধষ 
তি যাঁপ জল ও তারপর ছ-্হাস চা বিদ্বে ছেখ! 
গেছে, ভাঙের এযোগ কষ ছত্ব। তবে উপহিউজ 
গযেষকেরা জানিয়েছেন যে, একটা নিদিউ অবস্থা 
পেঙ্জিয়ে গেলে ঢা-পার খধবনী-কাঠিতের উপর 
আন ফোন প্রভা বিস্তার করতে পারে হা। 
আরও যঙ্গার কথা-চা-্পাযীদের ভুলনায কফি. 
পানীরা এই গোগের শিকার হন বেদী। একগল 
কফিপান্ী (আখেিকান ) এবং একদল চা-পান্ীর 


স্বাছি-সংবার- ৪৪ 


€ চীনা ) উপর প্রা চৌন বছর ধরে সনী্ষা 
চালিগে উক্ত গবেষকের দেখেছেন, ভৃদ্যনজ এবং 
বস্তির ধহনী-্কাহিত কফিপাছী আধেরিকান- 
দের ভুলবাস্ঘ চা-পান্ী চীনাদের হথ্যেই খুব 
কম দেখা হাছ। লমীক্ষা আরও প্রহাশিত হয়েছে 
থে, চবিঙাতীয় খাডের সঙ্কে কিংবা অব্যবহিত 
পরেই চা-পান ফগদাযক। 

এই সন্বষ্থে আরে গবেষণা চলছে। আশা 
কয় ঘা, ত্বনিখ্ুতে চাঙ্গেছ সম্বন্ধে আন্ও হছ 
তথা জান! ঘাখে। 


কষি-সংবাদ 


রপ্নধ 


চৃত্টি ও ধ্বংস প্রকৃতির নিম; তাই প্রথম 
প্রাণের উদ্মেষের সঙ্গে সঙ্গেই শি হছথেছিল 
জরা, ব্যাবি, মৃতার। এই জরা-বা!ধি থেকে 
মুক্তির আশার আগিঘ মারুষ ছুটে বেড়িপ়েছে 
বদে-জঙগলে, আবিষ্কার করেছে রোগনাশক অসংখ্য 
লতাগুল। তাই প্রাচীন দুশ্রত সংহিতা ও 
আবুরধেদে পাওয়া যায় রোগনাশক বহু ল্- 
গুজে উদ্লেখ। সর্পগন্ধাও এরূপ একটি গুল, 
যায জসীষ ক্ষমতার বহুল উল্লেধ আছে 
আবুবেষশানে। 

স্পগন্ধার আবিষ্কারের ইতিহাস কৌতৃহলো- 
ঈখিপক। সর্বপ্রথম এক ইস বিজ্ঞাবী এই 
গুদের শিকড়ে রিসারশিন নামক উপক্ষায়ের 
€( জ্যালকটালয়েড ) পদ্ধান পান। পরে 1931 
সালে ডাঃ মহীযুদ্দিৰ সিঙ্গিকশ ও ডাঃ রাফাত 
হুসেন সিদ্দিকী এই ছ-জন ভারভীদ্র বৈজ্ঞানিক 
এই গুলে 5 উপক্ষায়ের সন্ধান পান, বার হল 
বর্দেছ ছুটি উপক্ষারের নাহ দেখ পারপেনটিন ও 
সারণেনটরিন। কিন্ত প্রানীর উপর এই উপ- 

% 


জয়ের প্রভাব পন্ধানে তখনও তেখন সন্ভোষ- 
জনক তথা পাওয়া যার নি! এরপর গপনাথ 
সেন, কাঠিকচজ্জ ব্লু প্রদ্খ বৈজানিকেয়া এই 
উপক্ষার ছুটি প্রাণীর হক্তচাপ প্রশমনে কার্ধকরী 
হলে প্রধাণ করেন। পয়ে এদের আরও ৭ 
প্রকাশ পান। এটি রকচাপ, উদ্মাগরোগ এখং 
শিশুদের অনিজ্রা রোগের ওষুধ িসাবে বিশেষ 
প্রলিদ্ধি লাভ করে এবং পর্পপন্ধাকে একটি 
অসাধারণ শঞ্চিসম্প্র খধবি গুল ঘলে চিহ্িত 
কর] হ্ছ। এর পর রাঁহনাথ চোপরার ওসব 
ধানে কলকাতার ইউপিকাল স্কুল আব 
ঘেডিপিনে এই গুগটির উপর পরীক্ষা-নিনীক্গা 
চলে একং গবেষণালন্ধ বৃহ তথা প্রচার করা ছ়। 
অজ দিনের মধ্যেই সর্পগন্ধার শিড়-চণ সারপিন। 
নাষে বাঞ্জাছে ছাড়া হ্হ। ডাঃ রুপা গজাল- 
তাঞিল বছ রঙচাপের রোগীর উপর এট ওয়ুধটির 
গপাগণ পরীক্ষা করেন এবং বাপের খাবতীয 
ওষুধের ধধেয এটি তে বলে চিছিত কয়েদ। 
এই মূল্যবান গব্ষেণার জনে লক্প্রতি ড1: ভাকিলকে 
“ভাটমগর' পূরক্কার গানে সঙ্দানি্ কর! হ্য়। 


9) জান ও খিজ্ঞান 


এই গুলুপন্ধ লর্ধপে্ঠ উপক্ষার 'বেসারপিবের 
আবিষ্কারের সবতিত্ব কিন্ত লিব। ওষুধ কোম্পানীর 
পিটার, ধালার ও বেইন-এর। প্রতি এক 
কিলোগ্যাষ শারীরিক ওজনের জনকে '0] হিঃ 
গ্রাম রেসারপিন একজন রোগীকে কয়েক 
ঘট! মিশ্চল করে রাখতে পায়ে এবং রকচপ 
ন্নিমুখী করতে সঙ্গম বলে এর! প্রথা করেন। 
সিবা কোম্পানী পারপাপিল' নাষে এটি বাছারে 
ছাড়েদ। আমেগফিক।র বাগারে এর নাধ 
রাউডিকপিন। এই উপক্ষার বর্তধানে পৃথিবীর 
নানা দেশে নানা নামে শ্রচলিত। 

চিরপবুজ এই গুলাটি হিমালয়ের পাদদেশে, 
পশ্চিম বাংলা ও আলাম সীধাত্তে, পূর্বঘাট ও 
পশ্চিষঘাট পর্বভাঞ্চলে. এবং ছোটনাগপুর ও 
উড়িষ্তায় নান স্থানে জন্মাপ্স। এপর্যন্ত ঘোট 131 
জাতের সর্পগন্ধার সন্ধান পাওয়া গেছে, বার 
মধ্যে পাঁচটি ভারতে জন্মা। এই গুল লথায় 
"9 মিটার পর্ধস্ত হয় এবং শিকড় গোড়ার দিকে 
প্রা 15 সেঃ হিং পর্ধস্ত মুল হতে পাছে। 
এই শিকড়ে উপক্ষায়ের মাত্র 0:8৪ থেকে 03 
শভাংশ। শিকড়ের ছালেযর় অংশে এই মাত্রা 
অনেক বেশী প্রা ৪ গুণ। 

মিঃ তরঘাজমের তত্বীবধ।নে ভারতীয় কৃষি 
অঙ্ছপক্ধান দংস্থাপ্র এবং পশ্চিষ বাংলার গপিক্ষোন! 
ক্ষেত্রে নীচের দিকে 4-5ট বিদেশী জাতের 
লপগন্ধার ঢাষ এবং এর জন্ভে উপবুক্ত মাষ্টি, 
জলবায়ু প্রভৃতির উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 
এই পরীক্ষার ফলে যে সব গখা জান! গেছে, 
তা হলো এই ঘে, সর্পগন্ধ1! 40-63 পর্যস্ক পি- 
এইচ, প্রচুর জৈব সার, হিউমাসযুকত এটেল 
যেলেষাটিতে ভাল জন্মা়। এই লব জদিতে 
প্রাপ্য ফস্ফয়াস ও পটাশের তহাগ বখাক্ষে 
216 থেকে 5844 পাউওড এবং 90 খেকে 320 
পাঃ পর্যত খাকে। এটি উফ, উপ অঞ্চলে, 
যেখানে ভন থেকে সেস্টেখর পর্ধন প্রচুর বুটিপাত 


[ 265৭ বা, 2 সংখ্যা 


হয ও 50 কাং খেকে 100 কাং ভাপদাতায 
জন্মাতে দেখ! বার়। 

এট গুনটর শণ এব, চাব-আরাদ সন্বদ্ধে 
অজ না হয়েও ব্যবসা উদ্দেতে এর চাষ 
সথদ্ধে ভাঁষীরা এখনও উৎসাহী নন এবং 
সরকারীভাবে এতদিন পর্যন্ত এনসন্বছধে কোন 
বিশেষ পরিকল্পনা গৃহীত হয়নি। অথচ এটির 
চাষে লাঞ্কের অঞ জন ধেকোন কমলের সম 
হতে পারে। ভারতে এর প্রতি কে, জি, 
শিকড়ের মুলা 12-15 টাকা । তাছাড়া! বিদেশ 
বাজারেও এর প্রচুর চাহি! আছে এবং রপ্তানীয় 
ছার! প্রচুছ বিদেশী মুস্! আমদানীর গ্ুযোগ 
রয়েছে। উপযুক্ত চাষের অভাবে ভারত থেকে 
এর রগ্ানীর পরিমাণ দিন দিন হাস পাচ্ছে 
এবং অন্ভা্ত দেশ সে জায়গা! অধিকার করে 
নিচ্ছে। অপরিকল্সিত সংগ্রহে কারণে এর 
সংখাগড দিনে দিনে হাস পাচ্ছে, ঘা ফলে 
এটি সংগ্রহে ব্যাপায়ে অধূন। অনেক বিধিনিষেধ 
জামী করা হত্েছে। 

সর্পগন্ধার চাব-_নান! প্রকার ঘাটি এবং 
আবহাওয়াতেই লর্পগন্ধা। জন্মায়। এর চাষের 
জন্ভে গণ্ীরভাষে লাঙ্গল দিয়ে জি বেশ 
দিছি করে ট্রি করে শিতে হন়। জমিতে 
প্রচ গোবর সাহ ও পাতা সার বিশিছে দিতে 
হবে। এক হেউযর জঙ্গির জনে 45 কে. খি, 
বীজের প্রত্োজন হগ। ভাজ! বীজে তান গাছ 
হথ। প্রথমে বীজ 24 ঘন্টা গলে তিবিয়ে 
রাখতে হম্ব। জলে ভেপে-$$1 বীজ ফেলে 
দিতে হয় এবং পরে বীজ 24 ঘণ্টা সময় ছাগ্বায় 
শুকিয়ে নিবে বাঞ্জের উপরের শক খোসা! ফেটে 
গেলে এপ্রিল খেকে দে হালের হাঝাযাবি পর্ধসত 
30 সেঃ হিং দুরে দুহে লাগিয়ে দিতে হছ। 
বীজ জাগাবাগ পন্থ বীঙতলা অনবরত ভি 
থাক! দ্রয়কার। খীতল। অংশতঃ হাব হলে 
অনুয়োগগষ ভাল হবে। বীজ অনুরিত হতে 


ফেরারী, 1973 ] 


প্রান তিন নঙ্চাহ জাগে, আবার কখনও আট সপ্তাহ 
পর্যত্ধ দেস্বী হতেও দেখা গেছে। চাহা 20 
সেঃ ধিশএর মঙ লা হলে (প্রা হয় মাস পর) 
নেড়ে লাগাবার উপযুক্ত হয়। বীজ ছাড়! শিকড়, 
শিকড়ভাল অথবা ভাঙকলবও লাগানো চলে। 
20 সেঃ বিঃ লশ্বা ডাল ভূন-ছুলাই হালে লাগালে 
40 শতাংশ কেব্যে অভ্ুয়োদগ্রষ হয । আই. বি, 
এ. (ইঞ্ল আযাসেটিক আনি ), এব. বি. এ 
( বেপখেলিন জআ্যাসেট্িক আ'পিভ) প্রভৃতি 
হছরযোন প্রহোগে অভুযোদগাদ আরে! ভাল ছছছ। 
তবে বীন্ত থেকে উৎপন্ন গাছে শিকড়েন অংশ 
বেণী হয় হলে দেখা গেছে। 

সপ্ূগন্ধ। প্রা হু-্মাস সময় জবিতে থাকে। 
জবিতে ছেট্টর প্রতি 10 টন খানায়ের লার 
প্রাথমিক লাল দেবার সহয় ভালভাবে হিশিছে 
দিনে ছয়। তাছাড়া 45 কে.জি. কস্ফেট, 25 
কে-প্রি, পটাশ এবং 12 কে.জি. নাইই্রজেন জখিতে 
প্রশ্নোগ করতে হবে। এর পর বীজগলা থেকে 
চারা 60১60 সেঃ বিঃ দূরে লাগালে খর 
যাঝে অন্ত ফসলের মিশ্রচাষ করা চলবে। 
আব নিশ্রচাষ না করলে 35১45 সেঃ ছিঃ দুয়দ্ে 
চাকা লাগালেই চলবে। সেচ প্রগবোঞজনমত 
গরমকালে সধাথে এক পিন এবং বছরে পাচ 
সাত বার মধ্যব্র্কালীন চাষ ও পরিচর্য। 
করলেই চলবে। হেক্টরে প্রতিবার 10 কে.শ্সি 


হিসাবে তু-বা়, একবার অক্টোবর যাঁসে এবং 


আরেকধার ন16 হাসে নাইট্রোজেন সার চাপ।ৰ 
দিতে হছুবে। শীতের প্রারছে গাছ তুলে এর 
শিকড় রোগে তঙগগণ পর্ধনত গুকাতে হু বডক্ষণ 
পর্ধস্ত জলীয় অংশ 6-12 শতাংশে না গড়া! 
ভারতীঘ্ কৃষি অনুসন্ধান পরিষদের দি; শাঁছু 
তুবনেখর়ে পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, দুষ্টা, 
জোমার, বাসী বা ভটিজাতীয় কফগদের সঙ্গে 
বিশ্রচাধে সপগদ্ধার শিকড়ের উতৎ্পাগন কম হয়। 
লন্ধাজাতীর কসল বেবব খে বা নিটি আলুর 
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চাষও জর সঙ্গে করা ঠিক নব, কাছণ এথের 
লতাপাতা বেড়ে গিয়ে সর্পগন্ধা গাছকে আন্ত 
করে ফেলতে পাছে, তবে গলকপি। হেগুণ প্রস্ৃতিয় 
মিশ্রচাষ সর্পগন্ধার সঙ্গে কর চলবে। 

15 যাস খেকে ভিন বছর পরধস্ত বিভিন্ন 
বলের গাছে উপক্ষাঙ্জের পরিমাণের সাদাত 
ভারতমা দেখ! গেছে। 15 বাপব্াদের গাছের 
উপক্ষার ওষুধ তৈরির কাজে অনা্থাসে লাগানো 
চলে। ঘমিঃশাছ ] ছয় বলের গাছ খেকে 828 
কে. জি (টাটকা) পর্যতত শিকড় পেন়েছেস। 
তধে ছু-ধ্ছক়ের গাছ খেকে হেক্টর প্রতি 
800 থেকে 1,00) কে. জি পর্ধত ছাগছান শু 
শিকড় পাওয়া যেতে পারে। 

এদিন পর্বস্ত সপগদ্ধ! এবং অন্ভাড গুগেছ 
চাষ সন্বদ্ধে ছেশ উদাপীনণ থাকলেও 
অধুনা! ও৭ধিবৃক্ষ লতাগুধা চাষের পরিকজাদাস 
ইন্দোর,। হলদোছানী, জামু প্রন্থতি স্থানে ছোট 
ছে।ট প্রকল্পে সপগদ্ধায চাষ ও অভাত 
নানা বিষগ্কে গব্যেণার কাজ সুর কযা হয়েছে। 
তাছাড়া দেরাতুন। লক্ষৌ। ভুবনেশ্বর, জখধলপুন্, 
মীশৃর ও জামনগরেও এর জনে ছোট ছোট প্রক্জ 
গ্রহণ করা হুয্বেছে। সরকার পক্ষের এই উদ্তোগ 
অনভিবিলথে চাষীদের দখেত ওবধি লঙাগুগা 
চাষের প্রেরণ! গৃরি করবে বলে আশা বর 
বাস। 

[ তারতীয় কৃষি অন্থসন্ধান পরিষদ, কৃষি গুবম, 
নস্ছুন দিল্ী ] 


ব্যাঙের ছা 


বর্ধার পর রোদহীন স্যাতগেতে জায়গার 
ঘে কোন যু সৈথ বন্তর উপর হঠাৎ গজিদ্নে 
ওঠে স্াইফোড় হুতাকের ঘল। চলিত কথার 
শঙডলিকে আমর] ব্যাঙের হাতা বললেও আসলে 
কিন্ত ব্যাঙের সঙ্গে এদের কোন সম্পর্কই নেই। 
ঘোঁখ হয় বধখাকালে ব্যাঙের উপস্থিতি ও ছোট 
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ছোটি ভাটির উপর গোল ছাতার আকাছের যাথা 
নিষ্বে গজিয়ে ওঠা ভূ'ইফেড় ছত্জাক--এই দুইয়ে 
মিলে এদের খষন মজার নামকরণ ছয়ে খাকবে। 
ঘাথোক ব্যাঙের ছাতা! আগলে এক খরণের 
হযাকঝোণীর উত্ভিদ। ছআক-বিজ্ঞানে (মাইকো- 
লজি ) প্রান 100,000 গুজাতির ছতাকের কখ। 
ধলা হয়েছে। তা ছাড়া আরও অসংখা প্রজাতির 
ইত্াক আছে বলে বনেবরা হয়। মদ চোলাই 
যা গজানো কাজে বাধ্হত ঈই, গষ 
ও অনা ফসল আক্রমণকারী থনিচা (রাষ্ট ) ও 
ফিলডিউ, কটি বা অভ খাডবস্ক সটকারী ঘোল্ড 
এবং কোটী জাগায় নান মৃত টব বস্তর 
উপর গজানো যাশকম বা ব্যাঙের ছাতা--এই 
সদস্তই ছত্রাক ব! ফাঙজাই শ্রেণীর অন্ততু/জ। 
যাশরুম বা ব্যাডের ছা তু-রকমের হয়। 
একটি ব্যাক্ত, অভ্ডটি খাভোযোগী। বিষাক্ত 
ব্যাঙের ছাত! সাধাগপতঃ জালতির যত এবং 
তুর ছয়ে খাকে। সাদা, কোদল ও অপেক্ষা" 
₹ত শক্ত (বশি্ আশ ব]াঙ্ের ছাতা খা হিসাবে 
ব্যথার কমা চলে। লাধারণ লোকের পক্ষে 
বিষাক্ত ও তোজা ব্যান্ডের ছাতার ওফাত ধর 
অনেক লম্ঃই শত হছে পড়ে। কাজেই খাডকধপে 
নিরধাচন করবার জাগে বেশ লঙতর্ক ছওয়! 
ঈাকার়। 

খাবার যোগ্য ঘাশরুম যা ব্যাঙ্ডের ছাতার 
খাডহুঙ্য খুব বেলী। এতে প্রচুহ পরিষাণে উদ্নত- 
হানে প্রোটিৰ, মান! ধরণের খনিজ লবণ এবং 
ভিটামির বি,লিও ডিজাছে। অগ্ভান্ত খাস্ছগ্রবায 
ইজন করতেও ব্যাঙের ছাতা সাছাধা করে। 
নিশ্বামিন, প্যানটোজেমিক আসি প্রভৃতি বি- 
কমগ্নের জাতী ভিউ|বিন এতে বধেষ্ট পঠিযাণে 
পারা যাযছ। তাছাড়া ছাড় ও দাত হজবুত 
করা ও নৃিপত্তি ভাল স্বাখবার জনে প্রছোজনীয় 
ক]লশিয়াঘ, ফসফরান, পটাসিহাম প্রভৃতি খবিজ 
জার অবং হক্তাতা দূর করবার জনে একাস 


জাম ও বিজ্ঞান 
প্রয়োজনীয় ফোলিক আযাসিত এতে বেশ ভাল 
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মাহা আছে। খ্থেতসার বা! ল্টার্চজাভীর পদার্থ 
না থাকার বহমৃত্র রোগীদের পক্ষে এটি আরশ 
খাড। প্রচুর পরিষাণে প্রোটিন, খনিজ লবণ ও 
ভিটাধিনে সমৃগ্ধ এই ব্যাঙের ছাতার দেহ ও 
শর্করাজাতীর উপাদান খুবই কম খাকবার জনে 
ধার! ্বান্থ্য বজায় রেখে ওজন কথাতে চান 
ডাদের পক্ষে এট বিশেষ উপযোগী । 

ব্যাতের ছাতা হুস্থাস্ও হটে। এগুলি বিডি 
তরিতরকারী, পোলাও, পকোড়। ও আচারে 
ঘিশিক়্ে খায়! যেতে পায়ে। 

আমেরিকা) জাপান ও ইউরোপের দেশগুলিতে 
ব্যান্ডের ছাতার জনপ্রিস্বত1 ও চাহিদা! খুব বেশী। 
সেখানে ব্যাপকভাবে এর চাষ কর! হুয়। আবাদের 
দেশে এট বছহগ প্রচলিত নয়! উৎপাদন কম 
হবার ফলে দ্বাহও খুব বেদী. এদিন পর্বত 
এটি ধনীর খাবার টেবিলেই স্থান পেছেছে। 
তবে কিছুগগিন ভাগে সোলানে দেশের বিডি 
অংশের ক্বহিবিদূ্দের একটি সঙ্গেলনে এই পুইগণ 
সমৃদ্ধ খাটি সব ভরের হাঁছষের কাছেই সথলত 
করে তোলবার জড়ে আরও ব্যাপকভাবে ভোজ্য 
ব্যাঙের ছাতায় চাষ করবার উপর জোর দেও! 
হরেছে। 

আমাদের দেশে হিথাঁচল প্রদেশের আবহাওয়া! 
ব্য/পকভাষে ব্যান্ডের ছাতা চাষের পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী। এখানে সরকার শীতাতপ নিযগ্রিত 
একটি বিরাট মাশরুম হাউস বা! ব্যাঙের হাত! 
উৎপাদনে কেজ খোলবার পরিকল়ন। দিছেছেন । 
এখানে আন্বও ব্যাপকহারে ছাতা! উৎ্পাগনের 


চেষ্টা করা হবে। ছাড় উৎপাদনের বিশেষ 
কৌশল গু পদ্ধতি সব্ঘন্ধে প্রশিক্ষণের হ্যাবস্থাও 
কনা হবে। পোলানে ব্যাঙের ছাতা উৎ্পাহনের 
বে গবেষণাগাহটি আছে, নেটিকেতড আরও 
আবুবিক ও বিজ্ঞানসন্মত করে ভোলবার চেষ্ঠা 
কয়া হচ্ছে] লোঁলানের পরীক্ষাগায়ে দেখ! গেছে 
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হে, কিলোগ্রযাম প্রতি ব্যাতের ছাতার উৎপানের 
খরচ বর্তহাদে বেশ যেশী পড়ে। তবে আরও 
ব্যাপকভাবে চাষ বগা হালে এই উৎপাধনের 
থর কমবে বলে আশা! করা বাস। 

বাড়ীর বধ্যে কাঠের বাঁরকোশে কম্পোস্ট 
তি করে সহজেই ব্যাঙের ছা জন্মানো দেতে 
পারে। খগ্তলি অতান্ত কোমল ধরণের উদ্ভিদ 
এবং মোধের আলো একেবারেই সন্থ 
করতে পারে না। আবার গুযোট হাতল হীন 
ও স)তসেতে পরিবেশেও এরা ভালভাবে জন্মায় 
ন। ছা রাখ! তরে যথেষ্ট বায়ু চলাচলের 
ব্যবস্থা করে সেগুলি পর্দা বা চট দিয়ে ঢেকে 
দেওয়া ভাল। গুলে খডুতে সেই পর্দাগুলি 
ভিজিয়ে দিযে খবর আর্্র রাখতে হবে। ধুলা- 
বানি ও মাছি যেন কোন রকমেই খকে ঢুকতে 
না পারে। গষের খড় ও তৃবি, আআমোনিরার 
সালফেট, সুপার কসফেট, ইউরিয়া ও জিগ্দষ 
উপযুক্ত নাঝাদ্র নিশিক্বে ভাল কম্পোস্ট তৈরি 


কবি-গংখাষ 
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কযা বেছে পায়ে। ব্যাঙের হাক গঙ্গাবার 
সময় ঘরের ভাপদাহ। 0'-7৩' ভিও্রী ফাঃ হও! 
ঘরকাম এবং কোদ সনছেই বাতে এই ভাপধান 
65* ডিগ্রী ফাঃ-খর নীচে না নাষে সেগিকে 
লক্ষ্য স্থাখতে হবে| ঘি টিকঘত বদ্ধ নেওয়া 
যায় ও পরিধাহ-পরিচ্ছত্র ছ্বাথ! থাক, ভাঙলে 
সাধারণতঃ ব্যাঙের ছাতার কোন রোগ ও পোকার 
উপজ্রধ ছয় না। 

ব্যাঙের ছাতার চাষ হিমাচগ প্রগেশে এখন 
জ্হশঃ ব্যাপক ও জনপ্রিয় হচ্ছে এবং বাবসাগিক 
ছিত্িতে উতৎ্পাধন। সংরষণ ও বিজদ্বের 
চেষ্টা চলছে। জনলাধাগশের কাছে নান! 
পুরীগুণ লম্পর এই খাসবস্টিকে আনরও 
পরিচিত ও জুলত কৰে ভুলতে পারলে দেশের 
অন্ভানত জঞ্চলেও এ চাষের পরিধি বিশ্ব 
ছবে। 

[ভারতীঘ ₹হি অঙ্ছসন্ধান পরিষদ, দ্ুষি ভবন, 
নভুন ছিলী ] 


“ধিক বিশ্ব্নকর কফাছাকে বলিব? বিশ্বের অলীমতা, কিতা! এই সসীম 
কু বিশ্বৃতে অসীম ধারণা করিবার প্রন্থাস--কে1ন্ট! অধিক বিস্ময়কর? 
পূর্বে বলিগাছি। এ জগতের আরম্তও নাই, শেহও নাই । এখন দেখিগেছি। 


এ জগতে গুরেও মাই, যুহৎও নাই। 


জীবনের চরমোৎ্কর্ধ মানব | একথা সর্ধঘ সময়ের জঙ্ভ ঠিক নগ। যে 
শক্তি আদিষ জীববিন্দুকে মনে উন্নীত করিগাছে, বাহার উচ্াসে নিয়াকার 
বহাশৃ্ত হইতে এই বহয়্পী জগৎ ও তছৎ বিশ্ব়কর জীবন উত্প্ হইয়াছে, 
আজিও সেই হহশকি সমভাবে প্রধাহিত হইতেছে। উর্!তিমুখেই চটির 
গতি; আর সম্মুখে অন্তহীন কাল এবং অনন্ত উপ্নতি প্রপারিত্ ।” (1895) 


আচার্য জগদীশতজ 


প্রানিবিষ্ভায় শেপিবিষ্যাস নীতি প্রসঙ্গে 
শ্ীত্রিদিবরঞ্জন দিত 


ভূমিক। 

পৃথিবীয় চারদিকে ছড়িয়ে রয়েছে নান! 
রকছের জড় ও জীব। তাই বলাবার, বৈচিজ্যই 
পৃথিবীর প্রধান বৈশিষ্ট! এক বা একাধিক 
বৈশিষ্ট ভিতিতে জড়কে জীব থেকে অনায়াসে 
পৃথক বর! যায়। অনথন্বপভাঁধে যে কোন কিছুকেই 
অন একটা থেকে আলাদা করা! সম্ভব! যেষন-. 
পড়ার বই, লেখার সা গ্রী, খাবার শিনিষ প্রস্তুতি । 
এদের প্রত্যেককে আবার বিশেষ কারণে একাধিক 
ডাগে ভাগ কর! সম্ভবঘ। উদ্দাহরণদ্থরূপ পাঠাগারে 
বই সাঞ্ধানে! থাকে বিজ্ঞান, দর্শন, সাহিত্য 
প্রভৃতি ভাগে। বিজ্ঞানকে আবার রসায়ন 
বিজন, পদার্থবিজ্ঞান, তু-বিজ্ঞান, প্রাণী-বিজান 
প্রভৃতি ভাগে বিভক্ত করা ছছ। শ্রেণিবিভাগ 
করবার এই প্রবৃত্তি যান্যের সহ্জাত। আগিষ 
কাল থেকেই মানুষ শক্র-মিত্র, খাভ।ণাস্ প্রভৃতি 
বিচার কয়ে চলেছে। সনাক্তকরণের উদ্দেতে 
নিজেদের ইচ্ছামত নাও দিযেছে। এই প্রচ্ষো 
থেকে প্রাণীগ্াও বাদ যায় নি। গহবে সাধারণ 
লোকে যে তাবে প্রাণিদের শ্রেশিবিও।গ ও নাহকঙজণ 
কষ্েন। ভাখেকে প্রাপিব্ধ্দের প্রথা অনেক 
তক্ষাৎ। প্রাণীদের প্রেপিবিভাগ ও নাষকরণ- 
বিধি নিচ্ছে আধুনিক প্রাণিবিদ্বান্ব গড়ে উঠেছে 
এক উপবিজ্ঞান অর্থাৎ শ্রেণিবিষ্তান বিজান 
(1958070123 অথবা 555610808)3 | 


প্রেনিবিভাগের ইতিহাস 
প্রাণীদের জ্রেশিবিভাগ ও নাধকরণ প্রথা 


1. ফোন কোন বিজ্ঞানী 15502007 ৩ 


55561080108 কথা ছুটির তির অথ করলেও 
সাধারণগাবে এদের এক অর্থে ব্যবহার কর! হা। 


বিজ্ঞানীষহলে অনেক দিন বাবৎ প্রচলিত। 
যদিও জনেকে বিশ্বান বরেন, প্রার্চীন ভারতীয় 
খবিদের এই বিষয়ে কিছু পবদার নেই। কিন 
প্রান যুগের কয়েক গন খুবি এই বিষয়ে পারদিতা 
দেখিয়েছেন । বৈদিক সাহিত্যে প্রেণিবিভাগে 
প্রশ্নোজবী কতকগুলি শব পাওয়া বায়। 
তাছাড়া চরক প্রাণীদের দৈহিক জান্তিডিতিক, 
্তাবভিত্তিক ও জননতিত্বিক শ্রেণিবিতাগ 
করেন। হুশ্রতঙ চত্বকের যত বিভির়ভাবে 
প্রাণীদের শ্েপিবিতাগ করেন। খর! ছাড়া 
প্রন্তপদ, পাতঞ্জল, লাঙায়ন, দালতা, উদ্বাস্বাত্তী, 
হংপদের প্রতি খবিগণ নানাভাবে শ্রেণিধিতাগ 
করেন। উদান্বাতী প্রাণিকুলকে প্রথমে ইঙ্সিস 
সংখ্যাতিঙ্তিক চান ভাগ করেন। ডিনি চতুর্থ 
ভাগে যেকরুনত্তী কূণকে জন্মতিতিক গুছ, 
জরাহুম ও পোতজ--এই কর ভাগে বিভক্ত করেন। 
লাদান পড়ছে শ্রেখিবিভাগের সমগ্র নিগ্রণিখিত 
বৈশিষ্ট্যগুলিকে চিন্তা করতেন। 

(ক) গায়ের রং (খ) ডানা, (গ) ভানার 
আকৃতি, (ঘ) পা, (8) মুখ ও তৎসংলগ অঙ্গ, (6) 
নখর, (ছ) লোষ, (জ) গেহের পিছনে অবস্থিত হুল, 
(ঝ) পত্ষ কর্তৃক উৎপাদিত শব্ধ (ঞ) আকার, 
(৪) ঠৈছিক গঠন, ($) জননেস্রি, (ভ) ধিষ ও 
আতর শরীছে তাহ গুতিক্কির।। | 

পাশ্চাত্য পঞ্তিতদের ঘধো জ্যার্জিটণকে 


* ভারতের প্রাণিণধীক্ষা। ক লি+া51-16 

₹৬ 0.1 88010) 8. 8. 118811 & £৪, 
81835 (1972) 22০০০৪] : (00568560505 
08 80161806510 17018)7 1100190 ৪50291 
565605৩ 455505205, 


ফেরারী, 293 ] 
প্রাণিবিদ্কা জনক বন! হছুছ। শ্রাধীঘের ঝোণি- 
বিভাগ পঙ্ধতিতে তারও অবদান আছে। তথে 
তিনি প্রাণিকৃলকে কোমহকষ ভাগ করে দেখান 
নি। তাঁর রচনার যখ্যে প্রাণীদের সম্পর্কে যে সকজ 
কখা পাওয়া হার, তার হ্বাহা প্রাণিষগৎকে নিজ" 
লিখিত ভাষে ভাগ করা বায়--(ক) এনাইথা (6,79- 
10৪)--লাল হকযুক্ত বেদী প্রানী £ (1) চছুদ্পপী 
ঘরাছুতব। 02) অগ্ক্ক (পাখী, সরীহুপ, উতচয় ও 
বৎস ), (খ) জ্যানাইযা (2098108) £ অধেরুদণ্তী 
প্রানী। ডিষ ও জন্ত প্রকার জন্ম পন্ঘতিকেডিতি 
করে অযানাইমাকে ম্র্িণিখিত ভাবে তাগ কা 
হছ 3 (1) লেকালেোপোও| £ অক্যোপাস, (2) ফবচী 
বক্রাসটেপিঙ্া!: চিংড়ি, (3) পতঙ্গ ও যাকড়পা, (4) 
কে বা! মোলাস্ক! ১ শঙ্খ, বিদ্ক, (5) একা ইনো- 
ডার্মাটা : ল্ট।র ফিশ, (6) স্পঞ্জ ও একনালী প্রাণী 
গ্রিনী (21175) আ্যারিষটলের মতকে অগ্র।থ 
করে প্রানীদের বাপস্বাৰ অগ্রধাদ্ী, (1) গথুলচর, 
(2) জলচর ও (3) খেচর--এই ভিন ভাগে বিত্ত 
করেন। তবে পাশ্চাত্য পণ্ডিতের! আরিঃটলের 
যঙ্ডকেই সবর্থন করতেন। আযারি&টলের পর জন 
রে (০990 2৪5, 1627-1705) কত খেপিবিভাগ 
বিশ্বেভাষে বিখ্যাত । এদের পর সুইডেনের 
কায়োলাস লিনীগাপের (08:0185 1.178153605) 
1707-17718) নাষ করা ধায়। লিনীকাস জনয়ে 
জ্ছহত পদ্ধতির দ্বারা প্রভাবান্বিত হয়েছিলেন। 
ভিনি (1758) প্রাণিঙগঞ্চকে (1) ভঞপাহী, (2) 
পাখী, (3) উত$ঠর (উভচর ও সন্বীহপ ) (4) যান, 
(5) পতঙ্গ এবং (6) অনা অমেরুদত্তী প্রাণী--এই 
হু ভাগে বিতক্ক করেন। লিনীপাসের শ্রেশি- 
বিভাগে থেকুনতী প্রাধান্ত পেয়েছে বেলী । লাদার্ক 
(1. 8. 1৫. 17027008168, 178$-16820) প্রান্থ- 
স্ষগৎকে প্রথষে (1) মেকণন্তী ও (2) অবেরুদ্ী-. 
এই ছুই ভাগে বিভক্ত করেন! পরছে মেরুার্তীকে 
চাখ ভাগে ও অবেরুদ্ীকে দশ ভাগে বিতক 
কছেন। বর্ষিও জআযারিউটগস বিশ্বাস করতেন থে, 
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জঠিলতার ভিছিতে প্রাণিজগৎ বিডি থাপে 
সাজানে আছে, কিন্ত লামার্কই পাশ্চাত্য পতিতঙগের, 
হখ্যে প্রথম জেণিবিস়াদের সঙ্গে করমাতিব্যতির 
সম্পর্ক স্থাপন কথেন। কুঃভিয়ে (0. 0০8%$67, 
1769-1932) লামার্কেহ আতব্যকিঘা। বিশ্বাস 
করতেন ন1 ভিনি প্রাণিজগৎকে চাজ ভাগে ধিক 
করেন। চ্লাল্‌ ডারউইন ও (0. 09010% 2809- 
1892) শ্েশিবির সে সঙ্গে ক্রধাতিবাজির সম্পর্ক 
স্থাপনের চেষ্টা করেন। এরা বাতীত হছ বিজ্ঞানী 
প্রাণিজগৎকে ও প্রাশিজগত়্ের বা প্রাশিঞুলকে 
নান! ভাবে বিভক্ত কর়েছেন। 

গ্রীক ছারশনিকছের যুগ থেকে আর বকছে 
বিংশ শতান্বীর প্রথধ ভাগ পর্যন্ত বিজ্ঞানীষ়া 
একটা অথবা কথ্েকট। প্রাণীর দৈহিক গঠনের 
বৈশিষ্ট্যকে ভিডি করে ( অন্তান্ত বৈশিষ্টা ও তাদের 
নানা গকম পরিবর্তনকে বিশেষ গুরুত্ব বাগিয়ে) 
জাতি বিরহ করতেন। উদ যঙাঙবানী 
প্রজাতি নির্ণছে প্রাধীর তোৌগোলিক বিশ্বৃতি ও 
স্বভাবের জঙ্ডে থে পরিবর্তন দেখ! বান, ত। বিশেষ 
গুরুত্ব পা নি। কিদ্ব গ্রাপিবিদ্ঞার অন্ত শাখাছ 
প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে প্রজাতি নিণছের চিতধ!র। 
পরিহিত হুর এখং বর্তঘান ধুগে প্রাণীর ঘধ্যে 
বঙ প্রকার পরিবর্তন সম্ভব (ঠৈছিক, চাঠিযিক, 
শাযীরতাত্তিক প্রত্ভৃতি) তাদের সকলকেই প্রা 
করে প্রতি ও তার উপগ্রঞ্জাতি (59৮- 
৪১০165) নির্ণর কর! হয়। আধুনিক কালে 
কয়েকজন বিজ্ঞানী বছু বিওকিত 'সাংখিিক 
ভেণিবিভাগ পঞঙ্ছতি'র (1৭003611651 68929095) 
কখ। বলছেন |? এ পদ্ধতি অন্রধাসী প্রাণীর দম 


2. আছের চিন্ভাধাগার পঙ্গে পিনীপ়াসের সহ" 


সবি উদ্ভিদ-বিজানী শঃাভানলনের (৮. 238- 
৪০০, 1727-1806) চিস্াধারায় নিল আছে। 
শিল্পপঙ্গের (3.0. 9/597507) হতে, জযাতানসনের 
ঝ্েণিবিদ্তাগ পদ্ধতি দিনীগ়্াসেঞ পদ্ধতি অপেখা। 
আবেক বুডিপন্মর় হলেও লাংখ্যিক জ্োশিধিভাগ 
পদ্ধতির সমর্থকদের বতের অনেক জট আছে। 


9 জান ও বিজ্ঞাজ 


টৈশিষ্টাকে সমান গুরুত্ব দান করে, কমপক্ষে 
চ্সিণটি বোশটাকে গ্রহণ করে বাশি-বিজঞানের 
পাঁছাযো গেখা উচিত পরীক্ষাধীন প্র।ণীটির মথো 
পূর্বে আবিষ্কৃত কোন্‌ প্রাণিকুলের বৈশিষ্ট্য অধিক 
সংথাগ রয়েছে। যে প্রাণিকৃলের বৈশিষ্ট বেস 
সংখ্যা থাকবে, প্রাণীটি সেই প্রাশিফুলের অন্তত 
হযে? অর্থাৎ প্রাীদের সাধারণ দৈশিষ্টোর সংখ্যার 
ছারের উপর ভিত্তি করে প্রাণীর শ্রেনিবিস্াসগঞন্ত 
স্থান নিণগ্ করতে হবে| তবে এই শ্রেণিবিতাগ 
পদ্ধতিতে প্রজাতির পূর্ব ইতিহাপকে ( অভি- 
ধ্যকিৎটি ) উপেগ! করা হগ। কয়েকজন 
বিজ্ঞানী জীবরগায়নের সাহাযো শ্রেশিবি ভাগের 
কখা হলেছেন। আমান (0. 40802) 
স্ব্সকাল আগে (1970) প্রঙ্গাতি নির্ণয়ে বিভিন্ন 
শ্রেণিহিতাগ পদ্ধতির সুবিধা গ জন্ুবিধা সম্পর্কে 
বিশেষ খালোচনা করেছেব। 


জ্োপিবিভাগের উদ্দেশ্য 


পৃথিবীতে প্রজাপতির সংখা।* অগপিভ। কিছ 
বিগ্ানীরা আবির করেছেন একটি অংশঘাগ্র। 
প্রতি বছরই কেক শ' নতৃন প্রজাতির 
আবিফার হছচ্ছে।& যেদন-লিনীগ্রাস 12758 
খৃ্টাষে 'লিল্টেব! নাটুখী” (3550608 5056) 
গ্রন্থে 4235 প্রজাতির বিষণ দেম| 1899 
খৃ্টাজে আগাসিজ (0 5885312) ও ভ্রন (8101)12) 
প্রজার সংখা! দেখ 129,370) থাপ (£ 
11857, 1953) 398 প্রাপিকুলের জীবিত প্রজাতির 
সংখা পেন 1.120,310 এবং জিধন (৬7. 
3180901) ও ক্যাম্পবেল (5. 0890০১511) 1994 
খটাকে 13) শ্রাণিকুলের জীবিত ও শিলীতৃত 
(ম08511136) প্রজাতির লংখা! ছেন 20.22250। 


9. প্রজাতি ও প্রাণীর অর্থ এক অন্ঘ। একটা 


শপ্ধাতির অন্তর একাধিক প্রাণী থাকে। 
'4 পাখী ও সপ্পাদী কুলের বচন প্রন্থাতি 
এখন খুব কম আবিফার হ্ষব। 


[2624 বধ, ৪ নং 

অতএব দৃঢ়তার সঙ্গে বলা বাঃ, প্রাশিখৎ সম্পর্কে 
জান লাত করতে হলে প্রতিটি প্রাখীকে পৃথক 
পৃথকভাবে পর্যবেগণ করা কাক লীধিত 
জীবনকালে সন্ভব দয়। কিন্তু দৈহিক, শাহী 
তাত্তিক, চারিভ্রিক প্রভৃতি ও অভ্ভানত টৈশিহ্ের 
সামু ও বৈপাদুষ্ঠকে ভিডি করে প্রাণীদের জেণি- 
বিভাগ করলে প্রাণিগ্থগৎ সম্পর্কে জান লা 
কয়! সহজতর হয়ে ধার। কারণ একটা প্রজাতির 
অন্তর্গত কছেকট। প্রাণীকে পর্ধবেক্ষণ ধরলে উ্চ 
প্রজাতির অন্তত সকল প্রাধীকেই দোটামুটিতাষে 
জানা হছে হাথ। উদাছরণত্বপ একজন সাধারণ 
ব্যকি যখন কোন প্রাণীর নাম করতে গিছে 
'বাঘ' বলেন, তখন বাঘের আকুতি ও স্বভাব 
চয়িগ্র সম্পর্কে সানাপ্ত চিদ্বা করে বলেদ। কিন্ত 
যখন কোন প্রাণিবিজঞানী বৈজ্ঞানিক আলোচনাক 
ধবাঘ' বলেন তখন ভিনি বাখের সঙ্গে অন্ত 
প্রাণীর, বিশেষতঃ শ্প্তপান্থী প্রানীর সাদুশ্ধ ও 
বৈসাদৃহকে চিন্ত! করে বলেন। অভঞএব প্রাণিজগৎ 
পম্পকে জান লাভ করতে হলে প্রাণিবিভ্তার 
গকল শাখার সাহায্যে যুক্ষি-তর্কের হাথাষে 
জভিবাকি জঞ্ছধ।্বী বিডি প্রাণীর জড়িত নির্ধারণ 
ও তার সাছাধ্যে শ্রেণিবিজ্তাসই একদা উপায়। 


ট্যা্সন কি 


সাধারণতঃ কোন কিছুকে টুক্ব! টুক! 
করে ভাঙলে প্রত্যেকটা অংশকে শ্রকটা ভাগ 
বল! হয়। প্রাদীদের জাতিদ্বের ঘঝিতাকে ভিডি 
করে প্রাশিষগৎকে বখন কদেকটা ভাগে বিতক 
করা হু তখন প্রত্যেক ভাগকে বলে ট্যাঙ্সন 
(85০7) ভূগোলেও এই রকম ভাগ যেখা 
যায়। যেষব, একটা ছাঞ্াকে কথেকটা বিভাগে, 
বিভাগকে খেলাঃ, থেলাকে হহকুহায। বহকুবাকে 
থাবায়, খানাধে গ্রাথে এবং প্াধকে পার 
বিড়, করা হয়। প্রাণিহান্যকে এককোবী ও 
বহকোবী-্এই ছুই কাগে বিষ করা হু্। 


ফেনী, 1973 ] 


এককফোবীছের সাধারণতঃ একটা পর্ষের অন্তর্গত 
করা হু এবং বছকোবী প্রাণীদের কছেকটা 
পর্বে বিভক কর! হস । প্রত্যেক পর্ধকে শ্রেনীতে, 
শ্রেধীকে বর্গে, বর্গকে গোছে, গোবকে গণে এবং 
গ্ণকে প্রজ্ধাতিতে বিভক় করা! হছম্। কোন 
ফোন সমন্ব পর্বের নীচে ও অস্ত ট্যান্সনের উপরে 
ও নীচে কয়েকটা ট্যাননের প্রো নীতা দেখ! 
ছেয়। তখন উপরেকটার নাঁঘকরণ করবার জন্তে 
ট্যান্সমটির আগে 'আধি' এবং নীচেরটিকে মাঘকরণ 
করবার জভে 'উপ' শবযোগ করতে হয়| যেঘন, 
অধিঝেণী (98০6 01858) এবং উপক্রেদী (5৩৮- 
01854), অনুস্কপভাবে অধিগোত্র ও উপগোতর দা 
করণ কর! বায়।॥ তৃগোল ও প্রাশিবিত্বার তফাৎ 
এই বে,প্রথষ ক্ষেতে ভাগ কর! হয় প্রশাননের 
ুবিধার্থে বিভাগের আদ্তন অনুযাী। কিন্ত 
ভ্বিতীর ক্ষেত্রে ভাগ কর] হয় আঠিন্বের ঘনিষ্ঠতা 
অরযাগী । পিনীগ্গাস (1758) কেবলঘাত্র রাগ, 
প্রেমী, বর্গ, গণ ও প্রজ্জাতি ন্্গ।মী এই করেকটি 
ট্যাক্সদকে গ্রহণ করতেন। পরে অন্ত নিসগা 
পর্ব ও গোস্ধ এ সকল ট্যাক্সনের সঙ্গে যোগ 
করেন। লিনীয়াস গুধু শ্রেনিবিভাগ ও প্রচ্ছাতির 
নাহকরণ করেই ক্ষান্ত ছন শি তিনি গণ ও 
প্রজাতির সংজ্ঞা নির্ধারণ কয়েন এবং তা 1735 
সব্টান্যে পিস্টেষ। নাটুনীর প্রথহ সংস্করণে প্রকাশ 
করেন। গণ সম্পর্কে লিনীঘ়াসের ধারণার সঙ্গে 
আধুনিক বিজ্ঞানীদের মতের হিল থাকলেও 
প্রজাতি সম্পর্কে তার ধারণা ভূল ছিপ। প্রাকৃ- 
অভিবাকি মুগের অগ্তান্ত বিসগাঁদেরৎ যত তিনিও 
বিশ্বাস করতেন ছৃটটির আদিতে থে করটি প্রজাতি 
বিখান ছিল, চিরকাল ভা খাঁকবে এবং প্রত্যেক 
প্রজাতি সৃতির পর কিছু পরিবচিত হয়েছে। 


5. 3$টর বেজ ট্যাকব লংখ্যা। কছ। সম্ভব 


হয় নি (3. তে. 30019501 1961)। 
6 জন রে ক্যতিছের হত প্রজাতির গৃটির 
খিতিগীগ ধনের গোড়া বিশ্বাসী ছিলেন ন1। 
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কিন্ত জীবনের শ্যেভাগে তায় তের পরিবর্তন হত 
এবং তিথি বলেন, প্রক্কতিতে বিচরখকারী জাতি" 
দের জননের দ্বারা উদ্ভূত স্বর সমান থেকে অন 
প্রজাতির হৃষ্টি সম্ভব ।* অধঠাদশ শতাব্বীর শেষ 
ভাগ থেকে দ্ধ করে বিংশ শতাকীর প্রথম ভাগ 
পর্ধস্ত নঙুন মভুন জান্গায় অভিধান চালাবার 
ফলে বহ নতুন প্রজাতির আবিষার হছছ। টিক 
এ সময় লাখার্ক, ডারউইন, ওয়ালেস্‌ (4১, হি 
ড/৪118০6, 1923-1913) প্রস্কৃত়ির অভিবাকিবাদ 
প্রচার এবং বর্ডতঘান শতাব্দীর প্রথম ভাগে মরগ্যান 
তে, 7. 0101851 1866719$5), হূলার (851 
?001161, 1830-1967) প্রড়তি কর্তৃক ঘেখেণের 
(0. 3. 116351, 1822-1883) গৃরেগুলিগ পুরন 
বি হওয়া প্রধাণিত ছয় যে, নানা কাজণে 
সর্ববুগে নতুন প্রজাতির জভিবাকি সম্ভয। 
প্রজাতি (596০165) সম্পর্কে গুঠু ধারণাই 
আধুনিক অ্েণিবিভাল বিজ্ঞানের দল কথা। 
বর্তমান বুগের জানাগ্রষ। নী প্রজাতির সংজ্ঞা! দির্ধাহণ 
কর] বিশেষ ভুন্ধহ ছলেও মাগার প্রজাতির গানল- 
চিবিক যে সংজ্ঞা নির্ধারণ করেছেন, সাধারণ. 
ভাবে তাই প্রা ছয়্েছে। এ লংজ নিষন্কপ-” 
"পারস্পরিক ঘৌন জননের ছার! জননক্ষণ সন্তান 
উৎ্পান করে (ব1 করতে পারে) এবং প্রা 
অন্ক্ধপ প্রাঠীদের সঙ্গে জননে অক্ষদ-্্ররণ 
কতকগুলি প্রাণীর সৎকিকে বলে প্রজাতি।” যেধন-্” 
গব পাতিকাকই এক প্রজাতির। কারণ এরা 
পরস্পর যৌন জননের দ্বার! জননগ্ম সন্তান উৎ- 
পানে সক্ষম । অবশ্ঠ মালদ্বীপের পাতিকাক থে্ছু 
বাংল! দেশের অনেক দূরে থাকে, তাই তার 
বাংলা দেশের পাতিকাকের সঙ্গে যৌনছিলনে 
অক্ষম । কিদ্ত কোন দিন পাশে আগলে জননক্ষম 
পন্ভাব উৎপাদন করতে পায়ে। আঅন্দিকে দাড় 
কাক পাডতিজাকের 'পাশাপাশি গাছে বাপ্া তৈপরি 
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করলেও তার! কখনে! পরস্পরের সঙ্গে যৌন 
মিলন করে লা। এই কারণে টাড়কাক ও পাতিকাক 
ছুটি তিন প্রঙ্গাতি। অনুপ্পতাঁষে কিছু প্রাণি- 
কুলের মধ্যে (ধেদন কাক ) এক।ধিক প্রজাতি 
আছে। প্র়তিন্তে সাদারণতঃ ছুটি ভিন্ন প্রঙ্থাতির 
মধ কদাচিৎ মিলন ঘটে এবং তাদের উৎপর 
পঞ্ধর পন্ভান সাধারণতঃ জনন হর আ11? 
এদের প্রা উদাহরণ খচ্চর | কারণ গাধা ও 
ঘোড়া একই গণের অন্তভুক্ত হলেও ছুটি ভিন্ন 
প্রজাঁ।র। বলাবহণা তি প্রজাতিছের মধ্যে 
বছিয়াকতিগাত পার্থকা লক্ষা করা যায়। "বে 
মাঝে মাঝে একই ভৌগোলিক পরিবেশে খাপ করে 
এবং একই গণের অন্যুক ছুষ্ট ছিপ প্রজাতির 
দৈথিক অকতিতে বিশেষ সাদৃশ্ট দেখা খা়। 
তখন প্রঙ্গাতি ছুটিকে বলে পিবপিং প্রঙ্গাতি 
(91৮1108 51১60163)1 এট সাদৃশ্ঠ উত্তবের কারণ 
জান] বার নি। পঙ্গান্তরে এক প্রজাতির অন্তত 
ভিন ভিজ প্রাণীর মধোও নান! বাখ্রারতিগত 
পার্থকা লক্ষ্য করাধায়। বেঘন--মাম্ুষের মধ্যে 
চীন! ব। জাপানকে নিগ্নে। বা বাঙালী থেকে 
বহ্রাকৃতিগত পার্থক] অনুযায়ী পৃথক করা যান়। 
অগ্রপ্ষপঞ্জাবে বাঘকেও পিংহছ থেকে বছরাকতি- 
গত পার্থক্ের সাছায্যে পৃথক করা সম্ভব! কিন্ত 
যেহেতু বাঘ ও লিংহী এবং পিছ ও বাধিনীর 
মিলনে জননক্ষম সন্মান উৎপর় হয় না, সেহেতু 
এয়া ভিন প্রজাতির । আন্ত দিকে মাহ্যের মধ্যে 
যে ফোন জাতির পুরুষ বাস্ত্রীর সঙ্েষে কোন 
জাতির পুরুষ বা ত্্রীর হিলনে জননক্ষম সন্তান 
উৎ্পন ছয়। তাই সমগ্র মানবজাতি একটা! 
প্রজাতি (1710100 591016175)1 জ্বতরাং বল যায়, 

দ. প্রকৃতিতে কড়ি'গের (03010806) ষধ্যে 
ভিন্ন প্রজাতির পুরুষ ওস্্রীয় প্রাক-সঙ্জম দিলন 
(18867001810) বাষে মাঝে গেখেছি। 
বীক্ষপাগারে গতপায়ী জীবের ভিন্ন প্রজাতির পুরুষ 


স্ত্রী ছিলনে জননক্ষম সন্তান হলেও প্রড়ভিতে 
দেখ! ঘাত্ব নি। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 26তম বর্ধ, 2হ সংখা 


প্রজাতি নিরগ্জে জননগনত বাচ্ছরতাই বিশেষ 
বিচার্ধ রিষয়।* বখন কোন প্রজাতির অন্যর্গত 
এক আঞ্চলিক অধিবাসী সমষ্টি'কে (০০91 
০2012607) এ প্রজাতির অন্ত আখলিক 
অধিবাসী সম থেকে এক বা একাথিক টৈশিষ্টোর 
সাহাযো পৃথক করা বাক তখন ভি ভি আঞফ্লিক 
অধিবাসী সনটিকে একই প্রঙ্গাতির ভিজ ভিন 
উপপ্রজান্তি বলা হৃপ্। উপপ্রঙ্জাতিকে অনেক 
সম ভোৌগেপিক জাতিও বলা হয়! পর- 
জীবীদের ক্ষেতে তিএ প্রজাতির পোষক (3051) 
হলেএক ভোঁগে।লিক সীমারেখা উপপ্রজ্াতি দেখ। 
দেয়) মানুষের প্রক্কাতিকে কোন উপপ্র্গাতিতে 
ভাগ কর! হস্ব না।9 শিক) আতিতপম্পর 
প্রঞাতিছের সমষ্টিতক বল! হছ গণ।” কোন কোন 
সময় একই গণের প্র্জাতিদের ঘন্ঠিঠার তারভধ্য 
লক্ষ কর! যাত। তখন ঘনিঠছার তারতধোন 
ভিতিতত বিক্ানীর। শিগ্েদের নুধিধার জনের 
গণকে একাধিক গণে বিভক্ক করেন। অগ্ুকণভাবে 
জতিষ্কের ঘলিঠভাকে ভিডি করে গো, বর্গ, 
শ্রেমী ও পরের সং! নির্ধারণ করা বার। বলা 
বাহুগা অভির ফণে প্রকর্ঠতে কেবলঘাক্র 
প্রঙ্জাতিরই আবিঙ|ব ঘটে-গদ,। গোক, বর্গ, 
শ্রেরী বা পর্নেঃ আধঠাব খটে ন। প্রজাতির 
উপয়ে সব করট! টায়ার কাগ্ের শুবিধার্থে 
বিজ্ঞানখদের কম্সনাপ্র্থত। 


8. জনবগতা বন্ছিরত1 কখন কিভাবে আনম 
হব, ত| জানা বাক নি। তবে এট একঘাজ 
একলিখ প্রাণীর ক্ষেয়ে সম্ভব । উভলি প্রাণীদের 
প্রঙ্জাতি নির্ণদ্বের বিষয় এখনো বিতকনলক অবস্থা 
আছে। জনদতিথ্বিক সংজা।হ সীহিতাবস্থা এড়াধাঃ 
জনে কয়েকজন বিজানী অভিবাকিতিতিক সংজা 
নির্ধারধ করেছেন। আবার করেকজন বিজ্ঞানী 
প্রজাতির সংজ্ঞা নিখারশের জে জীবরসারদের 
লাঙাযা গ্রছণের কথ! বলেছেন । 

9) ন্ৃতভৃতিদের! ঘাছধের প্রজাতিকে কয়েকটা 
জাতিতে (8৪০৫) ভাগ করেছেন! 


ফে্য়াগী, 1979 ) 


ণিবিভাগের দত্ত ও পথ 

বৈচিন্বাঘর প্রখিবীতে সকল কিছুরষ্ট শ্রেশি- 
বিভাগ কর! হয় সাহৃশ্বযুত লক্ষণগুলি একত্রিত 
করে। প্রাশিবিষ্তায় শ্রেণিবিভাগ পদ্ধতিও এর 
বাতিক্রষ নয় | প্রাণীদের শ্রেণিবিভাগের গুরুত্ব 
ও প্রকারত্তেদ নির্ভর করে যে লঙ্ষণ হ! 
লক্ষণণ্জিকে শ্রেশিবিতাগের তিতি ধর! ছয়, 
তাঁর উপয়। সাধারণ হাসম্থান ও জীবনবাজ্ার 
ভিবিতে যে শ্রেশিবিভাগ কর! হয়, তাঁকে বলে 
'জীবনানুগ শ্রেশিবিতাগ | উদ্দাহরণস্বকপ প্রিনীর 
শ্রেণিবিভাগ পদ্ধতিতে একটি বৈশিষ্টাকে 
গুরুত্ব দেওয়া! হয় বলে প্রাণীদের পারস্পরিক 
প্রাকৃতিক জ্ঞার্িক বিচ্ছিন্ন ছয়। যেমন--খেচর 
শ্রেণীতে পড়ে বাছড়, পাখী, ফড়িং প্রস্তৃতি। 
স্থলচর শ্রেণীতে পড়ে মানুষ, উটপারী, কাকড়াবিছ! 
প্রভৃতি । জলচর শ্রেণীডৃুক ছয় হিযি, কুমীয, 
মাছ প্রভৃতি! প্রাণীদের অভিব্যক্তির ইঠিছাস, 
গৈছিক গঠন, শারীৰতত প্রড়তি অনুদাঙজী বাচড়, 
মছষ ও তিমি এক শ্রেশীতৃক্ হন্ছ। কিনব উপর্ি- 
উক শ্রেণিবিভাগের ফলে তাদের এই খ্বাতাবধিক 
আতিক বিচির হত । প্রাণীদ্র প্রাকৃতিক জতিত্ব 
শিচ্ছি়্ ছয় বলে এই প্রকার শ্রেশিবিতাগগকে 
বলে কতিষ শ্রেণিবিভাগ (4১10280191 0195317 
9০6101)1 পক্ষান্থরে যে শ্রেপিবিভাগের ফলে 
প্রাণীঙগের প্রাকৃতিক জাতিস্বের আভডাঁপ পাওয়। 
যায়, তাকে বলে প্রান্কতিক শ্রেশাখ্তাগ 
(লো 51555160809) । আধুনিক বুগে 
প্রাকৃতিক শ্রেশিব্ভাগ পদ্ধতি আগুদরণ করা 
হব (10 এ পদ্ধতি অনুযায়ী শ্রেণিখিভাগ করতে 
ছলে অভিবাকির হাধামে গেশ, কাপ ও আব- 
হাওয়ার ব্যবধানে ভিন ভি ট)াক্নের অন্তর্গত 
প্রাণীগগের থে পরিবর্ডন এসেছে, তাঞ্ের ধধ্যে 

20. নিনীগ়াপ অনেক সয় জাতলারে 


কহিম শ্রেশিবিতাগ পঞ্চতি অস্থসরণ করেছিলেন 
(03. 0. 91807901 1968) | 


প্রাণিবিভায় (জশিবিস্ঞাম নীতি প্রসঙ্গে 9 


কোন্‌ হৈশিষ্টাটি প্রাগৈতিহাপিক পূর্বপুরুষের 
কাছ থেকে উত্তহাখিকারসথবে প্রাপ্ত ও কোন্টি 
প্রাপ্ত নস, সেইবিষদ্বে জান থাকা প্ররোজন। 
পরিষতিত ঠাছিক বৈশিষ্যকে বিজ্ঞানীরা দরি- 
লিখিতভাবে ভাগ করেছেম। 

(ক) সদসংস্থা (710030135) £ এক পুর্ব 
পুরুষঃ। থেকে উত্ভুড ভিন্ন ভিন প্রঃণিকুলেষ নানা 
অঙ্গের গঠনের সমৃশাবস্থা। যে সকল অঙ্গের 
এ অবস্থা! দেখ। হাক, তাদের বলে সমসংস্থাঙ্গ। 
ঘেধন-্বানর, বনমাচষ ও মাচাষের হাত ও পা। 
এদের গরতোকের সঙ্গে প্রত্যেকের গঠনলা 
আছে ও প্রাগৈঙিহালিক যুগে এদের এক পুর্ধ- 
পুরুষ একই ছিল। 

(খ) ছোদোপ্রাপী (370180১1955) $ ডিগ্ন ভি 
প্র।ণিকুলের দৈহিক গঠন ও জাতির (প্রাগৈতি- 
ছাসিক পূর্বপুরুষের কাছ থেকে উত্তরাধিকারগুছে 
ন! পাওয়া) সদৃশবস্থাকে বলে ছোমোশ্রাসী। 


সমান্তরাল, সমকেহ্িতা। অনুক্কতি, সমধুপ্তি 
প্রতি ছোমোপ্র।শীও জগ্গত । 
(1) শমাস্তরালতা (১3111011510); এক 


পূর্বপুরুষের দৈছিক গঠনভিঠিক অথবা টবশিষ 
অঙ্জযায়ণ গঠিঠ একাধিক গ্রাপিকুলের অঙ্গের গঠনের 
সদশবন্থার গ্বাপীনত।বে উদ্ভাংকে বলে সম্ন্তযালত|। 
টৈশিষ্ট্য গুলিকে বলে সধান্গাল। বেধন-দ ক্ষণ 
আমেরিকার সঙ্গাক ও আফিকার সঙ্জার়র 
বৈশিষ্টে হিল দেখ! যান, কারণ দু-জনেরট পুর্ব- 
পুরুষ (শঙার নদ এহন এক জীব) ছিল এক। 
এদের সমান্তরাল বৈশি্)গুলিও পরিশ্রুটিত হয়েছে 
গ্বঃধীনভাবে। 


]1. প্রাপিবিস্াছ এক পুর্ণপুক্ষণ (0019- 
0007) 87065001) বলতে প্রগৈতিচ্থালিক সুখের 
বে প্রাপিকুলের বিবর্তনের কলে একানিক এরগাতির 
আবির্ভাব সন্ভর হয়েছে, তাকে বোকার খেখন" 
প্র/গৈতিষ্কালিক লঙগী্টপকে আদিব পাখী ও 
সপ্তপায়ী জীবের পূর্বপুরুষ ধর! হয়। 


100 


(2) পমকেজিতা। (00756186166) £ ভিন 
পূর্বপুরুষ থেকে উত্ভৃত, বিশেষ কোম অবস্থার 
(যেমন খানাভ্াাস, আখ্মরক্ষ! প্রস্তুতি) সঙ্গে 
থাপ থাওয়াবার ভিত্বিতে গঠিত একাবিক 
প্রাণিকুলের দৈহিক আকঠির সমৃশাবস্থাকে বলে 
সহকেজিত1। বৈশিষ্ট)গুণিকে বলে সমকেন্ত্রিক। 
যেধন--তাসঘানিক্ার নেকড়ে ও সাধারণ নেকড়ের 
'ন়্তির থিল দেখা যায়। এঁপাদৃন্ত একই রকম 
খাস্।তযাসের জতে উদ্ভুত হয়েছে, যদিও উভয়েই 
ভিয় তির পূর্বপুরুষ থেকে আবি হয্বেছে। 

(3) জঙ্থঞ্কতি (2115150) : পৃথক পৃথক পূর্ব- 
পুরুষ থেকে উত্তৃত ভন্ন ভিন্ন প্রাণিকুলের ক্ূপ- 
সাদৃততকে হলে অন্থকতি। পয়ের কূপ অন্করণ- 


জানি ও বিজ্ঞাজ 





(265 বর্ঘ, 2 সংখ্যা! 


(4) সনবৃত্ি (2051045) ২ প্রথক পথক 
পূর্বপুরুষ খেকে উদ্ভট একাধিক প্রাশিকু-লর 
বিশের অঙ্গের (বিশেষ কোন কাজের জনে) 
লদৃপাবস্াকে বলে সধঘ্বত্তি। বেষন--পাখী ও 
প্রজাতির ডানা । উভয়েই ওড়বার কাগেন 
সুবিধার জন্তে ১৩ হলেও আভ্যন্তরীণ গঠনে 
কোন মিল নেই। | 


অমসংস্থা, সমাপ্তরালত1 ও সমকেজিতার 
তুলনা (1, 2নং চিত্র) 
প্রাণীদের দৈছিক গঠনের এই তিন প্রকার 
সনৃশাবদ্থাই শ্রেণিবিভ।গের সমদ্ছ বিচার্ধ। সদ- 
সংস্থার সঙ্গে সমান্তালতার সাদৃ্ঠ বেশী খাকলেও 


গর দনসং্া নেশিষ্ 
উগ্র এশিক্টোর 
চ ০০৩০৭ ৃ রন 


82 পি 
পয তা এন লিগে বৈলা্ছ) 


1নং চিন্র-সমকেস্্রিত। ও সবাতযালতার ব্যাখ্যা 
ক। খ,গ, চ,ছ ও জ এই হট প্রজাতি । ক'খ'ওগ এক পৃবপুরুষ থেকে উত্ভৃত 
হক্রেছে এবং চ, ছ, জ আর একটি পূর্বপুরুষ থেকে উত্ভৃত হতেছে। গণঞ় সঙ্গে 


কও খ-ঞএর সমসংস্থাঘটত হিল আছে। 


গ-এর সঙ্গে চ-এস সমকেম্রিতাখটিত খিল 


আছে। এছাড়া গ-এর নিজন্ব বৈশিষ্্যও আছে (দি, জি. পিস্পপনের '015610165 
০6 4১01981 [8990005+ থেকে সংগৃহীত )। 


ফাকে হলে আচক্ষাত্ী (1110510) ও ধার কপকে 
নকল করা ছয়, গ্ভাকে হলে আদর্শ বা বড্ডেল 
001০961)। এই সাদৃত আত্মরক্ষার জনে উত্ভৃত 
হর) অর্থাৎ, ব্যাজচর্দান্বত দেষকে ছেখে যে 
বক ভূল হবার আশ ধাঁকে। এই ক্ষেবেও তাঁই। 


শ্রেণিবিভাগে্ধ সম এদের পথক হয়া তত 
প্রয়োজন মনে করা হয় না। কিন্তু সববেশ্রিতাকে 
সমাস্তরালত! ও লহসংস্থা থেকে পৃথকীকরণ সহজ 
ও প্রেছোজনীর। সমান্তরাল বৈশিষ্টাকে সহলংস্থ 
খৈশ্া থেকে পৃথক করা ছুয়হ। সবাস্িনালতার 


ফেরী, 1979] গ্রাপিবিভায় প্রেণিবিভ।স শীতি'জঁসজে 101 


প্রভাব ভিগ্্ ভিন প্রাণিকূলের উপর পৃথক পৃথক ভাগযানিয়।র নেকড়ে (3নং চি) গু সাধানণ 
হয়ে প্রতিকনি হ্ছ। বধণংস্থ বৈশিষ্টাকে নেকড়ের গঠনের জুলসা করলে স্কেজিতা ও 


প্রঙ্থাতির আয টৈশিষ্ট্য বলে গখা কর! হুছঃ সধসং্থার তফাৎ ভাগ বোঝা হাবে। তাপ" 


111 বাত রাশ অ 


সেসখতি বিবধশন 


বধ 
১০ 


শপ 





2নং চিন্বর--সহকেন্ত্রিতা ও সথাত্তরালতার ব্যাখা। 
ক, খ,গ ও ঘচারটা প্রজাতি। ঠি প্রজাতিতে বিকাশের আগে ছিল এক পূর্বপুরুষ । 
পয়ে সবান্তরালতাবে নিজেগের টব শিষ্টা অর্জন কথেছে। 


কিন্ত সমান্তরাল বৈশিষ্টাকে নয় । ঘেধন ঘোড়া ও মাবিয়া নেকড়ে বা খাইলাপিনাস (151807748) 
গণ্ডায়ের পান্বের আগগুল গঠনের দিক দিছে বিচার গণের অন্তর্গত যে কোন প্রন্থাতির আকৃতির 
করলে ছুটিই সমলংস্বার উদাঞরণ বটে, কিন্তু সঙ্গে নেকড়ে বা ক্যানিস (03088) গণের প্রজাতির 





2নং চিত্--তাসদাবিয়ার নেকড়ে 


গংখ্যা কধাবাঁর € ঘোড়ার একটি আঙুল ও আক্তির দিল আছে। খাইলাপিনাস পরজাতিগ্া 
গন্থার়ের তিনটি আছুল ) ব্যাপারটি সমাতরালঙভাহ ত্তপ্তপান্থী জেদীর হারসপিয়াপিা (8108: 
উদাহরণ হলে হনে হয়! 75115) বর্গের অন্তর্গত ও ক্যানিস প্রজাতির! 


02 


ইউবিরিয়া (7:92) বর্গের অন্তর্গত। তি 
ভিন্ন পূর্বপুরুষ থেকে উদ্ভূত হয়েও খাভ।ভ্যাস- 
ছেছু এদের আকৃতির মিল আছে। যেহেতু 
অন্ত সকল বৈশি্টে এদের গরমিল দেখা বান, 
সেঙতে এই সাদৃঙ্থতাকে সমকেজিতার উদাহরণ 


বল! হছ। অগ্ত দিকে ক্যানিস প্রজাতির 
আন্কতির সঙ্গে পাগাকুলতুক আইপুৰাস্‌ 
(%১110198) (4নং চিত্র) গণের প্রজাতির 


পরিবেশে খাপ-খাওয়াবার বৈশিষ্টে/ প্রচুর গরদিল 


গান ও বিজ্ঞান 


[25তম বধ, 2 পৎখা! 


করা। আদুনিক কালে সকলেই বিশ্বাস করেব, 
জীবন (1১16) থেকে আর করে পৃথিবীর 
সবল জীবই আবিকৃতি হয়েছে অভিব্যকির 
মাধাষে। আধুনিক খভিবা/ক্িবাহ অন্থবারী বল! 
হয়_(1) অধুনা! জীবিত প্রজাতিপমূহ অতীতের 
ভির রকমের প্রজাতি খেকে উড হয়েছে, 
(2) প্রজাতির অভিব্যক্তি হয় নানা পরিবর্তনের 
সাঞাব্যে এবং এ পছিবর্তন চলে ধীর গতিতে, (3) 
অত্তএব বল! বার, অধুনা জীবিত প্রজাতিদের 





4এনং চিত্র--লাল পাশ্ডা 


দেখা গেলেও গঠনের দিক দিছে প্রচ মিল 
আছে। তাই এদের সাদৃণ্তকে সমসংস্থার উদ ছয়ণ 
ছিসাবে ধরা হুছ। 


শ্রেণিবিষ্ভাগ ও অভিব্যক্তিবাদ 

বৈচিজ্/ই প্রাণিজগতের প্রধান ট২শিষ্টা। 
প্রত্যেকটা প্রজাতি অন্ত প্রজাতি থেকে বহুলাংশে 
পুথক। প্রাণিজগতের ১৫চিআাা ও খিডিয় পরিবেশে 
প্রাণী অভিধোজন (40:196501010) লম্পর্কে 
গবেষণার প্রথম পদক্ষেপ ছিপাযে আরম হয় 
ধছিক গঠন-বিজঞান (2১969088) গু শ্রেশি- 
বি9াপ-বিজান (78301501209) অষ্টামশ শতাব্দীতে। 
আবার উনবিংশ শত্বান্বীতে দৈহিক গঠদ-বিজ্ঞান 
ও ঝেখ্বিবিস্কান-বিজানকে ভিত্তি করে ছুচনা 
হনব আধুনিক অভিবাযকিবাদ। বর্তধান যুগে 
শ্রেশিবিদ্তালের মূল কথা প্রজাতির অভিব্যফির 
ইঞঙিহালকে ভিত্তি করে ভাগের শ্রেশিবিভাগ 


যধ্যে বত বেশী বৈচিত্র্য দেখ! যায়, অতীতে এত 
বেশী ছিল না, €4) অভিব্যক্তি এখনে! গ্রকতিতে 
চলেছে। বিধর্তনের মাধ্যমে নতুন প্রগ্াতির 
অভিব)ক্ি হয় প্রাকতিক নির্ধাচনের (93061 
৪৪16০0108) সাহছ।যো। সুতরাং প্রাণীদের শ্রেশি- 
বিষ্তাপগত স্থান নির্ণয়ে অভবাভিবাছের লাহাধা 
গ্রহণ অবশ্ঠ কর্তবা। তাই আধুনিক মভাছবাহী 
শ্রেণিবিভাগকে অভিবাকিবাদের প্রধাণ হিসাবে 
খর! ছুয়। 


নামকরণের প্রয়োজনীয়তা 


নাম বদি চলে যায় তবে জ্ঞানও চলে বায 
বলেছিলেন লিনীগাসের ছা ফেক্রিপিঘাপ (]. 0. 
ম৪৮৫:৩০14৩)। সনাক্তকরণই বাষকরণেক প্রান 
উদ্ছেখ। এই দিক গিয়ে বিচার করলে প্রত্যেক 
প্রাধীয একটা বিজন্খ না খাঁকা উচিত। কিন্ত 
সাধারণড়ঃ দেখ! হাস, এক-একটা প্রশিকূলের 


১১১২৯ করছ দৃ 
প্রায় 2৭ সঃ 


কেত্রয়ারী, 1973 ] 


নিত বায আছে। তাছাড়া গুতোোক গ্রাণী- 
কুলের নাম! আঞ্চলিক মাহও খআছে। যেষন, 
বাংলায় যে প্রাণিকূলকে 'কড়িৎ' বলে ইংরেজীতে 
তাকে বলে 'ভাগন্্/ই' ও 'ড্যামসেলক্র/ই' এবং 
জাপানী ভাষায় বলে “টোছে।'। অনুন্ধপতাবে 
বাংলা যাকে বলে “ঘোড়া”, ইংরেজীতে তাকে 
হলে হস এবং জার্মান ভাষান্ তাকে বলে 
কার্ড (2061) যার কখা বাংলার ল্যাট! 
চা, শাল ও শোল এই চারটি মাছকে বিজ্ঞানীর! 
চাটি প্রজাতি হিসেবে ধরলে সাধারণ ইংরেজী 
কথার বঙ্গ! হয় 97815169060 951) 1৬ অতএব 
দুচচাবে বলা যাক, বিজ্ঞনীর পক্ষে আঞ্চলিক ও 
জন্প্রগগ নামের সুবিধা অপেক্ষ, অহ্থবিবাই বেঈী। 
এই অন্ুখিধা এড়াবার জর্তে বিজ্ঞানীর! একট! 
পরজাতিকে মাত্র একট! নাথ হিতেছেন। এই 
নাহকরণ করা ভয় জ্যাটন ভাষা, সাধারণতঃ 
প্রীক ও জ্যাটন শব থেকে উদ্ভুত শব্দকে অধব! 
অন্ত ভাষার শব্দকে জ্যাটিনের মত করে পিচে। 
বিজ্ঞানীদের একাধিক আগলেক ভাবার অথব! 
ল্যাটিন ভাষাপ দখল না থাকলেও কোন অসুবিধ! 
₹র না| কারণ শন্ছের অর্থ বোধগম্য হওয়। 
অপেক্ষা সর্ব একটি নাম প্রচলিত হট বেশী 
প্রচ্নোন্ধনীদ্ছ। হুনিদি শুতাছ্যাহী নামকরণ 
হওয়ায় এ উদ্দেও সার্থক হয়েছে। 


দাহকরণ রীতির ইত্তিছাস ও আধুনিক সূত্র 


প্রজাতির নাষ ছুটি পদ দিয়ে গঠিত (গশের- 
নাহ ও প্রজাতির নাষ) হয়। গণ-নাধ প্রঙ্গাতির 
গোঁটিয ও অন্ভাতত প্রগাতির সঙ্গে জাতিকে 
ঘশ্ঠিভার পরিচায়ক এবং প্রজাতি মাষ প্রঙ্থাতিস্ 
নিজন্ব টৈশিষ্টোর় পরিচারক। বর্তঘান যুগে 


শা, 


ও জ্যানেজালাগ তাছড়ী (1318) প্রাণিব্ত।য় 
শ্রেণী বিভাগ ও নাধকরণের মূল নীতি । বিজ্ঞান 
পরিচন, পৃঃ 84-94 


প্রাশিবিভায় শ্রোশিবিদ্াস নীতি প্রসঙ্গে 


"ওঁ দ্বিতীয়টি বিশেষণ ছিল। 





সম” আদ 
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প্রচলিত গাহকরণ প্রধাকে ছিপ নামকরণঃ ঃ 
(817080151 10002610181৩) বলে। 

প্লেটো, আারিইটপল প্রস্ততি গণ ও প্রদ্থাতির 
কখা বব্ছিলেন। বাউছিৰর (5. 95117, 
1560-1624) গখ ও প্রজাতি পৃথকীকরণের পথ 
শিদেশ করেছিলেন এটাই পরে ছিপদ নাধকরণে 
পরঠিবভিত হস ঘুং €]. 00074, 1587-1657) 
প্রবিত উদ্ভিদের তালিকাতে বেনী তাগ দ্বিগঘ 
মাঘকরণ দেখ! বাধ--ডাতে প্রথম পদটি বিশেছে 
এয পর জন স্ব 
এবং টর্ণকোর্ট (0. 0. 10৮06 1656- 
1708) প্রভৃতি এ পথ অছুলরখ করেন। পিনীগাস 
এই পদ্ধতির উপকাগিত1 বুঝে নিষ্রধিতভাবে তা 
অনুলরণ করডেন!| লিনীপাসের পরব বিজ্ঞানীর! 
(বিশেষতঃ 1300 খৃষ্টানদের পয) ঘখন এ পদ্ধতি 
অভুপরণ করতে আরত্ত করেন, তখন নান! কাগণে 
ভীষণ গোলযোগ দেখা দেয়। বগিও লিনীগ্বাস্‌ 
ও ফেব্রিলিগ্গাপ প্রভৃতি দিজেগের কাজের হবিধাথে 
নিধি শুর অনুসরণ করে চলজেন। কিন্তু তা 
আন্তর্জাতিক ন1 হওগায প্রতোক নিপগাঁ মিন 
একটি লব আনুলরণ করতেন। এছাড়া দেপো- 
শিষ্নের যুদ্ধের ফলে নানা দেশের মখ্ে বৈ! নিক 
পামরিকী, বই প্রচতিির আদাণ-প্রদন বন্ধ হওয়ার 
প্রজাতির একাদিক আগলিক নাম দেখ! দেছ। 
ফলে এক জটিল সমন্ডার দঠি ছয় ও গঞফলে 
বিদিউ আন্তর্জাতিক গুতের অভাব বোধ করেন। 
নামকরণের গোলযোগ ও গুতের অভাব দূরীকরণের 
জন্তে 1342 খৃষ্টাব্দে নুটটিশ আসে পিদ্েলন কর দি 

13, প্রতি বছর কিছু সংখাক প্রজাতি 
আবির হওয়া মাঝে দাযো নতুন গণ ও উচ্চ 
পর্ধাগের ট/।য়নের কমপবার প্রগ্নোজন হ। ফলে 
আনেক প্রঙ্গাতি। গণ ও আনেক উচ্চ পর্থায়ের 
ট্যা্সনেজ নাষ হনে রাখ! বিশেষজ্ঞদের পক্ষে 
কঠিন হয়ে পড়েছে। তাই করেকজন বিজ্ঞানী 
নাধকরণের নুন প্রথা উদ্ভাবনের কথা চিন্তা 
কয়ে বলেছেন। 
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আতালফেট অব সারেল, 1877 খানে 
আমেরিকান আযাসোপিঘ্েপন ফর দি আাাডতাগ্গ 
মেট অব সাছেল, 1881 খ্বঠটান্দে কাকন্সের 
সোপিগ্েতে জোপোজিক ত জাল, 1894 
খ্টান্যে জার্ধেনীর ডর$শেৎ হ্থুলোগিশে গেস্লে- 
শাকটু প্রভৃতি ও অগ্তান্ত সধিতি থেকে 
ননা বিষের নামকরণের সুত্র প্রকাশ হয়। 
প্রৃতপক্ষে 1889 খাবে আত্বর্জাতিক প্রাশিবিভ্ভা 
যঙাসতার প্রধষ অধিবেশনে বিখ্যাত ফরাসী 


পতজবিদ্‌ বডি (0. 71275019819) দ্বিপদ নাষ-. 


করণ প্রথা চালু করবার জণ্তে একটি পুত্রের প্রপ্তাব 
করেন। 1892 থুষ্টাষযে মগাসভার দ্বিতীন়্ 
অধিবেশনে রা।যাচ়ের প্রত্তাব সমধিত হুয়। তখাপি 
সকল দেশের বিজ্ঞানীর] এ হুত্র যেনে চলতেন 
না। ফলে 1995 খ্বষ্ঠান্ধে তৃতীগ অধিবেশনে 
আত্তর্জ।তিক হুঞ প্রণরন্যে উদ্দেশে এক সংস্থা! 
গঠন কর! হয়। এ সংস্থা 1898 খৃঙাখে চতুর্থ 
অধিষেশনে তাদের ঠঙগিগুতগুলি পেশ করেন। 
1901 খৃষ্টান মহাসন্ভার পঞ্চম অধিবেশনে এ 
গৃত্রেগুলি প্রাণীদের নাষঘকরণ পন্বন্ধে একমাত্র 
আন্বর্জতিক শুত্র হিসাবে স্বীকৃত হন়্। পহ্বে 
এ গুকের নানা সংস্কান্থ হয়েছে। নীচে কিছু 
গুরত্বপূর্ণ অংশ দেওয়া! হলে! । 

৫1) প্রক্কতি ছ্াজোর জীবিত ও লুপ্ত প্রাণী 
সমুহের বিজ্ঞানসম্মত নামকরণ প্রথাকে প্রাি- 
বিদ্ভা্গ নাঘকরণ ক্ীতি বলা হ্ন্ছ। এই তীতি 
গোত্র, গণ ও প্রঙ্গাতি পর্ধাতৈর নামকরণ প্রথার 
নির্ঘেশ দেছ। কামশিক, অস্বাভাবিক ও সন্বর 
প্রাণী নিদর্শন বআখবা উপগ্রঙ্জাতির নীচের 
কোন ট)াক্সনের নামকরণ এই বাতি বহিভূ্ডি। 

€3) প্রাধীদের নামকরণের সঙ্গে পৃথিবী 
আন্ত কিছুর নাধকরশের কোন সম্পর্ক নেই; 
অথাৎ অভ বে কোন কিছু নাছ ও প্রাণীর নাহ 
এক ছলে ছুংনীর নয (তবে আাহওয়া বানী )। 

লিনীগ্াসের পিস্টেবা মাটুতীছ দশ 


£ ক 

সা মন 

৭ ৫০ 
ভি রঃ 


জান ও বিজ্ঞাজ 


ৰ ক ছার না 
লা হয ১" ৪ চর ১১৪ 
4 তিক ১ ৩ 


[ 26ব বধ, হি সত্য 


সংস্করণের (1758) পূর্বে ব্যবস্ধত কোন বাধ 
প্রা হবে বা। কিন্ত 1758 খাবে প্রকাশিত 
সব নামই গাছ ছবে। 

১ (4) প্রঙ্গাতির উপরের সফল টঠাকসনের এক 
পদ নাম ছবে। 

(5) প্রজাতির দ্বিপদ এবং উপপ্রঙ্গাতির 
রিপদ নাষ হবে! | 

(6) বৈজ্ঞানিক নাহ সব পহহ ল্যাটিন ভাবা 
পিখতে হবে অথবা অগ্ত ভাষাকে ল্যাটিনের 
মত করে লিখতে ছুবে। 

(9) গো, নাম, গণ নামের বচন ( কর্ছৃ- 
কারকে বহুবচন )হবে। 

(8) গবধ নাম কর্ডৃকারকে একবচন হছুবে। 

(9) প্রঙ্গাতির নাষ সঙ্গ বা যৌগিক শব 
(সাধারণত: গণ নামের বিশেধণ ) হবে। 

(10) গণ নাঘ ও প্রাঠির নাঘ এক হছওছ! 
দুষণীর নঙগ। ঘেমন--কাৎ্ল! মাছের নাধ কাৎল! 
কাতলা (08018 ০9019)। 

(11) কধিশন ও দৃবের ধারা স্বীকৃত সবচেদে 
প্ুরনে! প্রকাশিত নাই ট্যান্সনের আগল নাষ 
ক্লাবে গ্রান্থ হবে । এ রীতিকে বলে অগ্রা" 
খিকার স্বীতি (৬ 01 900169)। 

(12) কোম নাষের ব্যবঞাযর 50 বছর 
চললে অগ্রাধিকার রীতি যানা হবে না (এর 
জন্ভে কষিশনের় অছধতির প্রন্নেজন আছে )। 

(13) সংখ্যাবাচক শব অক্ষরে প্রকাশ ক৫তে 
হবে, সংখ্যার নয় । 

(13) গোত্র নাষ ও গণ নামের প্রথঘ অক্ষঃ 
বড় ছাতের ছবে, কিন্ত প্রজাতির নাষের প্রথঘ 
অক্ষর ছোট হাতের ছযে। 

(15) গোবের নাষকহণেরহ সনদ যে গণকে 
ভিছি কথে গোতের বিবরণ প্রথম প্রকাশিত হত, 
সেই গণেয় শেষে 'সইভি' (1086) যোগ 
করতে হবে! উপগোনছের (99১650989) 
নাষকরখের সব থে গখকে ভাত করে উপ 


ন 


ফেরী, 1973 ] 


গোত্রের বিবয়ণ প্রথষ প্রকাশ হর ত্বার শেহে 
“ইনি (106) যোগ করতে হবে ( অধি- 
গোছের জাহকরণের সমস্ব “--ওষইছিছছা' (--01- 
[)07:8) যোগ করতে হয়; বধাস্গথখ- 1./০৩- 
1018: উপগোত্র ৮৮1.1৮011011086, গোস্ত". 
[161101105৩, অবিগোত - [.1061101911621 
€16) যে বিজ্ঞানী বা বিজ্ঞানীরা কোন 
টায্সনের তন্ত্রের ও ও ধুর্খ অধ্যাহ অভ্ধানী 
গ্রান্থ ) বিজ্ঞানসম্মত বিবরণ ফোন বই বা 
সামস্বিকখীতে প্রকাশ করবেন, তাঁকে বা তাদের 
& ট্যান্সনের আবিষ্কারক হিসেবে স্বীকার কর! 
চবে| বউ এবং সামগ্গিকীর গুণাবলী ও শুৃত্রের 
(0০৫6) ও ও ধর্থ অধ্যায় অনুযাহী গ্রহ হও! 


দরকার । 
(17) বন ছুটি ভিয় গো বা গণ বা 
পজ্জাতি অথবা উপপ্রজাতির এক নাষ হন্নে 


বাবে, তখন যে নামটি পরে ছছ্জেছে তাঁকে সমনাধ 
(13020017509 ) ছিসাবে গণ্য করে নাকচ করতে 
ইবে এবং এ ট)]ক্নটির নতুন নাম দিতে হবে| 

(18) ছুটি গোত্রের এক নাম হবে ন1। 

(19) ছুটি গণের এক নাম হবে না। 

(20) এক গণের ছুটি প্রজাতির এক না 
হবে ন1। 

টাজনের নাষের পাশে আবিারকের নাষ 
জেখা হগ্ছ। যেষন। লিনীম্াস বুনে! পাতিহ।সের 
নাধ করেন আনাল্‌ প্রাটিগি্ধপ (2১055 01251 
1)17005), জাবিষ্কারকসছ এর নাষ ছবে আনাস 
প্রাটিবিক্ষস লিনীয়াস (41288 1015010050003 
[.$009605)। একইনাবে গণ) গোৰ প্রভৃতির 
নাঁছের পাশে আবিষ্কারকের নাম লেখ! হুছ। 
সিষ্টেষা নাটুগীর (1758) সকল প্রজাতির 
আবিফারক হিসাবে পিনীক্মানকে ধরা হুর! 
পাঙুলিপিতে গণ ও প্রঙ্গাি ও উপপ্রশ্াতির 
নাথকে ন্মিরেখ করা! এবং ছাপ অবস্থায় বাকা 
অক্ষরে (51855) প্রকাশ কর! ছু । 

€ 


প্রাণিবিভার শ্রেণিবিভাস নীতি প্রসজে 
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চাষের পরিবর্তন 


বৈজ্ঞানিক নামেন লাঞাযো এক প্রজাতির 
সঙ্গে আরেক প্রজাতির জাতিতে ঘবিঃঠতা যোঝা! 
বাছ। এই দিক ধিগ্কে বিচাছ করলে কোন 
কোন সমস্থ মাষের পরিবর্তনের প্রয়োধম দেখা 
যান্ছ। যেষন--লিশীঘান (1758) বাধ, পিংহ, 
চিজাবাঘ ও বিড়ালকে একটি গণের (ফেপিল 
(6118) ) অন্ততুক্ধি করেন তার অতাহুসাগে 
বাঘ, শিংহ ও চিভাবাতের নাম হনব ফেলি 
টাইগ্রিস (৫188 61813), ফেপণিস লিগ (115 
1০০) ও ফেলিল পাডুপ (76115 28105) পছে 
গবেধণান্গ প্রথাণ হছ-্যাথ, পিংছ ও চিন্তাবাছ 
বিড়ালের গণের (ফ্েদিস) অন্ধভূকত হওয়ার 
উপবুক্ত নম্ব। তাই বিজ্ঞানীর! পেগুপিকে নতৃন 
একটি গণ প্যান্থেরার (727):9615) অন্তত 
করেন। বর্চমানে ওদের নাম হযেছে পানের 
টাইগ্রিল। প্যাঙ্ের] লিও এবং প্যানে 
পাড়ুপি। প্রথষ বর্ণনাকারী হিপাবে পিনীগ্কাসের 
নাষ প্রঙ্গ|।তর নামের পাশে থাকবে, কিন্ত যেছেছে 
তিনি এ তিনটিকে ঠিক গণের অন্যনুকি করেন 
নি (ছধুনিক ঘণাগবাযী), তাই তার নাম 
প্রথম বন্ধনীর মধ্যে লেখা ছুনে। বা [১71)01561 
08015 (151008608) 1 আনেক সম গো, বর্গ 
প্রভৃতির নামও পরিবতিত হয়। 


ৃ উপসংহার 

সাধারণভাবে প্রাণীদের ঝেশিবিজ্ঞাপেয় কোন 
প্রয়েজনীয্া নেই বলে মনে হথ়। প্রষ্কাতপক্ষে 
গ্ুচিবিত শ্রেপিবিভাগ ও নামকরণের কলে 
মাঞ্ছষের উপকারী ও অনিউকারী প্রাণিকুলে 
সনাক্তকরণ এবং প্রথম দলের সংখানুকি ও 
দ্বিষী গলের ছষনের ব্যবস্থা কর! পন্ভব হয়েছে। 
উদ্লাহরণত্বপ্কণপ সব জ্যানোকিলিল (17017176168) 
যশ! ধ্যালেরিয়া ছড়া লা ধা সব সাপ বিষধর নয়। 
পাসের নানারকম বৈশিয সম্পর্কে বিশেষ জান 


106 


লাভ কয়ে না দেওয়া অনায়াসে ম্যালেরিয়া 
বহনকারী আযানোকিলিস্‌ মশা বা অর প্রযোজনা 


প্রাণীর সনাক্তকরণ গন্ভব হয়েছে। তাছাড়াও 
প্রাণিবিদ্বার জন্ত শাখ! কাজের সুখ্ধার্থেও 
শ্রেণিবিভাঁগের প্রয়োজন আছে। যেমন--বদি 


কেউ বাঁথের বিষয়ে গবেষণা করে প্রাণীটিকে 
চিনতে ন1 পেয়ে পিংহ বলে ভূল করেন ওপেই 
থা প্রকাশ করেন, ভবে বিজ্ঞানীমছল বাধ ও 
পিংছ উত্তন্বের বিষয়েই অজ্ঞ খাকবেন। তাই 
পার গ্যাতিন ডেবিগ্ার (0. 1. 1) 36৫1) 
(1950) বলেন, ***[01)6 1761100 01 720170- 
1010 80601016813 709/ 16911560 25 ৪ 2266০ 
13101 8015 117 056 01010110806 019198155, 
8৮61) 16 966০9011386 01091081565 1) 06161 


90181501968 0£ 076 36667063 0£ 2091949 


জান ও বিজ্ঞান 


[264 বধ, 2 নংখা। 


8780 00010 10156 850জ 056 76220 ০1 
06 02806110581 ০2 05০0 00657 ৪:6৫ 
ড০110118 প্রাণিব্জির অন্ত শাখার সঙ্গে 
শ্রেণিবিস্তাসের তুলনা করলে দেখা বা শ্রেণি 
ব্ভান-বিজ্ঞান সমগ্ক প্রাশিবিগ্তার কেব্রুস্থল। 
এই সম্পর্কে সার জুপি্ান হাঝলি (]. 5. 1755165) 
(3940) বলেন, 

“2 04855.১১,53৭ 06703 0108 [9৪5 ৮620186 
076 091 07 00৩81 791768 06 ০19108%. 
226 %৩ 687 00508 080 0201195 
09150610106 361600101 2150 66176-500854 
882150 501)01666 18808200635 2074 298061181 
101 1170151000619015 6061110৩176, ০8113 0 
176৬ 115306007): 006 ৮০৫14 15 ০00 1500:- 


০:5, &৮০91006017 10591 001 £01569০14.৮ 


মস্তিফে সাইক্লিক এ. এম. পি-র ভূমিকা 


লব্মমী কর ও দেবব্রেত নাগ* 


ভূমিকা 

সাইক্রিক আডিনোপিন 3: 52যনোফস্‌ফেট 
বা সংক্ষেপে ০৯৮0 (05০0110 44617001776 
38:52000100095711866) একটি বিশেষ 
উল্লেখযোগা পদার্থ। এর আবিগ্কারক ডাঃ সাঙগার- 
জাগুকে এজতে 1971 সালে মোবেল পুরহ্থার 
দেওয়া হয়। ভাবলে আশ্চর্য লাগে যে, এষন 
একটি ছোট অথু প্রাণীর বিদ্ভিন্ন কার্ধগজাপ, 
দেইভিত্িক এবং প্রাণ-ঝাসাঙ্গনিক প্রক্িগাগুলিকে 
নিঃজণ করছে। সাদারলাণ্ডের ভাষার প্রাধীর 
পায়ের নখ থেকে ভু করে সৃতি পর্ধত লব কিছুই 
০৭12 নিয়নণ করছে। 

জীবকোষে অবস্থিত আডিলাইল লাইনের 


(846751 ৫5০185$6) নামক একটি জৈব আঙুখটক 
আভিনোপিন ইাইকসফেট বা সংক্ষেপে 210কে 
ভেঙে ০0 তরি করে। অবশ ফস্ফোভাই- 
এস্টার়েজ (01)0৩01504165061836) নাষে একটি 
টব অন্খটক ০/১০-কে ভেঙে 5আযছিলো- 
পিন যনোফম্ফেটে (54৮16) পগিণত কছে। 
সুতরাং দেখা! ঘাচ্ছে, কোষে ০/০- পিষাণ 
মূনতঃ ছুটি জৈব অন্ুঘটকের উপর নির্ভর করছে-. 
০৯1০ সংক্সেষক টব অনুখটক আআডিনাইল 
সাইক্রেছ এবং ০59 হিঙ্জেষক গৈ অন্ভুঘটক 
ফল্ফোডাইএস্টারেজ। 


* প্রাণ-পায়ন বিভাগ। কলিকাত!] বিশবধিত্বালয 


ফেব্রুয়ারী, 1973 ) 
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আ্যনিহাইল সাইক্রেজ 





সাধারল্যাওড এবং আরগ অনেকে প্রষাণ 
করেছেন থে, ০4১40০6 দ্বিতীক্ বার্ডাবঞ্চ (56০০170 
10655618861) ক্ধপে বিভিষ উত্তেজক রস 
(70:25006) বা প্রথষ বার্ডাবছের (1 
19655861861) কাজগুলি করে দ্গেঘ্ব; অর্থাৎ 
উত্তেজক রসগুলি সরাপরি অংশগ্রহণ না করে 
০4১1৮ যাধাষে কাজ করে থাকে। 
ইঙ্জগানংং বছ পরীক্ষা! থেকে জানা হাচ্ছে দেছের 
বিডি গ্রন্থিতে, হেষন--০১2:19-এর ভৃথিক! আছে, 
মন্ত্িছ্েগ তেঘনি ৫2১-ধর ভৃথিক1 বথেষট 
উল্লেখযোগ্য । এর কারণ ছলো-- 


€1) যে জৈব বন্ুঘটকটি 470 ভেঙে 
০7১10 ঠত্ি করে। ত1 মস্তি্ষকোধে সবচেয়ে 
বেলী লক্রি, উপরন্ত বেশী পরিমাণেও থাকে। 

(2) জ্যাডিনাটল সাঈক্রেজ জৈব অনুঘটটি 
স্বাযুকোষ প্রান্ধে বেশী থাকে এবং মন্তিষ্ককোষ 
থেকে বিশেষ প্রক্রিয়ায় পাওয়া! সাইনাপটোজোমে 
(৭5%7781108:3176) বেশী পাওয়া গেছে। জানা 
গেছে, মন্ত্র উলখযোগ্য উত্তেজক রসগুলিও 
এ অংশে বেশী থাকে। 

(3) ভড়িৎস্প্রবাছ পাঠিক্ে আাদুকোষকে 
উত্তেজিত করে জান! গেছে, ছুটি স্বাসুকোষের 
সংযোগ স্থলে খবরাখবর পরিবহনে ০4৯১1%5- 
উল্লেখযোগা তৃদিকা আছে। 

(4) প্রাণীর বিডি চাজচজনের সঙ্গে :/৯- 
110-এর সম্পর্ক আছে। 


(5) বি্িতিয় বিপাকশ্প্রখালীতে ০4 
অংশগ্রহণ করে। 
এই প্রবন্ধে ঘন্তিক্ধে ০5110 সম্পর্কিত 


বিডির কাঁজগুলি পৃথকতাবে আলোচনা কর! 
হষে। আহাছের ধারণা, ম্রিলিখিত আলোচ্য 
বিষয়গুলি মতিকে :2717-এর গুরুত্বপূর্ণ ভুষিকার 
পরিচয় দেবে। 


মন্তিক্ষে সাইক্লিক এ এম. পি-র ভুমিক। 


ভুত লা, এ১৩৭ এ৯ কিট কহ এ মাহি টা ২ প্রান ৩০ 


102. 
ফসফোভাউএস্টায়ে 


জজ 
পপ স্পট 04৯08 সপস্স্প্ট ০ 8 ৭09, 


নস্তিক্ষে ০874৮-এর পরিমাণ 

বিতিন্ব পরীক্ষা খেকে জানা গেছে জীহ- 
ছেকের অভান্ত গ্রন্থির সঙ্গে ভুলনা কলে গুড. 
হত্তিষ্তযের ধৃলয় কোবসবহইিতে ০৮1, 
আযডিনাইল সাইক্রেজ এবং ফম্ফোডাইএস্টায়েজ- 
এব পঞ্িষাণ লবচেম্ে বেশী খাকে। আসুকোষকে 
বিশ্লেষণ করে আরও জান। গেছে যে, লাইনাপটো- 
জোষ (957210৭0৩) নামক অংশে (থা 
প্রধানত; আদুকোষ প্রান্তডাগের অংশবিশেষ ) 
৫/১1, আযডিনাইল সাইক্রজ এবং কস্ফোডাই- 
এস্টাপেজ সবগুলিই বেশী পথ্িমাশে খাকে। 
আযাডিনাইল সাইজ এবং হস্কোডাইএস্ারেজ 
টব অনুঘটক ছুটির সক্কিয়তাও এ অংশে সথচেছ়ে 
বেশী। এখন প্রপ্ন জাগতে পারে সাইনাপটো” 
জোষে ০] বেশী থাকা সন্বে বিশ্লেষক 
জৈব অন্ুঘটক ফস্ফোডাইএস্টায়েজের পরিমাপ 
ও সক্রিন্বতী কি করে বেশী থাকছে? জান! 
গেছে আডিনাঈল সাটকরেক্গ যখন বিল্গীবু্ক 
(1৬161201816-008171) অবস্থার থাকে, তিখন 
কম্াফডাইউএস্টারেজ সাউটোপ্রাজমে মুক অবস্থায় 
থাকে, ফলে ০10 ধেখানে সংঙ্গেহিত ছয়, 
সেখানে এ অণুট ভাঙতে পারে না। 'আবন 
০৮০ খিজীমুক হলে সঙ্গে সঙ্গে ফন্ফোভাই- 
এস্টারেছের সাহাযো ছেলে ঘায়। 


কোষে ০8116-র পরিমা খত পরিবর্তম 
যার! ঘটায় 

কোঁশে ০৯৮10 পরিমাণ হাড়াসকমার 
ঝাঁরণ আনেক ছতে পারে। জ্যাডিনাইল 
পাউক্রেঙ্গের সক্িয়তা কিংবা পরিমাণ খাঁড়িয়ে 
০8711 5% উৎপাদন বাড়ানো খেতে পাবে। 
ফস্ফোড1ইএপ্টারেজকে শিক্ষিত করেও ০/১১০-র 
পৰিষাথ বাড়ালে! যেতে পারে। দাবা গেছে 
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কাাটিকলআ্যামিন (0566200127010)6) জাতীর 
পদার্থগুলি, তড়িৎ-প্রবাহ, সোডিগাম ফ্লোরাইনত 
(৪৮) প্রতৃতি আডিনাইল সাইরেজের সক্রিযত্তা 
বাড়িয়ে কোষে ০/১1/0-র পরিমাণ বুদ্ধি করে। 
আবার দেখ! গেছে, বিয়োফ।ইপিন (71১৫১0109- 
11106), ধিখাইলজেনখিন (1160)5 12500171186) 
এবং কিছু সংখ্যক তেবঙ্গ যেধন উনিপ্রাধিন 
(10010181051776)) নয়টি পটাইলিন (০9:0১০:9- 
116), আমিটপটাইলিন (2111055060911)6) 
প্রভৃতি ফস্ফোডাইএস্টরেজ টব অনুঘট $টিকে 
নিষ্ির করে কোধে ০৯৮1০ র পরিধাণ বাড়াতে 
পারে! এই তোদকগুপি অনেক লনয় মান্পিক 
অবসাদ দূরীকরণে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত কপ্স। 
প্রশ্টাগ্রয।নডিন (00562810101) নাক 
রসাঞ্জশিক যৌগটি কোন কোন কোষে ০৫১র 
পঞিষাণ বাড়ায় আবাধ কখন কমাতে৪ দেখ! 
গেছে। জন্গশিয়ন্রণে আঙ্কল গ্রস্টাপ্রাানডিন 
বেশ বাবহৃত হচ্ছে, যদি কিগাবে প্রস্ট!গানডিন 
ক্াযুকোযে কাজ করে, তা কিছুই জান। যায় নি। 


বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে আযাডিনাইজ সাইরেজ 
কিন্তাবে তৈরি হয় 

বন্ষস ঘুদ্ধি্ব পরঙ্জগে কিভাবে আাডিনাটল 
সাইরেজ জৈব অন্থথটকটি তৈথি ছুতে থকে, 
ত1 ইন্থর এবং গিনিপিগের উপয় পরীক্ষা! করে দেখা 
হত্েছে। কি ধরণের সঙ্কেত জৈব অন্গঘটকের অধিক 
সক্রিয়তার মূলে কাজ করে, তাজান! যান শিঃ 
কিন্ত এটুকু জান। গেছে বে, মপ্তিষ্ষে নরএপি- 
ভাফরিনের (১0) পরিমাণগত বুদ্ধি সঙ্গে 
জ্যাডিনাইল লাইকরেজের সঙ্ষিনভার একটা 
সম্পর্ক আছে। 

সাধারণত: গুরুমততিক তীয়েই বেপী পরিদাণ 
সংঙ্গেষক এবং বিশ্লেষক জৈব অন্ুঘটক ছুটি 
খাকে, কিন্ত পাইনিগ়েল গ্রাথতে (21768] .818173) 
ফস্ফোডাইএস্টারেছের ভুলনার আ্যাডিমাইল 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 28তব বধ, 2 লং? 


সাইরেছের সকিয় তা অনেক বেশী খাকে । পেতে 
পাইনিয়েল গ্রন্থি শিগ্নে বেশী কাজ হছেছে। এখন 
দেখা বাক, পাইনিষেল গ্রন্থিতে আ[ভিনাইল 
স।ইক্রেজ কিভাষে তৈরি হুয়। জন্মের পল 30 
দিন পর্বস্ত ইছরের পাইনিঙেল গ্রন্থির আযাতি- 
মাইল সাইরেখের সক্িগ্নত। অপরিবার্ডিত থাকে। 
জন্মের একদিন পর ইহুরের পাইনিগ্রেলে 1২৮ 
থাক! সত্বেও আডিনাইল পাইয়ে টব 
অনুথটকটি সি খাকে না বললেই চলে, 
কিন্ত 16 দিন বরস্ক হৃদ পাঈনিগ্রেলপে আআডি" 
নাইল সাইক্েেখের সক্তিয়ত! ব0-এর উপহিভিতে 
সাগাহণ অবস্থা! থেকে প্রার তিন হিল বেড়ে বায়, 
তারপর বাদ প্রান একই রকম থাকে |! এখানে 
উল্লেধযেগাত টিওচ-এক উপস্থিতিতে একদিন 
বছুস্ক ইছুরের পাইনিক়েপের আ(ডিনাইল সাইরেছ 
যথেষ্ট সক্রিয় খাকে এবং 50 দিন বস ইহরের 
আযডিনইন সাইকেছ্গ সধরণ অবস্থার পাঁচগুণ 
সক্রিয থাকে। মনে ছুবে টবিওম নিয়ে পরাঁক্ষা 
করবার উদ্দেশ্ত কি হতে পারে, কারণ 1917 
দেখে সাধা্ণ পদার্ব নয়। 
ব্যবহার করেদেধা গেছে, 5 1351৩ 511০6-এ 
অবহিত আডিশাইল সাইক্রেমের সক্ষিত্ঠা 
বাড়।লেও গ্রামুকোযের আডিলাইল সাইক্লাইজকে 
উত্তেজিত করতে পারে না। এই পরীক্ষা থেকে 
ছুটি (পদ্ধান্তে আস যেতে পাঞ্ে। 

(1) জন্মের প্রথম দিকে ০4১10 বছিও 
তৈরি হয় না, কিন্তু আডিনাইল সাইরেগ 
থাকে, কারশ ইৈ86-এর উপস্থিতিতে টব জড়- 
ঘটকটির সক্রিন্তার পরিচছছ ষলে। 204 
উপস্থিতিতে কিন্তু এ সময় জ্যাভিনাইল সাইরেজের 
সক্রিন্ধতাহ পরিচ পাওয়া ঘাছ না। 

(3) বিএ সঙ্গে বুক হতে পারে এবন 
গ্রাহক (৮৫০৫০:০৫) জ্যডিনাইল সাইক্রেজে 
প্রথম দিকে খাকে না, কিন্ত বস বৃদ্ধির মতে 
সঙ্গে গ্রাহক ঠা হতে থাকে, ফলে জ্যাডি" 


[15805 511০6 


ফেক্ছারী, 1973 ] 


নাইল সাইক্লেজের সক্তি্ঞ্া বেশ কিছুদিন পর 
টায় উপহ্থিঠিতে প্রকাশ পাস্ব। 1 এর 
গ্রাহক ইন্থরের পাইনিয়েশ জটাতিন ইল সাইক্রেজে 
প্রথধ দিকে থাকে না, কিন্তু পরে 2ঠ$ি হন, 
কারণ ন্িনিপিগের পাইনিঙ্জেলে পরীক্ষা! করে 
ছেখা গেছে ইিহ-এর উপস্থিতিতে আডিনাইল 
সাইক্রেজের সফিয়ত1 প্রথষ থেকেই থাকে। 
এখানে বল! গ্রহোকষন বে, গিনিপিগ নিছে কাজ 
করবার উদ্দেশ ছলো পিনিপিগের মস্তি জন্মের 
প্রথম থেকেই পরিণত খাকে। এক্ষেত্ধে অন্তঘটকের 
গ্রাহকটি প্রথম থেকেই তৈি খাকে। ইহরের বল 
বৃদ্ধির সঙ্গে অগ্রথটকের গ্রাকটি বখন থেকে 
ট৬কি হয়) তখন থেকেই খাতঞএর সংস্পর্শে 
অ]াডিনাইল সাইর্রেজের সক্রিঃ্তা লক্ষা কমা 
যায়। গ্রাহককে বিভ্তদ্ধ অবস্থান পাওয়। গেলে 
এই কাজের আরও ভাল সমাধান পাওঃ1 যাবে 
বলে মনে হন়্। 


চালচলনের সঙ্গে ০/,%1 এর সম্পর্ক 


মন্তিক্ষে :4৮-৪ পরিমাণের সক্ষে প্রাধীর 
টাল্চলনের কি সম্পর্ক-সে সম্পর্কে অনেক কাজ 
ইতিমধ্যে হছে গেছে। এইসব পগীক্ষায 1১11১ 
বাবছার ন1 করে অধিক।ংশ ক্ষেতে ডাইবিউটাইরিল 
০4১17 ব্যবছ।র কর হয়ত কারণ ০4৮০ 
পেঈীতে প্রবেশ করামাত্র ফস্ফোড!ইএস্টারেজ 
ভৈব অন্্খটকের সাহায্যে ডেঙগগে বার, কিন্ত 
ভাইবিউটাইরিল ০416 ভাগে না। 

7১৪৩] এবং তার সহকর্ারা দেখিয়েছেন যে, 
উদ্মাদরে|গীদের মৃথে ০4১1৮-এর পরিমাণ 
বেশী নান্বা় থাকে, কিন্ত নানান অবসাদে ভুগছে 
অধন গোগীদের মুতে ০4১41৮-শর পরিমাণ 
কষ থাকে । 49011 এবং [1750988 প্রের 
26 জন যছ্িলার উপর পরীক্ষা চালিয়ে ভাগের 
সে ০৯১৮-এর পারযাণের লঙ্গে বাতির 
চালচলনের কথ! উল্লেখ করেছেন। এরও 
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দেখালে! হয়েছে বে, কতকগুলি ভেষজ, যেষম--- 
[৮৫০078) 012১0-5302010015, 20319160108, 
0১৩79975151 এবং 01010:00098210৩ প্রস্থৃত্তি 
ই ছুঙবের মস্তিষ্কে :৮/-এর পরিমাণ পিধর্তন 
করতে পারে। প্রাধীঞ চাল$লনের লঙ্গে ০১1০. 
এর বে সম্পর্ক, ত1 বিডিন্ব পর্ঘংবেক্ষণগুপিফে বিশদ- 
ভাবে পধালোচন।! করলে সহঙ্জেই যোঝা 
ধাবে। এই থাপারে প্রধানত; ছু-রকহ কাজ 
হরেছে। একদল দুগ হছ্ের পাহাবে। মণি 
০4১১০ সরালগি প্রষ্বোগ করে দেখিছেছেদ থে, 
প্রাণীর চালচলনের সঙ্গে ০2৮0সঞয লম্প্ক 
রয়েছে। আপর একদল প্রাণীর বিঙঙ্গ অবস্থা 
মুতে নির্গত 10শধর পগ্গিধাখ মেপে অঙ্জঘান 
করেছেন যে, ০451১-এর পঞিমাণ বাড়া-কধায় 
সঙ্গে প্রাণীর শ্বভ।ব্র একটা সম্পর্ক আছে। 

ক) মস্তিক্ষে ০2১01 প্রহোগ- ০৯১৮১ 
থে বিতিগ্র উত্তেঞ্গক রসে বার্তাবহন্ধপে ধেছ" 
কোষে কাজ করে, তা আগেই উদ্েখ ক11 
হছেছে। আরও ভালভাবে তা জান! গেল মপ্তিকে 
০/১:৮, প্রষ্বোগ করে। 
৬৬170100064151 105 0001911010055 07065681706” 
0128110 160150100 10208001) প্রড়াতি 
মস্তিষ্কের বিভিন্ন স্থানে মাত্র 258 পরিমাণ 
ডইবিটটাষইররিল ০2১19 প্রয়োগ করলে ধণিও 
কোন রঞ্ষ পরিবর্ডন দেখা যাক লা, কিন্ত 50 
থেকে 100/4 পরিথাণ প্রঙগোগ করলে ইছুরেজ 
গিবিধিতে প্রচুর সক্রিও| লক্ষ্য করা বার, 
যেষন--দেছের তথিচুশি বাড়ে, গেছপেণীর সংকোচন- 
প্রসারণের মাবাগ বাড়ে। গুরুমত্তিফে বদিও 
ডাইবিউটাইরিল ০17 প্রহোগ না করে 
উপার নেই, কিন্তু লত্যত্তিঞ্ধে (08:6৮০1172) 
ফস্ফোভাইএপ্টারেজ কম থাকার লেখানে 
০19 সমাপরি প্র্জেগ কনা চলে। ডাই- 
বিউটাইরিল ০245 বিড়ালের হতে প্রষ্নোগ 
করলে ইছরের হও বিড়ালেও একই রকম গঞ্চণ 


1906191 ৮610101৫5, 
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গেখা যাগ। বদিও বিডাগের কেত্রে ভাই- 
বিউটাঈরিল ০৯0 একমার 12650152 


(9110905017-4 প্রঙ্জোগ করলেই বিড়ালের শরীয়ে 
বিচুনী ছু, কিন্ত আন্ত কোন স্থানে প্রগ্োগ 
করলে তেমনটি হয় না| এথেকে মনে হয়, 
ইছুরের মস্তিষ্কে 1561501 ৮০০006 কিংবা 
05170 00581902135-এ এটা প্রক্জোগ করলে ডাষ্ট- 
বিউটাষইর্িল ০১:0০ 16501000191 (91079096100 
প্রবেশ করে এবং ইহরে॥ দেকে খিচুনীর উপগ্রব 
ঘটাগ। ডাইবিউটাইপিল ০4১৮০ মণ্তিষ্ষের 
বিশেষ স্থ।নে প্রষ্োগ করলে বিড়ালের চোণে- 
সুখের উত্তেজনা! বেড়ে যায়! 
090001915145-এ প্রয়োগ করলে এ লক্গণট 
আরঙগ জোড়াপো আকার ধারণ করে। 
£10583018র 00101501763101 2010150$-এ 
ভাইবিউটাইগিল ০16 প্রছোগ করলে এদ্দিক- 
গপিক মাথা খোগানো, সাণনের পা গুটিয়ে 
মেওয়া এবং পিছনের পা টান কর! ইত্যাদি 
স্বঙাবের পরিচয় মেলে। মন্তি্ষের যে সবগ্থানে 
ডাষ্বিউটাষ্টরিল ০৬,১০ প্রয্নোগ কয়ে এই ধরণের 
চালচলন লক্ষ্য কর! গে.ছ,ঠিক তেমনটি লক্ষা 
কর। গেছে এ সব স্থানে কেবল তড়িৎ-প্রবাহ 


800661101 


পাঠিয্ে। বিড়ালের ক্ষেতে উল্লেধযষোগ্য পর্ধ- 
বেক্ষণ ছলে! একই ডাইবিউটাইরিল ০4৮০ 
19001)9191005-4 প্রশ্নোগ করলে, হদিও 


উত্তেজক বন্তবপে কাজ বরে কিন্ত লখ্মত্তিষ্ধের 
185018191 28610৩-ঞ প্রহোগ করলে শান্ত 
'্যতাব হৃষ্টি কয়ে, এমনকি 5 থেকে 10 ধি; পর 
বিড়ীলে্ চালচলন এবং [100০61)010810- 
81800” (283) ০1)-:8014 €5৩ 10১0৬০* 
[0618 (821) হর পরে। সুতরাং ঢালচলনের 
মদে মতিছ্ধের যে পব গঠনশ্প্রক্কতিগুলি কাজ 
করে, তাঁর! ০4৮৮. সংস্পর্শে বিভিরঙাবে সাড়া 
গ্বেছ। কিভাবে যত্তফে ডাইবিউটাইছিল ০1০ 
ফান করে,সে সম্পর্কে খুব কমই জান! গেছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 26তথ বধ, 2 সংখ্যা 


যতটুকু জান! সম্ভব হয়েছে, তা হলো, গ্রখয 
1:6861910€ নাক ছে প্রয়োগ কমে খা 
কোষের সফিত নই কনে ভানপর ভাই- 
বিউটাইরিল ০৯22 প্রয়োগ করলেও পুর্ববরশিত 
চালচলনগুলি প্রতিফলিত হ। আবার 
০01010:91073206 নাধক তেবজ প্রম্বোগ করে 
টব অন্ঘট $-্প্রাহছুকটিকে (87725006-1606091) 
প্রথঘ থেকে ঢেকে রাখবার পর ভাই (বিউটি 
০00 প্রশ্নোগ করলেও এ একই রকষ 
স্বভাবের পরিচয় মেলে। ছুতরাৎ বল! বাচ্ছে, 
ডাইবিউটাইরিল ০4১1০ মাছকোবের উত্তেজক 
রস জৈব অন্থটক-গ্রাঙকের বেড়াজাল ভিতিয়ে 
কাজ করছে। ভবে খুটিনাটি সথকিছু জান। 
এখনও সম্ভব ভু নি। 

(খ) মত্তিষ্কে ০4১১0-এর পরিষাণ--অগ্রিষ্কে 
০10 বাড়াকযার সঙ্জে চালচলনের কি 
সম্পর্ক--সে সম্পর্কে কাজ সবে সুরু হয়েছে। 
জীবন্ত প্রাণীর মন্তিক্কে :4./10-এর পরিষাণ মাপ! 
সহজ কথা নয়। [017 0511500 কর্তৃক উদ্ভাবিত 
01)0111000903 এবং মন্দ 
সরাসরি প্রবেশ কিযে অনেক কিছু জানবার 
সন্তাননা আছে, কিন্তু এখনও ০4১0 লিছ্ধে 
এই ধরণের কাক্গ নুরু ছনি। আপাতত: ব! 
জানা গেছে, তা হলো বিডি অবস্থায় সুরে 
০৯1১1০-এর পরিষাপ কিভাবে বাড়ে বা কদে। 
দেখা গেছে 24 ঘন্টার সংগৃহীত মুতে ০,107 4র 
পরিমাণ সাধারণ অবস্থা খেকে উদ্মাগদ অবস্থায় 
বেণী খাকে। 2610117 এবং 7919909 লক্ষ্য 
করেছেন বে, পরিণত বরণে যেয়েছের 24 খবর 
সংগৃহীত মৃত্ষে মুস্থ অবস্থার 25232. 565 
7100165০২1৮ খাকে, কিন্ত ঘেববমেষেই। 
নানা কাঘণে মানসিক শাস্তি হারিয়েছে এবং 
প্রবলভাবে বিশাছগ্রত্ধ হয়েছে, ভাগের 24 ঘন্টার 
সংগৃহীত মৃত্রে চিকিৎসার পুর্বে ০7214. 
পছিষাণ ছলে 5234: 282 2 000168, কিন্ত ভেষজ 


0158150006৩ 


ফেব্রয়াসী, 1979 ] 
প্রয়োগ করে এদের হখন তাল বরা ছয়, তখন 
24 কটা সংগৃহীত সৃন্বে ০42:4০-এর পরিমাণ 
থাকে 12823 1255 ৪ 2001681] আজকাল 
1701018100065 00155117565 0010 520- 
1106 প্রতি তেমজ বিভিগ্ন রফৰ অবসাদে ভুগছে 
এহন ঘাষের চিকিৎসান্ প্রচুর বাব্হত ছচ্ছে। 
দুর্দান্ত ব্বাভাবের খাছযকে শান্ত করতে পারে 
[19109611401 নাক ভেবজটি। জারও অনেক 
তেষজ আজকাল চিকিৎসা ক্ষেতে বাবছত ছচ্ছে। 
জান! গেছে 
10091015015110€ গরসৃতি তেব ফস্ফোডাই- 
এস্টায়েজের পক্রিস্ত] নিয়স্রণ করে যন্তষেয 
বিভিন্ন স্থানে ০4১10-এয পরিমাণ পরিবর্তন 
করে। 


1108191675116, 01001050511)75) 


০৯1৮-এর প্রাপ-বানায়নিক স্ভুজিক! 

এইট ছোট্ট একটি অণু কিতাবে বিতিয় পরি- 
বর্ডনের মুলে কাজ করছে তা প্রাণ-রালানিক 
সয়ে কিছুট! জানা সম্ভব হয়েছে। কতকগুলি 
বিশেষ প্রোটিনের সঙ্ে ফস্ফিক আযপিডের 
সংযোজন ছলো বিভিন্ন প্রাণ-রাপায়নিক পরি- 
বর্তবের প্রধান কাঁরখ। প্রোটিনের সঙ্গে ফস্ফরিক 
জ্যালিডের সংযোজন ঘটে থাকে প্রোটন কাইনেজ 
দাঁষক জব অভুঘটকের উপস্থিতিতে । এই জৈব 
অন্ভুথটকাটর সক্রিরতা। নির্ভর করছে ০411-এর 
উপর। প্রোটিন কাইনেজ অনেক রকছের আছে। 
হর্ডিষ্বের প্রোটিন কাঁইসেজগুলি অভভান্ত গ্রন্থির 
প্রোটিন কাইনে থেকে আলাদা। ০8৮1 
সম্পর্কে প্রাশ-সাসাক্ছনিক গ্রে ঘষে লব কাজকর্ম 
হয়েছে, তা বেশীরঙাগ গ্াইকোঙ্গেনের ভাঙাগড়। 


মস্তিক্ষে সাইক্লিক এ. এন. পি-র ভুষিকা 


2) 


এবং হ্স্টোনের সঙ্গে ফস্ফরিক আযলিতের 
সংবাজনর সম্পাকিত। 
(ক) হিস্টোনের লঙ্গে ফলফ্িক আসিতে 


সংযোজন-_-বত্তিক্ষে ছিস্টোন নাক প্রোটনের 
মঙ্ষে ফস্ফরিক আযাসিভের সংঘোজন বিশেষ 
উল্লেখযোগা । ছিস্‌্টোন কাইমেজ নাক জৈবনু- 
ঘটকের উপহ্িতিতে এই সংঘোজন হযে থাকে। 
হিস্টোন + 17 _হিদটোন ফাইনেজ + 
হিস্টোম-০+ 4100, 

দেখ! গেছে ০০1 হিদ্টোন কাইনেজের 
সক্রিনত্তা বাড়াতে পান্ে। আবার হও 
ছিস্টোঁন কাটনেজের সক্কি্ত| বাড়াতে পাজে, 
কিন্ত সে ক্ষেত বিচ প্রথমে আ্যাডিনাইল সাই- 
ফ্রেজের সক্রিত্তা বাড়িকে অধিক পরিধাগ 
০৮1০ তৈরি করে এবং এ ০৯1০ তখন 
ছিস্টোন কাইনেজকে সক্রি্ করে তোছে। 
জনেক সদর ছিস্টোনগুণি 03৮ অবস্থিত 
নিউ্রিঘোট্াইডের ভাব! ব্যক্ত করতে দেয় লা, 
ক্দ্তি ছিল্টোনের সঙ্দে ফস্ফঠিক জ্যাসিতের 
সংযোগন ছলে হিস্টোনের গঠন-প্রকতিতে পি 
বর্তভন ছ্য়, কলে হিস্টে নের 101 5-দুক হত্ব। সঙ্গে 
পক্ষে 03 /-এর অপ্রকাশিত ভান নতুন বা্ডাবছ 
হাব/-তে প্রতিনিপিত ভছে হায়। এজপর বার্তাবহ 
[1/-এর ভাষা বিডির পরিবাহক-[1/-্র 
সাহায্যে অনুদিত হরে নড়ুন প্রোটিন তৈরি ছয় 
অনেকের মতে, প্রৃতিপন্পকিত ঘটনার দুলে হতে! 
এই প্রঃণ-রাসাগছনিক বিক্রিগ্াটির ভূদিক। আছে। 

(খ) গ্রাইকোজেমের ভাঙা গড়া”-:411, 
গাইকোজেনের ভাঙ্গাগড়া্ যেভাবে অংখ গ্র্ণ 
করে ত! নংখেপে দেখানে। গেল। 
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উত্তেজক রস-----জ্যাডিনাইল সাটক্লেজ 


ফস্ফোরাইলেজ ( নিক্ষিন ) 


| +₹----০2%6 নির্ভরশীল প্রোটিন" | 

ষ্ 
কস্ফোরাইলেজ কাইনেজ (সক্রিয়) 
কস্ফোরাটলেজ-১-৮স্৮- কস্ফোহা ইলেজ-ও 


গ্াইঞ্জোজেন 
[ (7-11 সংখ্যক গ.কোজ] 


একদিকে ফস্ফোরাই।লজ নামক গন অঙ্গু- 
ঘটকের সাহায্য গ্রইকোঞ্জেন প্রথমে গুকোঞ্জ-]- 
কস্ফেটে ভেজে যাক! এই কস্ফোবাইলেজ 
সৈব জনুঘটকট তু-চাবে খাঞ্তে পরে, _ফস্কো- 
যাইলেজ-& এবং কস্ফোরাইলেজ-০। কম্ফো- 
রাইলেজ-১, ফস্ফোরাইলেজ কাইনেজ নাক 
জৈব অন্জধটকের সাগাযো ফল্রাইলেজ-০-তে 
পরিণত হা) | ফস্ফোরাইলেজ কাইনেজ আব।র 
ফল্কয়ালবুক অবস্থায় ( লক্রিদ্ব) এবং কস্ফরাল- 
যুক্ত ( শিজ্রি্) অবস্থার খাকতে পারে। একটি 
০16 শির্ভহশীণ প্রোটিন পাওয়া গেছে, ব| 
শিক্ষির ফমন্‌্ফোযর়ালেজ কাইনেজকে সনি 
করে দিতে পা্ে। এভাবে থাপে ধাপে 
প্রাইকোজেনের ভাঙ্গবার কাজটি চলতে খাকে। 
অপর দিকে গাইঝোজেন সংঙ্গেষণে গ্রাইকোঙ্ছেন 
পিনথেটেজ নাষক টব অঙ্ুঘটকট অংশগ্রহণ 
করে। ০ঠ1পু-নিরহশীল প্রোটিন ফস্ফঞরিক 
আযাসিডেন্ সে প্রাইঞ্চোকজেন পিৰখেটেজের 
সংঘোজনে অংশগ্রহণ করে এবং নিক্ষিঞ গাইকো- 
জেন পিনথেটটেজ (19) টি করে। কিন্ত 
ফস্ফেটেজ নাক জৈব অজুঘটকের সাাযো 
নিষ্কিধ প্রাঈটকোজেন পিনখেটে (00) কস্করিক 
অ)ালিডমূ হয় এবং সক্রি! গাইকোজেন সিনথে- 
টেক (1)-তে পথিণিত হছ। আুজরাং হেখা বাচ্ছে 
প্লাইকোজেন বখন ভাঙতে থাকে, তখন গ্লাই- 


জাজ ও বিজ্ঞান 


+---প্লাইকোজেন--- 
[1) সংখ্যক গকোজ] 


* (267হ বর্ধ, 2 সংখা! 


£শত 
*১৮ | 
০/1%112 গ্রাইকোনজ্জেন 
সিনথেটেজ 00) 
$ 
প্লাইকোজেন পিনখেটেজ (1) 
৯প্রাইকোজ্সেস 
((0+1) সংখ্যক 
গুকোজ) 


কোজেন সংঙ্গেধণ বন্ধ হয়ে যায়। অভ্তভাবে 
বল] ধাত ০/০-এর পরিষাণ কোষে যখন 
কমতে থাকে, তখন গ্াইকোজেবের তাঙাও 
কমতে থাকে, কিন্তু গ্রাইকোঙেনেত সংঙ্গেষণ 
বাড়তে খাকে। 


পাইমিয়েল গ্রন্থিতে ০/17-এর ভুমিকা! 

অনেকে মনে করেন পাটনিরেল গ্রন্থি 
মাজযের ভাবজগতের শিলপগ্রক গ্রন্থি। বছ্িঃ- 
বিশ্বে ঘটনাবাহছলোর লঙ্জে পাইনিছেল গ্রন্থির 
একটা সম্পর্ক আছে--এই ধারণাণ্ড অনেকের 
ছিল। পাইনিয়েল গ্রন্থি সম্পর্কে কান্ত খুব 
বেশী পিন হুগ্গ শি শুরু হয়েছে কিন্তু যে সব 
তখা পাওয়া গেছে, তাতে মত্িক্ষের বিডি 
উল্লেখধোগা নিজ ঠিসাবে পাইনিছেলের 
বথেই ভূমিকা! আছে বলে হনে ছছ। ইঞ্গানীং 
দেখা যাচ্ছে, পাইনিগ্নেলের বিডির কাজ নিয়নণে 
০৯৫6-এর বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ধেলাটোবিৰ 
নাঘক উত্তেঙ্গক রস একমাত্র পাইনিযেলেই 
সংক্রেহিচ হয়। ০৯১০ আবার দেলাটোনিনেন্ 
সংক্জেষণে কোন না কোনজাবে বুক্ত। পিটইটারি 
এবং গোনাডের কাঙকর্ম, প্রানীর উপর আলো 
এবং অন্তকানের প্রভাব, যৌন সম্পর্ক প্রন্ৃতির 
শিয়জণে দেলাটোনিনে ধথেট ভূষিকা আছে। 
যেলা্টোনিন সংশ্লেধণ ছাড়া আছঙও বন 


ফেরারী, 19731 


নন্তিদ্ধে সাইক্রিক এ. এম. পি-র তুমিক। 
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প্রয়োজনীয় বৌগ পংগ্গেধেণে ০110 বিশেষতাষে ০%212 বুক প্রাহক+ধোটিন কাইনেজ 


জনিত । 


81৮ কিভাবে কাঞ্গ করে 


০8110 কিতাবে বিভিন্ন প্রাপ-হাসারধিক 
বিকয়ার অংশঞহণ করে--নে সম্পর্কে ছু-ঃকষ 
হত আছে। একছলের ঘন্ে ০810 মিজে 
সর্রি্বতাবে অংশগ্রহণ না করে কোষের ক্যাল- 
সিঃষের পরিবাথগতি পরিবর্তন খটিয়ে 
প্রাপ-য়ানাগনিক বিক্রিয়া নিগহণ কনে। অপর 
একদলের যত, বিভিন্ন প্রাণ-রাপারখিক পনি 
বর্তনেন্ব মূলে বিভিন্ন প্রোটন কাইনেজ টব 
জনুদটক জড়িত। আধার এ প্রোটিন কাইনেন- 
গুলির সক্রিহতা ০4১1এর উপ বিঙগীল। 
ইাশীং কঙকগুলি প্রোটিৰব কাইনেছজ পাওয়া 
পন্ভধব ছয়েছে। দেখ! গেছে প্রোটিন কাইনেজের 
সঙ্গে ০211 যুক্ত ছলে সম্পূর্ণ প্রোটিন কাইনেজ 
খেকে একটি অংশ বিচ্ছি্থ হথে বাছ। বিচি 
অংশটি আসল সঙ্কির। প্রোটিন কাইনেজে থে 
গ্রাছক (৮:০০৩7:০1) অংশটি যুক্ত থাকে, তার 
পঙ্গেই ০8710 বুক হয়। এই সংবোগের 
ফলে পুরো প্রোটিন কাইনেজের গঠনন্প্রক্তিতে 
পরিবর্তন ঘটে, ফলে মূল প্রোটিন কাইনেজ থেকে 
মক্িঃ কাইদেজ অংশাটি বিজ্ছি্ হয়ে বাগছ। 
গ্রাহকবু্ প্রোটিন কাইনেজ (নিক্ষিঃ) + ০4১12 


বিভিন্ন 


(লক্ষি )। 

উত্ভেষক হলগুণি হয়তো ঘ্োটিন কাইনেজ 
এবং ০৯12৪ দিলনে অংশগ্রহণ করে। 
হতো এভাবেই আশখবিক ছে ০৯১1৮ বিডি 
প্রাণ-রানায়দিক এখং দেভিত্তিক পনিগর্তব- 
গুণিকে শি্বণ কছে খাকে। 

এই পর্ধপ্ত ঘা! আলোচনা কম! হলে, ও 
থেকে পরিফার বোঝা থাচ্ছে এতদিন আমর! 
যদিও দেছকোষের বড় বড় অপু-সদেধৰ প্রোটিন, 
[34, হিখৈ ক ইত্যাদি নিছে অনেক কথা 
বলেছি, কি দেছকোযের ছোট ছোট অণুঞলির 
ভূখিফা! তে বেষ্ট, ত1 এড়িয়ে চল। যাবে লা। 
০৯10-এর আবিষ্কার ও জীবের বিডির ঘটন]. 
বলীর সঙ খে ভাবে ০৮ জড়িত, ত। 
জীহকোবের আরও অন্তান্ত ছোট অণুগুপি সম্পর্কে 
আমগের থারণার পন্িবর্তন আনতে পানে। 
চিন্তা, ভাব, হিংস।, গ্লাশি প্রভৃতি দাছধের মানান 
সবন্যা। ঘ। বত্তিকের বিভিন্ন গঠনশপ্রকতিগুলির 
ছারা নিত ছু, তা জানতে আজকের বিজ্ঞান 
জগৎকে এন্কে গুতা নিঃগকগুলির ধিকে অজগর 
দিতে হবে । জআনাদের বিশ্বাগ 107. 1961850 
কৃত উদ্ভাবিত 01)6151099065 এবং [01815 0:0- 


065-এর বাবহার এই বাপারে অনেক তথ্য প্রগানে 


সঙ্ষষ হবে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ভয় খরচে গৃহ নির্দাণ 

খা জারসম্পর় বাকিদের হতে জঙ খরচে 
গৃৃনির্দাণের একটি পরিকল্পনা যুকরাই সরকার 
গ্রচ্ণ করেছেন। এ সকল বাড়ী নির্ধাণের জন্তে 
প্রয়োজনীয় ইট পোঁড়ানে! ছয় না এবং ফেলে 
দেওয়া! নানা অঙ্োধ জিনিয, যেখন-্কাচের 
টৃকৃর, বালি, আসবেষ্টস। সাধারণ কাসাছমিক 
জব্যে সঙ্গে পিষেন্ট হিশিয়ে এই গল ইট 
তৈরি কর! হয়। এই প্রকার ইট শির্যাণের 
প্রক্কিগ়াকে বলা হয় 'টেক প্রোসেল'। আমেছিকার 
জর্গিযা অঙ্গরাজোর ভ্যালডস্টায় «টেক ইট" 
পিছে ডির কাদঙার এটি শোবার খর নিথিজ 
হয়েছে। এই সকল গৃহশির্নাণের জত্তে বিশেষ 
কোর হত্তরপাতি হা প্রক্রিয়া অবহলগন করবার 
প্রয়োজন ছয় না। সমুদ্রের ভলদেশ খনন করছে 
গিয়ে সেখান থেকে যে সফল উপকরণ পাওয়া! 
হবাচ্ছে,। তাও এই প্রক্রিয়ায় গৃঃনির্জাণের কাছে 
লাগানে। ছচ্ছে। পেনপিলভ্যানিযা অনজযাজোর 
ভানিফজেন লার্টেনটিও প্রেংডাউপ কর্পেবেশনের 
একটি শাখা সংস্থ। বর্ভৃক এই সকল অভিনব ইট 


উদ্ভাবিত ছয্েছে। 
শল্যচিকিংসার জভিন্য চুরিকা! 
»ঞ্জপাতধীন শল্াচিডিংসারন উপযোরী 


এক প্রকার আভিনহ অন্তর নিউটঘর্কের পদার্থ. 
বিজ্ঞানী লিউইল বালাধৃধ বর্ভৃক উদ্ভাবিত হয়েছে। 
লাধাঙজণ শর্/চিকিৎসাহ শিরা-উপশিরার ঘুখ- 
সমূহ হাথতে ছু! কিন্তু এই অভিনব ছুরিকা 
দিছে অপারেশনের ক্ষেতে তার প্রশ্নোজন হ্য়, 
মা। অই ছুরি ফলকে ঘে কম্পন জরি করায় 
ভাতে এর এক উইকি 5 হাজার গাগের এক 
জাগ স্থানে বম্পদের মানা! প্রতি সেকেতখে 90 


হাজার বার। অপারেশনের সহগে অন্ত বন্বর 
সংন্পর্শে আসাহাগ এতে যে তাপের কই হয়, 
তাতে কাটা রক্তপ্রধাহের নালীর বুখ বদ্ধ ছে 
যায, হক বেরিয়ে আপনে পারে না। কম্পনের 
মাথা বাড়ানো ও কঘানোর বাবস্থা ও এর হাতলে 
রয়েছে। বর্তধানে এই ধরণের ছুরকা দিগ্নে 
পৰীক্ষা-নিষ্ীক্ষা চালানো হুচ্ছে। 


মাছ ধরবার অভিনব কৌশল 


আমেরিকার এরোশ্পেন কর্পোরেখবে 
সুপিয়ান প্টন নাঘে জনৈক বিজ্ঞানী কর্তৃক যা 
ধরবার একটি প্রকি। ও সংজাম উদ্ভাবিত হগ্গেছে। 
নৌক|] করে ঘাঁথার সহ এ প্রঞ্রিার সাছাধেযে 
দিন ও রাত যে কোন সময়ে মাছ ধরাহায। 
এই প্রক্রিায় সমৃছ্ের কোন একটি স্থানে গাছের 
স্বাণপালা, ছোট ছোট মাছের টুকৃ॥ ছিটকে 
সাথ! হয, ভাছাড় ভাতে খাকে চহৎকার আলোয় 
বাবস্থা। ছোট মাছ এ আলো দেখে খাবাযের 
লোঙে সে দিকে ছুটে আসে এবং এ ডালখালার 
মধ্যে এসে আশ্রন্থ নেস্ছ। ছোট মাছগুণিকে খেতে 
আসে আবার বড় বড় মাছ! লেখানে থে 
অভিনব জাজ পাত থাকে, তাতে এনে লবাই চুকে 
বায়্। জালের মুখ খাকে তিওরের দিকে । সেখান 
থেকে বেরিয়ে জাসা আর সম্ভব হছে না। শব কটি 
করে দাছগুলিকে এ স্থানে নিগ্গে আস! হস্ব। 


পারমাগবিক শক্ির সাহায্যে 
হদ্য়োগীয় চিকিৎসা 
বিদেলোটাহ একটি প্রঙ্ছান পারযাখবিক পক্তি, 
চালিত একটি বৃ উদ্ভাবন করেছে। হৃত্যনের কম্পন 
এ লাহাধো টাগু রাখা ধাম। বাফালে। নিউইছর্ক 
হাগপাতাল কর্গুপক্ষ পারহ।ণবিক শকিতে চাগিত 


ফা 1931 
'পেসদেকায' আাদে এই ধহাট হশাটি যোদীর দেছের 
অভ্ান্বরে স্বাপ করবার পরিকজাবা করেছে 
খাব, ওজনে ছাসপ!ভাল কর্ৃপক্ষ যার্চিন পার- 
বাণরিক শত কবিশসের বিকট আবেদন 
কগেছের। বে কোন তেজন্ির বস্তুর ব্যবহার 
সম্পর্কে পারহাপবিক শন্কি কষিশনের আহবদ্ধি- 
লাতের প্রয়োজন । “পেসষেকার' হেখতে একটি 
সিগারেটের বানের হর; শল্াচিকিৎসকগণ 
রোগীর তলপেট কেটে রোগীর দেহের এ ত্বানে 
বা অন্ত কোন স্বানে স্থাপন করে থাকেম। হুদ্‌- 
কম্পন বার রাখবার জন্তে এই ঘস্রটি এর আগেও 
গোদীহ দেছে স্থাপন করা হয়েছে এবং বাটাবীর 
সাঙধাযো এটিকে চালু হাখ! হগেছে। এ সকল 
ধ্যাটারী দেড় থেকে ছু-বছয়ের বেহী কার্ধকনী 
ইর়না। তারপর এটিকে রোগীর দেছ থেকে বের 
করে আনতে হয়। থুটোনিয়াষ-239 পারযাঁণবিক- 
শক্কির সাহাযো চালিত এই 'পেন যেকাছ' হয দশ 
বয় পুরাপুরি কার্ধকরী থাকবে । এই খগ্রে 
উদ্ভুত কস্পন একটি দুণ্ম তারের সাহাবো ভূ 
বঞ্জে বাফিত ছয়। ঘটান ?2 বার হারে এতে 


কম্পমনের হট হর এবং হদ্যটিকে উদ্দীাপত করে 
থাকে! 


শহরের জঞ্জাল অপসারণের অভিনব ব্যবস্থা 

ক্রেগসভিলের (ভাট্িনিরা ) শহরের একবানর 
শিল্প পিষেট্টের কারখানা সম্প্রতি বন্ধ ছয়ে যায় 
ও বহু লোক বেকায় হয়ে পড়ে। কারখানা 
কর্তৃপক্ষ তখন অন্ভভাষে কারখানাটিকে বাহার 
করা সম্পর্কে ভাবতে লাগলেন । উপার উদ্ভাবিত 
হইলে এবং শহরে থে বগা ও আবর্জার) জঙে 
ওঠে সে সকল জআাব্জনাকে লিষেঈ তৈরি 
করবার ব্্রপাতির সাফাষো কাজে লাগাধার ব্যনস্থা 
হই /। কেন একটি কারখানা নর, ভার জয়ে 
আর একটি কারখানা স্থাপন করতে হা। 
গ্রন্থ ছে যে ধরলা ও জ্বাহর্ান। আাবহাওয!কে 
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118 
কলৃহিত করে, ভাখেকে মৃত হওয়া তো গেলই, 
অধিকত্ত বহ বেকারেরও হর্মলংস্থাম ছলো। 

এ প্রক্তিহায় পিহেন্ট আরিয় একটি হঙে 
আবর্জনাগুলিকে গুড়া কর! ছয়। আম একই 
যন্ত্রে ই সকল আধ্জনায় যে লব ধাতব পদার্থ 
থাকে, ত1 পৃথক বরা ছু। পিষে ট্রি 
পুহনো চুঙ্গীতে এ সব ধাঙব পদার্থের সঙ্গে 
অন্ধ বন্য দিশিয়ে এওটি ভ্হিষ উপাদান ১৬হি 
করা হয়| কছল! বিওদধ। করবার হ্যাপারে এই 
সকল করিম উপাদান বাব ছয়। এ জাধর্জনার 
বাকী অংশট্কুর মধ্যে থে সব জৈব ও জনৈব 
উপাদাদ থাকে, তাদেরও পৃথক কর! ছয়। 
জৈধ উপাদানের সাহাযো ঠতরি হয দিতিত 
₹ষি সার। আর আগর উপাদান কারখানা 
চু্মীতে তাপ উতৎ্পানের জড়ে, বিদ্যাৎশক্তি উৎ- 
পাগনের জেনারেটর চালু রাখবার জয়ে বাধছার 
করা ছয়। 

কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে প্রাকৃতিক 

গম্পদের সন্ধান 

পৃথিবীর ফোখার লমৃদ্থগর্তে ও সমুত্রের 
উপকূলব্তাঁ এলাকার কোন্‌ খ্বানে তৈল ও 
অভ প্রাকঠিক সম্পদ লুর্াছিত রয়েছে, 
পৃথিবীর সম্পদলন্কাবী করিম উপগ্রথ ভর সন্ধান 
বিয়ে খাকে। ভ্রক্থদেশের উপকূলবর্তী এলাকা 
গালক অন্দেল কর্পোরেশন নাষে একটি জাছাজকে 
এই কাজে নিন্বোগ কর ছচ্ছে। এজাহাজে থে 
নকল জটিল বগ্রপাতি ও লাজলরজাদ রছেছে, 
গে সকল পৃথিবী প্রগঙ্গিণসত কহিয উপগ্র্ের 
সঞ্চেত গ্রহণ করে বণান্দিউ স্বানে প্রাতিক 
লম্পঞ্ সংগ্রহের জতে তৎপর ছবে। অঙছত্ে 
প্রয়োজনীর সকল সাজগঃখাষ এ জাহাজে 
রয়েছে। 

কী হৃষ্টিশক্ষির লোকের বই পড়বার 

ভাকিনধ বাবস্থা! 
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একটি বছরযোগ্য বন্। এর সাহায্যে 14 ইঞ্চি 
দৈর্য ও 9 ইক গ্রে একটি পর্দার কুকারে 
ছাকেলেখ।! বা ছাপানো থে কোন বিষয়বন্ত 
মুহধাঞাবে প্রতিফপিত হয়| অকপট বা রেটিনা 
থে পরিধাণ আলোক এণে পড়লে যে কোন 
বিষয় হম্প হতে ওঠে, পে পঠিষাঁণ আঙ্োক 
সরবয়াের এবং থে ফোন বিষ লুষ্পষ্ভাবে 
পর্ণ ফুটিয়ে তোলবার বাবস্থাও এ বে রক্ষেছে। 
সৃতরাং বারা প্রা অন্ধ অথব। দৃষ্টিশক্ি বাঁদের কম, 
ভারা এ বনের সাহ!খো এখন বই, পর পঞ্জিকা 
ইত্যাদি পড়তে পারঃবেন। এই ঘহটির গজন 
14 পাষ্উও যাত্র। 
আজব ঘড়ি 

খণ্ট। বা! ধিনিটের কাট! ঘুরছে না জথচ 
সধয় জানিয়ে ছিঙ্মে্নতুন ধঙ্জনের এই নিরেট 
হাতত ছড়িতে এফটি বোতাম টিপঙদেই লাল 
অন্কে ঘন্টা ও ধিঠিটি দখা ধাবে!। আবার 
বোতাষের উপয় জানুল টিপে রাখলেই ঘট! 
হিবিটের অন্ধ মুছে যাবে আর সেকেত্ডের সংখা? 
পাও বাবে। 

প্রঠনিত আকারের এই আজব ছড়ি গত 
মার মালে (1972) বাজারে বিক্রি গছুতে হুক 
হয়েছে। কি করে থে ঘড়িটি চলে, ত্বা কেক 
মাস পর্ধন্ত জানাযার ণি। তারপর আধফেরিকাঃ 
পুজসাঃ ডিছিলনের এইচ. এম ভারিউ ইতাররিক 
ইদকরণপোরেটেডের ছু-জন অফিসারকে এই আজব 
খড়ঃ পেটে দেওয়। হলে ব্যাপারটি স্পই হয়। 
খড়িটির ধস্তপাতির দুল হলো একটি প্ফটিকের 
টকা । টকরাটি প্রুযাজনফত নিধৃৎ আকারে 
কেটে বেখয়! হয়। স্মটিকে& টুকরাটি খুব ভ্রু 
বমম্পিভ হা একটি হিহেশকেন সাহায্যে এই ভ্রু 
হষ্পন হলিয়ে নিগ়ে প্রতি সেকেণ্ডে একবার 
কন্পবে পরিণত কর! হ। 
_ কম্পিউটারের সাহাব্যে জোপড়ার 

বড় বড় অস্্রোপডাযে অগ্রনুতিজাশক আযাধে- 


ও ধিজ্ঞাজ 


[2 বর 2 সংখ্যা 


স্বেসিয়া ওষুধে রোগীদের উপর কি ভকম 
প্রতিভিত্বা হচ্ছে বা ওবুধ ফতটা পরিষাণ জাবের 
সক হযে, »1 কম্পিউটারের সাহাবধো চিকিৎসকের! 
জামতে পারেন। আবেরিগার কেস ওদেষ্টার্ন 
রিজাড ইউনিতাপিটির চিকিৎলানংক্ষান্ত ইজি 
শি ও  ইউনিভানিউি হাসপাতানসহগুছের 
চিকিৎসকদের একটি দল 3) জন কোরী। ক্ষেতে 
এই বাবস্থা গ্রন্থণ করেছেন। 

কোহীর বুক, বান ও ঘাড়ের চাহড়াঃ 
সংবেগন্দীল ঘহ গ্থাপন করা হছুছ। সেগুলি ছাং” 
পিণ্ডে॥ কাধকলাপ সম্পর্কে বার্ড কম্পিউটারে 
পাঠিত ছে। প্রতিটি হৃংকস্পনের সঙ্গে সঙ্গে 
ভৎপিগ্ডের শজির একটি হিসাব কম্পিউটারে 
দিশিবন্ধ হক বান। ধিনেপোটার লেট পল্রে 
ব্যাটারী ও ইলেকট্রশিক্স নির্মাতা 5জ্ ইন- 
বরপোকেটেডের সহযোগিতার এই নতুন পদ্ধতিটি 
উদ্ভাবিত হরেছে। 

বন্্টি এখন কেস ওদেস্টার্ন বিজার্ড ইউ- 
নিভাসিটি হালপাঙালে পাগুয়া বাদ্ধ। এখন 
এট একবারে একজন যোগীর তেই বাহার 
কর! ঘায়। আশা আছে যে, এটিকে এমনভাবে 
উদ্নত করা যাবে -ব।তে একসঞ্ধে অনেকগুলি 
অন্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে এই হজটিকে বাবছার 


কর! হাঙ। 
ছাপপাতাল ও বিশ্ববিভালগ়ের আনে- 
স্রেশিপ্ার ভিথের 1: কষয়।কিন এস্‌ 


প্রযাতেদস্টাইন বলেন; বর্তধ।নে রোগীর নিহাপত্ার 
থে লব বাবস্থা রস্ধেছে, কম্পিউটার পঞ্চতি সে 
ক্ষেত্রে বৈ্রধিক শরিষর্তন নিবে অ[পবে। বর্তমানে 
চিকিৎসকের 'অগ্রোপচারের পরবে গোগীর রখোনা 
চাপ ও হদৃ্পগ্থন পরীক্ষা কছেন এবং পরীক্ষা- 
হূলক ঘাজাদ অন্তৃতিনাশক ওধুধ ব্যবহার কছেন। 
অধিকতর উদ্ধত এই পদ্ধতিতে কি পন্ধট ঘটতে 
পারে-্চিক্িৎিসক ও আগেই জাবত্ডে পাঙেন ও 
1 নিবারণ করগে পাঞ্গেন। ' 


কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 


বিলুপ্ত মহাদেশ 


প্রাগৈতিহালিক কোন্‌ অন্ধকার যুগে কয়েকটি ফোটখাটে। স্বীপ, উপদ্বীপ--এমন কি 
হ-একটি বিরাট মহাদেশও হয়তো অপৃষ্ঠ হয়ে গেছে সমুতের তলায়, বিজ্ঞানী দীর্ঘদিনের 
অনুসন্ধান ও গবেষণার ফলে এই সন বিলুপ্ত মতাদেশের অন্তিষ্বের প্রমাণ সাংএছ করেছেন। 
মহাদেশগুলি হে স্থান পরবর্তন করে--ত| আজ থেকে প্রা 100 বছর আগে বাইখানক 
নামে এক বিজ্ঞানী প্রথম লক্ষা করেন। তারপর 1914 সালে জার্মান বিজ্ঞানী ওয়েগমায়, 
আমেরিকার টেলার, ফ্রান্সের স্কাইভার এই বিষয়ে গবেষণা করে অনেক মূলাণান থা 
জানিয়েছেন । পরবতী কালে এ. এল. ভ ভাইত এই মহাদেলীর সঞ্চযণ (007720670 
10:16) ভাট নানা গ্রমাণাদির সাছাযা প্রতিষ্ঠিত ঝরেছেন। 

হারিয়ে যাওয়া এই সব মহাদেশ লহ্বদ্ধে গবেহণ! খুব সাম্প্রতিক কালে নুর হলেও 
পাশ্যাতোর কয়েকটি মহাকাযো এই ধরণের এক ধিক মহাদেশের উল্লেখ দেখ! যায়। প্লেটে 
ভার বিখ্যাত টাঈহিয়াস গ্রন্থে আটলাটিল নামে অধুন। লুপ্ত এমনি একটি মহাদেশের কথ! 
লিখেছেন। বর্তমানে যেখান জিরালটার প্রণালী জবন্িত, লেইখানেই ছিল প্রাচীন আট- 
লাটটিগ। কোন এক লময়ে প্রচণ্ড ভূমিকম্পে সমগ্র সহাদেশটি নিশ্চি্ধ হয়ে হায় ভৃপষ্ 
থেকে। জ্িব্রালটার প্রণালীর কাছাকাছি আটলাটিক মহসাগয়ের তলদেশে এখনে! 
একটানা জনেকগুলি জগতীর অংশ দেখ! বায়, প্রাচীন আটলাটিস মহাদেশ যে জায়গার 
মূল ভৃখওড থেকে বিচ্ছি হয়ে গেছে, সেই বরাবর এর একটা আশ আজও জলের গলায় 
আছে বলে এনে হয়। | 

ফোন কোন বিজ্ঞানীর মতে) বর্তমান বিহুধযেখার উভয় দিকে প্রাচীনকালে ইতি বিশাল 


॥ 
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ভূ-ভাগ ছিল। তার উত্তর ও দক্ষিণ অশে ছুটির নাম ছিল বখাক্রমে লৌনেসিয়া এবং গোনা” 
নালাণ। আজকের সমগ্র ইউয়োপ, গ্রীনলাযাও, উ: জামেরিকা এবং এশিয়া কিছু জংশ 
লৌরেসিয়ার অন্তর্গত ছিল আর গ্োয়ানালযাওড বলতে বোঝান বর্তমান আক্রিকা, মূ: 
জামেরিকা, জন্ট্রেলিয়া, মেরু অঞ্চল এবং আমাদের ভারতবর্ষ । এই হই মহাদেশের মধ্য 
দিয়ে বয়ে যেত বিরাট টেবিস লাগর। বছ দিন আগে এই ছুই ভূ-ভাগ এবং দেই সঙ্গে 
টেখিস লাগরও লুগ্ত হয়ে গেছে । তবে বিশ্ষে্ছদের কেউ কেউ বলেন, আজকের ভৃূমধাসাগর 
প্রাচীন সেই টেখিসের়ই একটা অংশ । প্রাগৈতিহাপিক কয়েকটি উদ্ভিদের জীবাশ্ম ফেখেও 
বিশেষজ্ঞ] প্রাতীন গণ্োয়ানাল্যা্ডের অস্তিত্বের কথ প্রাণ করেছেন। গ্লাসপ্টেরিস 
নামে হিমলীতল যেরু পরদেশী এক অেদীর গুল্ের জীবাশ্ম পৃথিবীর বিভিন্ন প্রান্তে বিভতীর্ণ 
অঞ্চল জুড়ে পাওয়া গেছে; যেমন-দঃ ভারত, ব্রেজিল, আর্জেন্টিনা, মের অঞ্চল এবং 
অন্রেলয়া। বর্তমানে এই স্থানগুলির কয়েকটির মধ দূরত্ব সহস্রাধিক মাইল হলেও এক 
সমগ্বে এর! যে একটা জখও্ড ভূ-ভাগের অন্তর্গত ছিল, জীবাশ্মের এই বিস্তৃতিই তার অকাট্য 
প্রমাণ। প্রাচীন যুগের বিরাট আকৃতির হিধবাহ্গুলি গলতে নুরু করবার সঙ্গে সঙ্গে 
গণ্ডোয়ালাল্যাণ্ডও ক্রাম উত্তর দিকে সরে যেতে থাকে। এর প্রচণ্ড আকর্ষণের মুখে দঃ 
আমেরিকা, আফ্রিকা! এবং আরও হতি বিরাট ভূখণ্ড বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। মুল গণ্ডোয়ানা- 
ল্যা্ডের অবশিষ্ট অংশটি আরও দক্ষিণে পরতে সরতে বর্তমান দঃ মেরুর কাছে হাজির হয় 
এবং ধেখানকার সীমাহীন পুরু বরকত্ুপের নীচে অদৃণ্ঠ হয়ে যায় চিরদিনের জান্তা । পরব 
কালে আধুনিক বন্ত্রপাতি নিয়ে শ্রবপো তর ধ্বনি-তরঙ্গের সাহাযো ব্যাপক পরীক্ষা চালিয়ে 
বিশেষজ্ঞের! দঃ মেরুর তলদেশে একটানা দীর্ঘ ফাটপগ এবং একাধিক বৃহং গহ্বর়ের লাক্ষাৎ 
পেয়েছেন । তাদের মতে, এলি বরফের নীচে হারিয়েবাওয়া প্রাচীন মহাদেশ গঞ্ডোয়ানা. 
ল্াযাগ্ডেরই ধ্বংসাবশেষ । ওয়েগনারও বলেছেন, বর্তমান প্রথিবীতে মেরপ্রদেশ মে যে 
সাতটি মহাদেশ আছে, তার মধ্যে কেবল এশিয়া! ও ইউরোপ বাতীত আর কোন মহাদেশের 
মধো সরালগ্ধি যোগ নেই, কিন্তু 37 কোটি বছর আগে সমস্ত মহাদেশই ছিল পরস্পর 
জোড় । এক অজ্ঞাত প্রাকৃতিক কারণে একদিন এর মধ্যে ফাটজা দেখ! দেয়, ফলে সমন 
মছাছেশটি কয়েকটি অংশে বিতঞ্ত হয়ে একে অপরেয় কাছ খেকে দুরে সয়ে যেতে থাকে। 
আজ থেকে 15 লক্ষ ধর আগে গ্লিস্টোসিন (চ12150060৫) যুগে মহাদেশগুলি আজকের 
স্থানে আলে । | 
বিশেহজ্ের! দেখেছেন, একট] হড় কাগজকে কয়েকটা অংশে ছি'ড়ে নেবার পর ছেঁড়! 
টুক্ছাগুলি পাশাপাশি রাখলে সেগুলি যেমন খাজে খাজে দিলে বার, ঠিকমত লাজালে 
মহাদেশগুলিয় তটনেখাড তেষনি অন্ভুতভাবে একটার. সঙ্গে আরেকটাকে বেযালুম জুরড় 
দেওয়া চলে। ছং আমেরিকার পূর্ব হটয়েখা ও জরিকার পশ্চিয ভটরেখা এবং উঃ 
আমেরিকান পূর্ধাংশ ও ইউরোপের পশ্চিহাংশ পাশাপাশি সাজালে একটা কাগজের ছেড়া 
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টৃক্বায় মতই ছুবছ বিলে বার়। ভারতের পশ্চিম ভটরেখ! ও লোহিত সাগনের নিকটবন্তী 
আফ্মিকার পূর্ব উপকূল পাশাপাশি রাখলে এহন খাপে খাপে ছিলে ধায় হে) মনে তে পানে 
এক লদর এর! একই লে যৃক্ত ছিল। বিশেষজেয়। ভাই মনে করেন, দূ অতীতে কোন 
এক সময় এই মহাদেশগুলি একটি অখণ্ড ভূ-্ভাগের অন্তর্গত ছিল, পয়ে বিচ্ছি ছয়ে 
পরম্পরেয় থেকে দুরে লরে গেছে। 

ভৃতাত্বিকদের মতে, বিভিন্ন সময়ে একটি নয়--একাধিক মহাগেশ বিলুপ্ত হয়ে গেছে 
সমুজ্ের গর্ভে। এর একটি ছিল প্রশান্ত মহাসাগর অঞ্চলে । এটি দঃ আমেরিক| খেকে 
নিউজিল্যাও পর্যন্ত বিস্তৃত ছিল এবং এয সর্বোচ্চ নীম! ছিল ইন্টায় ্ীপপুস্থ। আরও এই 
ইস্টার স্বীপে বিচিত্র আকৃতির অনেক গুলি স্তত্ত ও মৌধ দেখা হায়। এগুলি কার! কবে ফোন্‌ 
উপাদানে তৈরি করেছিল, তা এখনও জানা হার নি। ভবে ভূতান্বিকদের অনুমান, সমুজ্ের 
তলায় লিল্ুপ্ত প্রাগৈতিহাপিক যুগের নাম-না-জানা মনাদেশের অধিষাশীরাট এই শৌধ- 
গুলির নির্মাতা । মহাদেশটি কবে নিশ্চিহ্ধ হয়ে গেছে, কিন্ত কালের তর্জনী উপেক্ষ। করে 
বিচিজ্র উপাদানে তৈরি এই সব ধ্বংশাবশেষ লক্ষ লক্ষ বছর পরেও হার স্মৃতি বন করে 
চলেছে। দ্বিতীয় আ'রক দল বিশেষক্ষের মতে, আজকের অস্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যা, 
নিউগিনি এবং এদের নিকটবতশ ছোটখাট ভ্বীপগুল অতীত যুগে একটি অখণ্ড ভূঙাগ্গের 
অন্তত ছিল, কিন্তু প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে একের মধাবত্রণ ভূমি মাঝে মাঝে সমুজেকস তলায় 
রয়ে গেছে, আজ তাই দেশগুলিকে পৃথক ও বিচ্ছিপ্ন মনে হয়। তৃভীয় আরেকটি মহাদেশের 
অন্তিস্থ ছিল সম্ভবত: ভারত মহাপাগর অঞ্চলে ; এটি ভারত মহ্থানাগর বরাবর ভায়পবর্ধকে 
যুক্ত করেছিল আক্রঙ্গার সঙ্গে, অর্থাৎ অতীতে এক সমর ভারতবর্ধ ও আফিক1 মহাদেশ 
ছিল একটি নিরবচ্ছিন্ন তৃতাগ। তাছাড়া আরও একটি মহাদেশ আজকের মালয় উপস্থীপে 
সঙ্গে মালাগাসি অর্থাৎ মাদাগাস্কারকে বু কয়েছিল বলে মনে করা হয়। 

বিজ্ঞানীগা বলেন, মহাদেশগুপির ভাঙ্গা-গড়া ও স্থান পরিবর্তনের ক্রিয়া! আজও 
চলেছে । হাতে-কলমে পণীক্ষ! করে এন প্রমাণও তাঁরা পেয়েছেন। তাদের মতে, হিমালয় 
পর্জঞখডেদীর উচ্চত! এমেই বেড়ে চলেছে, নিকটবত্ত দেশগুলিতে এর প্রতিক্রিয়া! দেখা দিতে 
পায়ে; যেমন--এর ফলে আরব, মঙ্গোলিয় প্রস্থৃতি কয়েকটি দেশ যদি সুদুর ভবিষ্কতে কোন 
দিন ভারতবর্ষের কাছাকাছি সরে বাসে, ভবে অবাক হপা কিছু নেই। পৃথিবীর উত্তর প্রান্তে 
অবস্থিত প্রীনল্যা্ডের জাহিষায় দৈর্ঘা মাপতে গিয়ে বিশেষজ্জের1 একটা অনুত ব্যাপার লক্ষা 
করেছেন। তার! দেখেছেন, এই বিরাট দেশটি ইউরোপের মূল ভূখণ্ড খেকে প্রতি বছর 25 
থেকে 30 গজ করে সরে যাচ্ছে। এভাবে ক্রগাগত দুরন্ধব বাড়তে খাকলে কয়েক জক্ষ বছর 
পরে সমস্ত দেশটি ইউরোপ থেকে বিচ্ছিষ্ন হয়ে বেশ কয়েক মাহল দূরে লয়ে যাবে, এমন 
জনুমান করা খুব তুল হবে ন!। ৰ র | 








ওযাশাক লেজ 


পারদশিভার পরীক্ষা 


রৃবিজান সংক্রান্ত ছ'টি প্রশ্ন নীচে দেওয়। হলে! । প্রতোকটি প্রথের সঙ্গে ভিন্টি 
কয়ে উত্তর দেওয়। আছে-_কোন্টি সঠিক, চোমাদের বলতে হবে। তোমাদের উত্তর 
অনুযায়ী বৃ-বিজ্ঞানে তোযা। দয় বুাৎপত্তি সম্পর্কে মোটামুটি একটা ধারণ। কয়ে নিতে পারে । 
1, পৃথিবীতে মানুষের উগ্পত্ি হয়েছিল 
(ক) 25 থেকে 30 লক্ষ নর আগে 
€খ) 25থেকে 3 কোটি বছর আগে 
(গ) 25 থেকে 30 কোটি বছর আগে 
2, বিবর্তনের ধারায় জাধুনিক মানুষের পূর্ববর্তী মানুষকে বল! ছয় 
(ক) ক্রো-মাযাগ নন (০:০-202815011) মানুষ 
(খ) নিক/ানডাখাল (68170610791) মামু 
€(গ) হোমে! ঈরেক্টাস (1307)0 [:৩০3) 
3. আধুনিক মানুষের মন্তিষ্ধের আয়তন হলো! মোটাসুটিতঃবে 1500 বন 
লেট্টিমিটার়। 
(1) শিম্পার্তীয় মজিক্েয আয়তন হচ্ছে প্রায় 
(ক) 400 ঘন সেন্টিমিটার 
(খ) 1200 খন সেন্টিস্টার 
(গ) 2000 ঘন সেন্টিমিটার 
(/) ক্রো-ষ্যাগ মন মানুষের মন্তিছষের আয়তন হিল প্রায় 
(ক) 1400 ঘন সেন্টিনিটার 
( খ)- 1500 খন সেটিথিটার 
(গ) 1600 খন পেটিমিটার 
4. (0) 1971 খৃষ্টাকে ভাবতবর্ষের জনসংখা। ছিল মোটাসুটিভাবে 
(ক) 50 কোটি 
(খ) 55কোটি 
(প) 60.কোটি 
(1) এ টাকে পশ্চিয বঙছের জনসংখ্যা ছিল ঘেটাযুটিভাবে 
(ক) 4ফোটি 
(খ) 4) কোটি 


. €খ) হক্ষোটি | 
5. (8) 2971 খবষ্টান্ধে ভানক্বর্ধের মোট জনসংখ্যা ভুলনার বহদ্ের জনম খ্যার 
শতকব! হাঃ ছিল প্রায় 
(ক) 20 
(খ) 25 
(গ) 20 ৃ 
(11) এ খ্ুষ্টাবে পশ্চিম বঙ্গের মোট জনসংখ্যার তুলনায় লছরের জনসংখ্যার 
শতকর1 ছার ছিল প্রায় 
(ক) 20 
€(খ) 25 
(গ) 99 
6. ভারতবর্ষে ভাষা! ও উপতাবার স্ধলমেত সংখা! হচ্ছে মোটসুটি ভাবে 
(ক) 85 
(খ) 850 
(গ) 8500 
( উদ্তরের জন্তে 125নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 
জাজ দাশ ও জযত্ বনু 
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সুক্তি-বেগ 

উপব্দিকে কোন বস্ধকে ছুড়ে দিলে ত| আবার পৃথিবীতেই ফিরে আলে । এর 
গুধান কারণ পৃথিবার আকর্ষণ অর্থাৎ জতিকর্ষ। কিন্তু একে এমন একটি বেগে উৎক্গিপ্ত 
করলে আর পৃথিবীতে ফিরে জানবে না, তখন বস্র পক্ষে পৃথিবীর আকর্ধণ কাটিয়ে ওঠা 
সম্ভব হবে। বন্ধর এই বেগকেই ংল! হয় সুতিপবেগ (79096 ৮৪1০৩) 

পরীক্ষা! করে দেখা! গেছে ঘে, পৃথিবীর পৃষ্ঠে গ্রাতিট্টেসন্চাল পোর্টেম্পিয়েলের 
(30 %1056591781 (9660 291) মান_214, ঘখন 0. সছাক বাঁর ঞবক, 1 .পৃথিবীর 
ভর, :.পৃথিবীর ব্যানার্ধ। খণাত্বক চিন এর ব্বকীয় খণাত্বক ধর্ম প্রকাশ করে। নুতযাং 
0 ভরবিশিষউ বন্ধকে পৃথিবীর আকর্ষণ কাটিয়ে ওঠাতে প্রয়োজনীয় শি (1০00 হ। 
8005285) পরিসাণ এ 2) গরধিণিউ বত্তটির পুরিবীপূষ্ঠে থাকাকালীন ছ্িতিখড়ির 

|] 


122 জাল ও ঘিয়ান (গুন ক, তে শখ 
(5০৫55051 57665) বেশী হওয়! প্রয়োজন। 10. ভরবিশিষ্ট বন পৃথিবীপৃষ্ঠে থাকলে 
স্থিতিশক্তিয় পরিমাণ 0 86৮ । 


এখন বন্ধাটি যদি % বেগে উল্লম্বভাবে উপরদ্দিকে উৎক্ষিপ্ত ছয়, তবে তায় গতিশক্তি 
4005৪, এখন এই গতিশক্তির মান স্থিতিশক্তির বেশী হলে বস্তটি প্রথিবীর আকর্ষণ কাটিছে 
উঠবে। এখন এই ক্ষেত্রে বন্তটির বেগ বদি % হয় অথাৎ বন্তটির মুক্তি বেগ যদি ৮৪ হয, 


800৬৯. 3 ই ) 


॥ 20% 
৯০০৮ 
নিউটনের মহ্থাকর্বাঁয় সুত্র থেকে পৃথিবী ও ভূপৃষ্ঠে অবস্থিত £৫ ভরবিশিষ্ট বস্তার মধো 
আকর্ষণ বল চ ছলে, 


মা. 3,810 | 
ধু 


নিউটনের দ্বিতীয় গতিস্থত্র থেকে [ন "৮1. 
61১1 


হি 


201৮ 20371 


8 আজঃ সি আজ ২ কত এ 2 


€ খু 
' সুক্তি-বেগ ৬০৮৮৮ 28 


এক্ষণে পৃথিবীর ব্যাসার্ধ :-6321 কি, খি, (007), অভিকর্ষজ স্বরণ ৫. 980 * 10- 
কি. দি/জেকেওৎ (05./9502)। 

* পৃথিবী থেকে কোন বস্তর মুক্তি যেগ (৬০) 42১980 * 20-5 ৯6327 কি.মি.! 
সেকেও..11-2কি.মি/সেফেও 7 মাইল/সেকেও ( ব। 25,000 মাইল/ঘণ্টা ) 

হুতরাং কোন বস্তকে 25,000 মাইজ/ধ্ট। বেগে উৎন্ষিপ্ত করলে ত1 বর কখনও 
পৃথিবীতে কিনছে আসবে না। সুতরাং পৃথিবী থেকে উৎক্ষিপ্ত কোন মহাকাশহানের গতিবেগ 
অন্ততঃ ছণ্টায় 25.000 যাইল হওয়া! প্রন্নোজন। কিন্ত এই বিপুল গতিবেগে জার একটি 
সমস্যার সম্মুখীন হতে ছবে। তা হচ্ছে বাতাসের খর্ষণজনিত লমব্ডা। বাতাসের সঙ্গে ঘধশের 
কলে মহাকাশধান জলেপুড়ে ছাই হয়ে বাবে। এই জনে প্রথ্ষ দিকে নহাকাশবানের 
গতিবেগ অপেক্ষাকৃত কম রাখতে হুয়। এভাবে তাকে ধাতাঁলের স্যরটা পার করে দিতে 
হবে । ভাঁরপর এই বেগ ভ্রঞশং বাড়ানে! হয় ধাপে ধাপে । 
গৃর্ঘ ও বিভিন্ন শ্রহ-উপগ্রহের অধিকর্ষজ ত্বরণ (6) ও ব্যাস বিছির হওয়ার এ সকল 


উর? 


টিদান্রিনীনী টি ও রহ পাতে হৃদ ও তাদের জান 
ও অভিকর্ধজ তবহখের হান ফেবয়া হলে! ২ 

গ্রহ, দুর্ব বৃ ভক পৃথিবী হল ্বহম্পতি শনি ইউছ্বেনাঁস নেপচুষ ধুটো পর্ব জগ 
1 


চা 

গড় ব্যাস 

(কিছ) 5,000 12,400 12,742 6,870 133,760 115,100 51,090 50,000 12,700 2.390,600 3,476 

অভিকর্ষজ স্বরণ (1) 

(পৃথিবীর 

ছুলনান্ব) 027 086 100 037) 264 117 092 148 1 28 01? 

মুড়ি-বেগ | 

€ফিঘ./ ' 

সেফেও) 36 102 112 50 60) 36 21 23 110) 620) 19 
বহু পূর্বে পৃথিবীর বায়ুমগলে ছাইছ্রোজেন বেলী ছিল। উত্তপ্ত থাকবার সময় বায়ষগলের 

হাক! হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম প্রন্ৃতি বীরে ধীরে ক্রমাগত বারুমণ্ডল খেকে মহাশূন্টে চলে 

যায়। চাদ বা সৌর পরিশারের অপর গ্রহগুপির উপগ্রন্থে বাযুমণ্ডল ন! থাক! ঘা জত্তি অল্প 

থাকবার কারণ উপপ্রহেয় বাস ও জভিবর্ধজ ত্বরণ কম হওয়ায় ভাঁতে মুদ্বি-বেগ অনেক কম। 

ফলে বামুমণ্ডুলের গ্াযাসসযূছ কম মুক্তি”বেগ অতিক্রম করে উপগ্রছের বাইরে চলে হেতে 

সক্ষম হয়েছে। অপর পক্ষে দৃর্ধে মুক্তি-বেগ অনেক বেশী হওয়ায় হাইস্বোজেন প্রভৃতি ছাকা! 

গ্যাস লৃধ থেকে অন্তর যেতে অক্ষ । 


শ্রীনিকূঞ্জবিছায়ী ছোড়াই 


বিচিত্র ব্যাট ইরিয়া 


আমাদের এই পৃথিবীতে হায়! বেচে আছে, ভারাই বাতাস, জগ প্রন্ভৃতি বিডিন় 
স্থান থেকে অক্সিজেন গ্রহণ করছে । অক্সিজেন গ্যানই জীবকে বাচিয়ে মাখে। 

কিন্তু কিছু কিছু এমন ব্যাঁ উর্িরাও আছে, যারা অক্সিজেন ছাড়াই বেঁচে থাকে। 
জাজ নেই রকম কয়েক জাতীর ব্যাঁ রিয়ার কখ! আলোচনা! কর! যাক | তবে তাদের 
সন্বন্ধে আলোচনার আগে বারেরিয়! বলছে কাদের বোঝার, সে সপ্বন্ধে একটু জানতে হবে। 

ব্য উরিয়া খালি চোখে দেখ! খায় মা--পুবীগণ হয্ের সাহায্যে দেখতে হয়। এখা 
অনেক রকম রোগ সৃতি করতে পারে। এদের শরীরে এক ঘা একাধিক কোষ থাকে । 


48 ভা ও দিযার , [গুদ হা শা 
ফোন কোন জাতীর ব্যার্ উরিয়। মোটেই নড়া-চড়া করতে পায়ে ন।; কিন্ত কেট কেই আবার 
নড়াশচড়। কয়তে পায়ে। অভিনৃক্থা শোয়ায় ধঘত এক প্রায় গা, লক আগে এদের 
নড়াশ্চড়ায় সাহা করে। এগুলিকে ফ্লযাজেল। (1886115) বলা হয়। 

অবিজেনের প্রয়োজন ন| হয়, এই রকম ভিন জাতীয় ব্যাট উরিয়ার নাম কয যেতে 
পায়ে ) যেমন--1. এসকেরিশিয়া কোলাই (05006150218 ০০11), 2. খায়োম্পিরিলা্ 
(12108211100) 7 3. ক্স্টিভিয়াম (0105616100)। 

এসফেগিশিয়া কোগাই নাক থ্যা উরিয়ার অভ্সিজেন দরকারে লাগে বটে, কিন্ত 
ফোন কারণে যদি অক্সিজেন ন। পায়, তাহলেও এদের বিশেষ জন্থুবিধা হয় না। অক্লিজেন 
বাতীত এই সব ক্ষেজে এর! বেশ বেঁচে থাকে ও বংশরদ্ধি করে। জঙ্সিজেন ছাড়াই অন্ত 
গ্যানীর পদার্থের সাহাধ্যে এর! এদেযস দৈব প্রয়োজন মিটিয়ে নেয়। 

থায়োশ্পিরিলাম লাক ব্য উদ্রিযার অক্সিজেন একদম দরকারই হয় না। 
এয়। বন্ধ জলে থাকে এবং বিশেষ করে এমন বন্ধ জল, যেখানে অজিজেন নেই । অবনত 
অজিজেন থাকলেও এদের কিছু ক্ষতিযৃদ্ধি হয় না) লুতগ্নাং এদের কাছে অজিজেন গ্যাসের 
কোন প্রয়োজন নেই। 

ক্লস্ট,ভিয়াম বা ঈরিয়াদের ব্যাপার আরও অভ্ভূুত। কেন না, এর জাগে 
হাদের কথা হল] হলো, জঙিজেনেয দ্বায় ভায়া! কোন রকম ক্ষতিগ্রন্ত হয় না। প্রথমটি 
অজিজেন নিজের কাজে লাগাতে পারে আর দ্বিভীয়টিয় কাছে অন্সিজেন অপ্রয়োজনীয়, 
কিন্ত ফতিক।রক নয়। জ্রস্টিভিগ়াম নাদক বার উতিয়া অক্িজেন গ্যাসকে এড়িয়ে চলে । 
এরা গন্ধকপূর্ণ স্থানে থাকে। অক্সিজেন এদের কোন কাজেই লাগে না, জধিকন্ত এই 
গ্যাস এদের কাছে নীতিদত বিষাক্ত । এনা যদি প্রচুর অক্সিজেনসমদ্বিত কোন স্থানে 
গিয়ে পড়ে, ভাহলেই সঙ্গে সঙ্গে মৃড়াবযণ করে। 

এখন স্বভাবত;ই একধ। মনে হয় যে, আমাদের পৃথিবীতে হখন অক্সিজেন বাতিয়েকেই 
কতকগুলি বা উন্িয়। হুঠুভাবেই ভীবনবাত্র! নির্বাহ করছে, তথ! পৃথিবীর বাইরে বৃধ, 
শুক্র, হল প্রভৃতি অরিজেনশুন্ত গ্রহে প্রাণের উৎপন্তি অসম্ভব নয়। পৃথিবীতে গচুর 
অন্িজ্েন থাক! সত্বেও তার সাহাহা না নিয়ে হদি এসব বার উদনিয়! বেঁচে থেকে বংশবৃদ্ধি 
করতে পারে, ভবে অক্মিজেনশৃণ্ত অন্তা গ্রহ-উপগ্রহে উপযৃক্ত পরিবেশে জীবনের অস্তিত্বের 


অভাব হযে কেন? 
জাগো ঘোবাছিষায় ' 


উত্তর 
( পারদণিসকার পরীক্ষা ) 





1. (খ) 
2. কে) 
[কো-ব্যাগ-মন দানব, বিদ্যানতার্থাল বাছা এবং হোষে! ইয়েন পৃথিবীতে বর্তমান ছিল 
হখাকছে প্রায় 50 হাজার বছর) 1 লক্ষ বছর এবং 5 থেকে 10 লক্ষ বছর আগে।] 
3, (1) (ক) 
(8) (গ) 
ধু. (1) (খ) 
[1971 খবঙ্ঠাকের লোকগণনা অভ্ঘাহী এই জনসংখা। ছিল 54,73)67,926 ] 
(2) (খ) 
[157] তৃঠান্ছের লোকগণনা অনুধানী এট জনসংখ্যা ছিল 4,44,40)095 ] 
5, (1) কে) 
[ প্রসঙ্গত: উল্লেখ্য যে, 1921. 1951, 19561 ও 1971 খানে এই হার ছিল 
বখাকধে 1114, 173, 1798 ও 1987 ] 
(1) খ্) 
[ প্রণঙ্ষদে উজ্লেখ কর! বেতে পায়ে যে, 1961 ও 1921 তাবে এই ছার ছিল 
হখাকষে 2145 ও 2459 ] 
6. (খ) 


প্রশ্ন ও উত্তর 


1.3 অঙ্কাইটিস ঘ্বোগ কি? 
কল্যাপজেত চ্ব্তী, 24-পরগপা। 


উত্ভয় 1; অন্কাইটিস শকটির অথ হচ্ছে ব্র্থাসের প্রয়াহ। আঙাদের শ্বাসনালী 
বুকের পাজয়ে হু-তাগে বিভক়্ হয়ে বাম ও ভান ফুম্ফুসে প্রবেশ করেছে, যাদের বলা! ছয় 
হথামে বাম বফান ও ভান অক়্ান। কাস ছুটি ফুস্ফুসের মধো বিডি শাখা-শাখার 
ইড়িয়ে আছে। 


12 


জান ও কিম 


[255৭ বর, 2 সংখ্যা 


এই ব্রস্কাস যখন ভাইরাসের দ্বায়া আক্রান্ত হয়, তখনই প্রদাহের সুটি হয়। অস্কাইটিস 
রোগের আক্রমণে জর, হাতেপায়ে যন্ত্রণা, বুকে বাখা। অনবরত শুক কাশি ইত্যাদির 


লক্ষণ প্রকাশ পায়। 


এই রোগ থেকে নিউমোনিক়া--এমন কি, দার্ঘদিন স্থায়ী হলে 


এ থেকে বুকের ও ফুস্ফুসের কঠিন জস্ুখ পর্যন্ত হতে পাঁরে। 





২০৭ ওর রাহা» এত এন হরর, এনা ৫ এররি-$এ এ: জন ৯১৫০০ এপ এজি এ+, “৯ ৫০০৯৫» ই 


* ইসর্টাটিউট অথ রেডিও ফিজিক্স জ্যাও ইলেকট্রনিক । হিজঞান কলেজ, কলিকাতা, 9 


চ্টাজুজর বেক 


বিবিধ 


তমলুকে বিজ্ঞান-চিত্র ও পুস্তক প্রদর্শনী 

মেদিনীপুর জেলার তঙলুক শঙরে গত 24 ও 
25শে ভিসেত্বর (1972) কিশোর কল্যাণ পঠিষদের 
বাধিক শিবির উপলক্ষে স্থানীয় জেলা গ্রন্থাগার 
তধমে বিজঞাম-চিতজ ও বিজ্ঞনব্যিমক পুলকের 
একটি প্রার্পনীর আয়োজন করাহুয়। প্রদর্শনীতে 
ঘামের চঙ্জাতিধানের আলোকচিত্র, বঙ্গীয় 
বিজন পরিষদ কর্তৃক প্রকাশিভ পুণ্তকসমূহ এবং 
ছোট ছেলেমেছেদের আক ছবি স্থান পায়। 24শে 
ডিলেম্বর সঙ্্যানর জেল! গ্রন্থাগারিক প্রন্বামগঞ্জন 
উষ্টাচার্ধ প্রতর্শনীয় উদ্বোধন কগ্রেন। কিশোর 
কল্যাণ পরিষদের সহ-সভাপতি ও বঙ্গীর বিজ্ঞান 
পরিষঙের কার্যকরী সিডির নদক্ক ডাঃ হেমেজানাথ 
হুখোপাধ্যাহ এই প্রদর্শনীর যাধ্যযে স্থানীগ ছেলে 
যেক়্েদে হনে বিজ্ঞান সম্পর্কে আগ্রহ হর 
কখ! উল্লেখ করে হলেন--4ই খরশের প্রদর্শনীর 
আয়োজন কর্ে জাছরা খ্রামবাংলার লাধারণ 
মায়ের ধখ্যে বিজ্ঞান-চেওনা জাগিয়ে ভোলবার 
চো বঝে আনছি। স্থানীয় ছেলেহের়ের! এই 
প্রহর্শনী দেখে উৎসাহিত বোধ করলে মাছের 
প্রয়াস সাথক হখে। 

গ্রর্ণনীর় সাফল্য কাঁদনা করে বিজ্ঞান 


পরিষঙ্গের সভাপতি জাতীর অধ্যাপক সতোন্রনাথ 
বন্থ এবং কপিকা8 বিশ্বদিগ্ঠাপয়ের বিজ্ঞান 
বিভাগের ভীন ভষ্টর অপীমা! চট্টোপাধ।ায় থে 
গুভেচ্ছাখানী প্রেরণ করেন, তা সভা পাঠ কছেন 
প্রীরবীন বন্দোপাধায়। 


রামপুর চাতরায় বিজ্ঞান প্রদর্শনী 

গত 30 ভিপলেখর 72 থেকে !লা! জানুরাৰাী 
73 এই তিন দিন বরে ভীরাঘপুরের চারা গত্- 
পাড়া লেনে কল্পতর ছোটদের আলরের উদ্োগে 
এক হুল এবং শিছনীর পঞ্চষ বার্থিক বিজ্ঞান 
প্রদর্শনী অছুষ্ঠিত ছুছ। 

ইলেক্ট্রনিক, পথার্থবিদ্ত1। জীববিত্া, জেোোি- 
বিভা ও রসাহনবিদ্ভা এই পাচঙি বিভাগে 
প্রদর্শনীটি বিশ্তক্ত ছিপ। সবচেয়ে আকর্ধদীঃ 
হছ্ছেছিল ইলেক্ইনিঝ বিভাগে ইক্টারক বিষ্- 
নিকেশদ (আন্তপগংধোগ প্রথা) ভ্বান্থা গক 
জায়গা থেকে দৃরবতাঁ অর্ক জারগার কখপোকখন 
আর খুব সহজে এবং খুব জয় দাধে ই্যানবিনর 
ব্যাটারী এলিহিনেটর তৈরি। | 

জেযাতিহিতা বিভাগে বিভিজ রম্তীন আইলা 
বির হাধ্যনে 'ছাহাহী-32গর সার 


আকাশকে দ্িদিতে দেওগ! হস 
খাকেবাছে দুর এবং অভিনব প্রচ়েই।। 

2য় হুগলী আগের যঙ্ধেল, উউনিতাগগ 
কাংলেখার। £81% 601000860812য55 এবং 
কলকাতার হিড়ল। ইরান ও টেকৃজোলজিকযাজি 
হিউজিদ্াষের লোকরগ্$ বিজ্ঞাষের হডেলগুলি 
খুব চিত্তাকর্ষক হয়েছিল। 

প্রদর্মনীী উপলক্ষে প্রকাশিত বিজাম-ব্ষিগক 
ক্ষত স্বারক পুণ্তিকাটিও সুবর হয়েছিল ভিন্দিন 
ধয়ে প্রহর্শনীতে বহু ছাত্রছাত্রী এবং সাধারণ 
দর্শকের সমাগম হয় এবং বৈজ্ঞানিক ধডেল তৈরি 
এবং বিজ্ঞান প্রদর্শনীতে অংশগ্রহণ বিখঙ্ছে 
ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে বিশেষ উৎসাহের সঙ্চার হছ। 


এটি ছিল 


পরিবেশ দুঘিতকরণ গ্রসঙজে আলোচনা "চক্র 

গত 14, 05 ও 16 ভিসেনর (1972) কলকাতায় 
ভাওতের পরিবেশ দুধিতকরণ প্রসঙ্গে ব্যাপক 
আলোচনার জনে একটি জালোচনাচক অচুতিত 
হর। দেশের বিজ্ঞানীরা এই আলোচনা অংশ 
গ্র্ইণ কছেন। প্রতিযেণী রাই বাংলা দেশের প্রপ্তি- 
নিথিও এতে উপস্থিত ছিগেন। এ$ আলোচন]- 
চচ্ের উদ্ভোক্তা ছিলেন পি. এছ. উথলু, এ, পি. 
এব, ভি, এ, হাদনপুর বিশ্ববিস্তীলগ, কেজীয জন- 
স্বাস্থা গ পুবুভিবিবহক গবেষণাগার এবং 
পশ্চিব্ধ সয়কায়ের জনখ্বাছা বিভাগ । 

এই আলোটনাচক্ষের কিছুদিন আগেধাকিন 
হুকতরাষ্ট্রেঃ বিজ্ঞান, নছাকাশ ও পরিবেশ বিষক 
উপদেইী বিঃ সাধন বোরগিন কলকাতায় এনে 
পরিবেশ দূবিতকরণ সম্পর্কে বিডি পরিকার বিজ্ঞান 
প্রতিনিথিছের লঙ্গে আলোচনা করেন । আলোচনা 
প্রন্্গে তিনি বলেন, কলকাতার হত জনবল 
শহরে খেখানে বহু লোক রাস্তায় বসবাগ কছে। 
সেখানে অনৈতিক অবস্থার উক্তি দা হলে 
পরিবেশ দুবিত্করণ সহক্তার প্রতিকার করা 
কটিন। শুধু জনবহুল নহ, কলকাতা হচ্ছে 


৫ 
ক 
॥ ॥ 
্ র্‌ 


ঠা 


বিশ্বের জনক শকবছল শন! শন্ধও গছিষেশ্ে 
দুষিত করে হারষের শরীনেনর উপ 

হরি করে। জলগ বাঁান দৃবিগ্তকঙ্ণ লহজার 
সন্ধে খবজনিত পরিবেশ স্ৃরিওকং্ণ সম্পর্কেও 
আবাদের সচেতন হতে ছবে। 


মুমখোদ-2-এর ঠাদের তুকে অবতরথ 

ঘ্ষ! থেকে ছটা এবং ইউ. এন. খাট বর্ডুক 
প্রচারিত সংবাদে গুকাশ--লোতিছে ঘাধাশঘাৰ 
দুনা-2) দ্বরংক্রি চাজধাদ লুরাখোদ-2"কে 768 
জানুরাগী চাদের ঘুকে নাশিছ্ে থিগেছে। 

ইঙিপূবে লুনা খে ঘ-1 টাছের বুকে যে গবেষণা 
তু কমেছিল। লুনাখোদ-2 তাষ পুররানৃতি 
করছে। লুনা খোদ-2-এর ওজন 840 ফিলোগ্র্যাথ। 

মাদব-আঞ্জোহীধীন এই মহাকাশধানকে গন্ধ 
6ই জাগার পৃথিবী থেকে পাঠানো হস্ছ। 


যন্ত্রের সহায়তায় জণবার্তা 

লগ্ডন থেকে »ছটা বর্ডৃক প্রচাগিত সংঘাগে 
প্রকাশ-গরুঙয় অন্বাত্বিকত! শিল়ে হতে কোন 
শিশড না জন্মায়, সেজতে বৃটেনের একটি সের! 
প্রচ্থতিসদনে গতি উ্ত ধরণের একটি বঙ্ের 
সান্তা নেওয়া ছখে। 

সষানটি জড়বুদ্ধি হবে কিনি মা ভবি্টৎ- 
কালে গার বিষ বিকঙ্িহ কোন আশা বেছে 
কিনা, করনেটোগ্রাক-যাপ-স্পেকহেবিটার শাষে 
জর্িধ্হ এট ধনে গ$াশর থেকে নিল রস 
বিশেষণ করে জাপেই তা বলে দে পার হায়। 

কুইন চারলট হ্যাটাঞজনিটি হাসপাতালের 
ডাকারের বলেছেন, ভাবী সন্তাছের অন্থাকাবিকওা 
খুদে বের করবার জনে আমর! একদিন দে খহ 
ব্যথার করে এসেছি, তার ঘা) গর্কাবন্থার 7 
সপ্তাহ অভিকান্ত না! হলে কিছুই ধর! খাছ মন 
হা সবকটি জটিও খর পড়ে না। 

45000 ্টায়লিং ব্যয়ে নিশিত এই য্গ্টিগ 


228 
সাহায্যে এর আনেক আগেই গর্ভস্থ পন্ভানের ছাবী 
জশিখনের চিজটি উতবাটিত করছে পারা বাষে। 


কতিষ গাজচর্ম 


নুন দিম্ি থেকে ইউ এন আই বর্তৃক 
প্রচারিত সংবাদে প্রকাশ-মানযের খ্বাতবিক 
গাত্বিচর্নের বিকল্প হিসাবে আযেরিকা কৃছিধ গাত্রচর্য 
উদ্ভ/ধিত হয়েছে। গুরুতর অগ্রিধ্ধ মানযের ক্ষতস্থানে 
চাষড়া এবং পাখারণভাষে রোগীর নিজেরই 
চাষড়1 তার ছেছের অন্য স্থান থেকে ভুলে এনে 
লাঁসিয়ে দেওয়া! ছর। কিক কোন কোন ক্ষেত্রে 
এতে নু কল পাওয়া! যায় না। কতিঘ গান্- 
চর্মের মধ্য দিনে বাতাস ও জলীয় বাম্প দেহের 
আভাতরে পরেশ করলেও রড বের হয়ে যাবে 
না। অথবা এই চাষড়া পেগ কয়ে কোন রোগ- 
জীবাণুও প্রবেশ করতে পারবে না। 


ভারতে ভুগর্তন্থ ভাপ ব্যবহারের উদ্ভোগ্ব 


গিউইার্ক থেকে পি টি. আই কর্তৃক প্রচারিত 
সংবাঙগে প্রকাশ-স্তৃগর্ডের অভ্ান্তরন্থ ভাপ থেকে 
বিদ্বযৎ-উৎপাদনের পক্ষে কোন্‌ কোন্‌ জঞ্চল 
সর্বাধিক উপযোগী হবে গা স্থির ফরবার ব্যাপারে 
তারঙকে সহায়ত] করবার জন্ভে রাট্রপু্ের একদল 
বিশেষজ ঈজই ভারতে আপছে। 

ভাকতের নেচে ও বিদ্যা হস্কের কাছ থেকে 
অনুরোধ পেছ়ে রাষ্্রপুষের প্রারতিক লম্পহ ও 
পির বিভা ঙাষের সেখানে পাঠাচ্ছেন। 
উদ্ভ বিভাগে অধাক্ষ ভগ জোলেফ যায়নি 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[25তব ব€, প্রি দখ্যা। 


সন্্রতি বঙলেছেব, চলতি শতার্থীয় শেষে সাকা 
পৃথিবীতে বিদ্যুৎ ও শত বে সহট দেখা 
দিতে চলেছে, ভার সধাধান হছুক্ষে পারে দা 
একটি পথেই এখং তা ছলো পৃথিবীয় আহাতযীগ 
ভাপ-শক্তিকে কাজে লাগানে!। ভিনি, আহঙ 
বলেন, গাঁকিন বুক্তরাষ্ট্র, সোতিছেট ইউবিম ও 
আফ্রিকা বছাদেশ ছাড়া আর মাত ছাট 
মেশে এই অবাবনত শকি-সম্পদ জরন্নেছে এবং 
দেশ ছুটি হলে! ভারত ও জাপান। চীনে এই 
লম্পদের পরিষাণ সম্পর্কে বহিধিখে কিছুই জানা 
বেই। 

ড্র বারনিগ্রা আরও বলেছেন, শকির এই 
নুন উৎস কেবলদান্ত বি্যুৎই উত্পাদন করবে 
না, অপেক্ষাকৃত কষ ব্যয়ে ব্যাপকভাবে এগার 
কণ্ডিশনিং-এঙ এটার ব্যধছার চলবে। পমুজ্ 
জলকে লবণসুক্ত করধার ব্যাপারেও ধার প্রো 
জনীপ্হা থাকবে। তায়তের লেচ ও বিছ্থাৎ 
মন্ত্রক সারা দেশে 252 উফ প্রশ্রবণ খুজে 
পেস্েছেন। এগুলি বিছ্যাৎ-শক্তির নুন উৎস হনে 
উঠতে পারে এবং জঙলশক্ি ও কছ্ধল। থেকে উৎ্পন্ধ 
বিছ্যাতের সঙ্গে যুক্ত হচ্ছে ভারতকে সঙ্ঘট!ণে 
সহায়ত! করবে! উফ প্রশ্রবণগ্ুলি হয়েছে 
প্রথানতঃ বিহার, হিমাচল প্রদেশ এবং দহারাষ্্রে 
কোত্ণ এলীকার। যেহেছু বিহানে বথেই 
কঃলাখনি জছ্ধেছে এবং কছল! ছাপবিদ্াতের 
প্রধান উৎস সেহেছু খই ভৃগর্তহ তাপ 
ব্যবহারের ক্ষেতে অন্ভাত অঞ্লকে অগ্রাধিকার 
গেওয়া হথে। 


প্রধান সম্পাঘক--উ্রীগোপাজ্চতা ভীডার্য 
ইবিহিবুদোর ভটাঙাধ কক পি'23, জাজ! রাজনৃক ইডি, কজিক্ষাতা-5 হইতে আকাশিও এবং গাজোন 
9217 হেবিভাটোলা দেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক বুক মু্িসধ। 
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গবেষণা, শিষ্া ও শিক্ষা বিভাগের প্রয়োজলীঘ 
দৃক্ুতষ পরিহ্গাপ বত প্রস্তত্তকারক £ 


মায়েন্িয়। ইঞ্তাঠ়ীজ ( ই্থিয়া ) গ্রাইজেট লিহিটেত 


ও৪। ব্যানার বাগান লেজ ££ ২, ধর্ম তল! রো 
দাজকিছা, ছাগড়। ফোন? ৬৬০৩৫ ৪৬ বেনু, ভাগড়! 














সপদংশনের শুবিধ্যাত মহৌষণ, 
সবপ্রকার সপবিষ লক হবে| 


কলেছায় নির্ভরযোগা ওঁধধ, প্রতিষেধক 
হিলাষেও নিশ্চিত ফলপ্রন্ব । 


(লঞজিন গকল গথাশ দোকানে পাওয়! যায়। 











ভন টিটি ৯ তি হাউ এস তি 


মার্চ, 1973 


ফ্যবিংশভিষ্ম বর্ষ 


০ 


টায় মংখ্যা 





অনয 


গাঁণত শিক্ষার আধুনিকীকরণ 


গণিতের উৎপতি টনশিন জীবনে তা 
প্র্থোগে--কচারপর এসেছে তার তত । প্রাথধিক 
অবস্থা (বা বেশ দীর্ঘকাল গ্বাী ছিগ) পার 
হওয়ার পরে গপিতে ছতবীর জনাজুসন্কানের 
প্রেশা এপেছে কখনও প্রয়োগ থেকে আবার 
তন্বী জানের বিকাশ হছত্েছে আগে এবং 
প্রতোগ এগেছে আনেক পরে। এখন কি প্রান 
অর্থ শতান্খী পরে। উপাছরণ, হথা--রীযানীর 
(81607811//8) জা্যাখিতি ও আইনপ্টাইলের 
(8175610) সাধারণ আপেক্ষিকতা খত 
(08776151 10690 01151581510) 1 প্রতি” 
ক্ষেতেই প্রয়োগ সব লহয়েই অধিকতর এখং 
গভীর তত়ীয় গবেষণার প্রেরণা বৃগিয়েছে। 
গণিতের বিকাশে প্রয়োগ এখং তীর জান 
অন্ানীতাবে জড়িত--গশিত প্রহোগ ও তীয় 
জানের সহহ্য। ভাই গণিক শিক্ষা গর 


ভিডি স্বাপনে গশিতহেহ এই উত্া কাছের জব 
সাহগ্রন্ত থাক প্রয়োজন| ত1 না হলে গর্শিও 
শিক্ষা অপন্পূর্ণ থেকে ঘাবে। অব্ত গুদ প্রিতি- 
স্থাপনের পর আসবে বিশেষজ। জগ শিক্ষা 
পালা। পরে আবার বিডি শাখার বিশেষজঞাগের 
পুবমিলনে অনেক ভ।ল ছল পাওয়া ঘাথে। 


তাই প্রয়োজন বিশেষজাদের ভরজার লড়াট সয় 


জান[ছ্থেষণে সফি নংহযোগিত1--পরস্পরের পরি 
পৃরক ছিসাবে। 

গড তিশ চষ্টিশ বঙপরে গণিতের ও্বী 
অঙগের ও প্রায়োগিক অগের উভয়েরই অভুত- 
পর্ব বিকাশ ছটেছে। ধা কিছ দিন আগে বিন গুদ 
বলে হনে ছকে! আগ তার প্রহর প্রয়োগ হচ্ছে। 
প্রথহ উদাহরণ হিপাধে ধরি বুলীর বাঁগগণিও 
(5০০1585 8186৮) কাল ধনে বার 
প্রয়োগের ফেব ছিল তুমার বিগ তবিদা 
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ও লমুদায়ের বা সেটের (56) তত; প্রযুক্তি- 
বিভা তাঁর প্রথম প্রগ্রোগ হলে বৈছ্যত্িক 
বর্তনীর তত্বে এবং তারপর এই বর্তনী তত্ব 
যুগান্তকারী প্রশ্নোগ ছলে আধুনিক ইলেক্ট,নিক 
যস্ঈগপক গঠনে । বুলীয় বীজগণিতের আধুনিক 
প্রয়োগ কেত্ের যধ্যে আছে সদাজবিস্া, 
গাণিতিক ভাবাঙঘু ইতাদি। অবশ একথ! 
বল প্রঙ্জোজন যে, গাঁশিতিক ভাষাও এখন 
আর শুধু ততীয় ভাববিলাস বর। বগ্রগণকের 
কার্ধ নির্দেশ সারণীর বা ধোগ্রামের ভাষার 
গবেষণা ও ঘন্রগণকের সাছ।ধো এক ভাবা থেকে 
সঃ ভাষায় অহধাদের গবেমণাও এই গাণিতিক 
ভাখাতত্বের আওতাম পড়ে। দ্বিন্ী্ঘ উদাহরণ 
হিপাষে ধরি আধুনিক বীজগণিতের পলসীঘ ক্ষেত্র 
তত্ত্বের (1116015 ০6800166 8614$) প্রগ্জোগ কুটা- 
নেয় বা কোডিং-এর তত্ব (0:০৫/78 (360:5)। 
বস্ত্রগাণকে, রেডার দিদ্ে দুরত্ব মাপ! কিংবা এক 
জায়গা! থেকে অন্ত জাকগার সংকেছ্ধের সাঙায্যে 
সংবাদ পাঠানে। ইত্যাদিতে এই কৃটান্ন তত্ত্বে 
প্রত প্রয়োগ হয়েছে ও ছুচ্ছে। এই কুট (০০4৫) 
ভ্রান্তিশোধক (1101. 501165007£)--প্রেরক-ঘর 
থেকে শ্রাক-যস্ত্ে পংকেত হাওয়ার পথে কোন 
অধপ্রথাদ ঘটলে গ্রাক-বন্ত ভা ধখ। সম্ভব 
সংশোধন করে নেয়। বছর পনেরে আগে 
সসীয কে তত্র এক্ধপ প্রগোগের কথা 
কে হয়তো কমনাওঙ করেন নি। আনলে কথ। 
এই থে, এই পব প্রহোগের পরথিকৎদের ঘথ্ে 
একজন বিদেশবাসী বাঙালী আছেনস্ান 
না অধ্যাপক রাজচজ বোস। তৃতীগ উদ্দাহুতণ 
হিসাবে ধছি লেখ তত (0501) (0৫0:5)-- 
আজকাল এছ প্রন্থোগের খের অস্িশয ব্যাপক-. 
বৈচযাতিক বর্তনী তত, হঙ্জাপফের বিশ্লেষণ, খহ- 
গণকের প্রোগ্রাষ কনা, ত্বংক্ি বছ ভু হা 
অটোধাটা তনু (11360975 01 ও:০০০৪০) 
বিচি পরিচালনা তব, অপার়েশনস হিসার্চ 


জান ও বিজ্ঞান 


[25 বর্ঘ, ও সংখ্য। 


(00265286075 16568120)5  লাখারণভাবে 
কিরেরবেটিকূস বা পাইদারবেটিক্স (03৮: 
166108), সবাঁজ-বিজান, অর্থনীতি, প্রাণিখিত্ত! 
ইত্যাদি এর প্রয়োগ ক্ষেতের মধ্যে। 

উপরে থে কয়টি উদাহরণ দেওয়া হলে! সব 
কছটিই বিক্ষি্ বাশির গণিত (05066 
299056100008) খেকে । অধিচ্ছি ঘাশির 
গণিত্েরও প্রভৃতি বিকাশলাধন হয়েছে একই 
সধয়্ে, বিশেষ করে টপোলজির (০০০1985) ও 
ফাংশনাল আন।পিসিস-এর (100660731 
8001/515) এবং এদের প্রয়োগ ক্ষেত অবিচ্ছিন্ন 
মাধামের বলহিভ। (16011917105 06 ০013011743) 
ও তত়ীঘ পদার্থবিদ্বা (10৫0:60581 0103853) 
ছাড়িগ্নে প্রযুক্িবিভার বিভির শাখা অর্থনীছি। 
সম্তত পরিচালন! তত্ব ইতাদি পর্বত পৌছেছে 
নৃফলগ্রন হয়ে! বস্রগণকের প্রচলন নাংখি)ক 
বিশ্লেষণের (000611591 815819515) বিকাশে 
প্রচুর সার্থক প্রেরণা বুপিদ্বেছে। 

এখন প্রশ্ম কর! যেতে পারে যে, আমাদের 
যাজ্জে গণিতের শিক্ষা্গানের উপর এই সহ 
অগ্রগতির প্রর্িক্রিগ। কিন্তণ হয়েছে? প্রতিত্ি? 
হয়েছে অঙ্গ কিছু, চিন তা দাওকোতর তরেই 
সহি । আনাপণশ্াতক পাঠকফদে এইপব অগ্র- 
গতি লেশঘাত হেখাপাত করতে পারে বি। খখন 
দেধি বে, উত্সব ভারতের কোন বিশ্ববিভালয় তার 
গরিতের অনাসপাঠকমে বুলীত্ব বাীঁজগশিত এবং 
সমৃধাছ্ের বা পেটের তত্ব, তর্কবিত্তান্থ ও 
বৈদ্যুতিক বর্ডনীর তথ তার প্রন্নোগ পড়াবোর 
ব্যবস্থা বরেছে এবং এই বতৎ্সরই এই বিষয়ের 
পরীক্ষা! নিচ্ছে, তখন হনে হয় এই রাজোর গণিতের 
পাঠক্ধ নিগাহক বোর্ডগুলির কর্ণবারেরা কি 
করছেস। ছা অশতির অনুহাত একেজে অচল। 
এই অশান্তির মধ্যেই তো কলিকাতা! বিশ্ববিষ্ঞা- 
জনে ঘলির গশিতের আজকোতর পাঠকদের 
পরিবর্তন হয়েছে এবং ছাজ আন্বোপিদের ফলেই 


হার্ট, 1973 ] 


বিওদ্ধ গশিতের স্বাতকোতর পাঠজম আধুনিক 
করবার দিকে এখোবো পন্তয হয্েছে-যদি ও 
এখনও এই উতদ্মেছই বাঁছনীষ পরিব্প কিছুটা 
অসম্পূর্ণ রয়েছে! 

অংশ শুধু আধুনিক হওয়ার জন্েই কতকগুলি 
পল্সবগ্রাহী পরিবর্তমে ফোন লুল হযে না এর 
উদ্াছরণ আধরা দেখতে পাই ফেব্রীয় বিস্যালয় 
গুলির উচ্চতর শ্রেনীর পার্কে বিশেষ কনে 
জ্যাধিতির পাঠকমে। ছাত্রের! সেট, ফাংশন 
যুলি অনেক শিখছে জার অর্জন করছে কিছু কিছু 
আধুনিক গাণিতিক চিছ্বের (11050501560031 
£500৮01) সঙ্গে পর্চিয়। অহ আমরা একথ! 
যোটেই বলতে চাইছি না যে, তারা গণিতের 
আধুনিক ভাবধারার সঙ্গে মেটেই পঞ্জিচিত হচ্ছে 
না| তার খই তাবধারার সঙ্গে অবতই কিছু 
ভাস! ভালা পরিচা লাত করছে। অপর পিকথেকে 
তারা ছাহাক্ছে অক্ককষার/পম্প্র! লযাধ মের ক্ষত! 
ও গণিতের প্রশ্নোগের ক্ষমতা। প্রহৃক্রিবিদ্ার 
প্রতিষ্ানগ্প্র গণিতের অধ্যাপকের! এটা আশঙ্কার 
সপে লক্ষা করেছেন এবং দের এই অভিজ! 
মাঝে নাঝে প্রকাশঞ্ করেখাকেন। আধা কি, 
কর্তৃপক্ষ ঠাদের পাঠকের প্রদ্বোজবঘত সংশোধন 
করবেন। আমাদের দেশে বিডির কেনে বিভালগের 
গণিত শিক্ষার আধুনিকীকরণ সন্ধে গবেষণ! চলছে। 
আমাদের রাজ্যে যাদবপুর বিশ্ববিষ্ভালয়ে এষন 
একটি ফের আছে। আশা করি, এই সব কেন 
থেকে ক্ৃপক্ষকে হুচিগ্িও হুপয়াহর্শ দেওয়া হযে। 

কেউ কেউ অংশ বলে থাকেন বে, গণিও 
শিক্ষা কি কেংল প্রযোগের জনে? এই শিক্ষা 
কি শিপ কোন সার্ধকড়1 নেই? গণিত শিক্ষার 
থে নিজ সার্থকতা আছে, তা অনন্বীধার্য। তবু 
বের ভাগ ছাছের ক্ষেতে গদিত শিক্ষার মূলা 
প্রত্থোগে। বিশেষ করে বার] আইব হেসী পর্ন 
পড়ে বিভারঘ়ের পড়াতিবা শেষ করবে, ভাধের 


গণিত শিক্ষার জামুলিকীকরণ 


134 


দৈষঙ্গিন প্রয়োজনের গণিত শেখাতে হবে ঘটা 
সম্ঘঘ এবং এই প্রহোজনীস্ গশিতের বাধাঘে 
তাষের আধুনিক গগিতের ভাবধারা সঙ্গে পন্ধিচ 
ঘটাতে হবে। পরধতাঁ পাঠকহেও প্রহ্োগেজ 
প্রসোজনের দিকে বেশ দৃষ্টি র/খতে ছবে। কেননা 
অন্ভাত বৈজনিক বিধয় ভাল করে, শেধবার অন্ত 
গণিছের বিশেষ প্রোন এবং এই সব টৈজা!নিক 
বিষয়ের ছাতেছ কাছে গণিত একটি ছাঁতিজার। 
তবুগ সঙ্গে সঙ্গে রাখতে হবে বিমূর্ত গণিতের 
(৮5050 10000609013) ভনধারার সঙ্গে 
সাক্ষাৎ ও লার্থক পরিচয। এটা ধে পন্য, তা 
কোন কোন দেশের এই ঘরের আমুধিক 
পাঠ়াপুত্বক দেখলেই বে।ঝা! ঘাবে। বিভালগনেক 
পর বিশ্ববিত্ালদ্বের আতা এসে গণিষ্ঠ- 
পঠন-প1ঠনে বিদুর্তন (480800070) ও যুঙন 
(০0700681290107) চলবে নধান তালে সর্বাধুমিক 
প্র্নোগঞ্জলির দিকে বখাসযব দুই রেখে। 
সকল গুর়ের গণিতের শিক্ষণে দুটি রাখতে 
হবে-স্কি করে ছারকে শেখানে ধা যে, কিজাবে 
এটি সমস্তাকে গাণিতিক রণ দেওয়। ছার, 
তাঁকে বিশ্েপ কর! বায় এবং লেই গাণিতিক 
সময লহাধানটিচে রি অর্থ গায়োণ কর! 
বায়। বিষ্কালগের খুধ নী? প্রেণী থেকেই 


এই শিক্ষা দেওয়া সম্ভধ খুব সরণ সহস্তা নিছে 


ভাঁরপর বদ ও জান বাড়যার সঙ্গে সঙ্গে জগত 
সমগ্তার দিকে এগোতে গবে। আ।ধাগের দেশের 
হত টগ্াদগীগ দেশে থাঁয়প গাপত শিক্ষার 
প্রয়োজন দর্বাধিক। শু বিদূর্ঘ গণিক়েজ বিশ্ষেজ 
তৈরি পাল! জাগবে অনাগণ প1$কধের শেষেঃ 
দিবে বা খ্াতকোরর পাঠকদে! আমাদের 
দেশের প্রয়োজনের দিকে প্রথর দূ রাখতে হবে। 
অগ্রসর দেশগুলির অঙ্গ জরুকরণে লাতেরচেরে 
গতিই হবে বেণী! 


পরিদলকান্কি খোষ 


চেয়েনকভ বিকিরণ--তত্বে ও প্রয়োগে 
ভ্রীন্বণালকাস্তি সাহা 


জিপর্ব 

গযেষধ।কালে ক্ষীণ এক নীলাভ বিকিরণ দেখে 
চেরেনকছ উদ্দীপ্ত হম | কিন্ত না, এই বিকিরণের 
রগ তখন নাকি আর অজ্ঞাত নয। তেরস্ি 
পদার্থের মৌলিক গযেষণা সিরত বছ বিজ্ঞানী 
ন।ঠি এ বিঝকিয়ণকে পর্ধবেণ করে এক অন্ত- 
শিথ্িত দতাকে উপপন্ধি কমেছেন। তাদের সার্বিক 
পিগ্কান্ত এটি তেজজ্রি৫ যৌপ নির্গত এক অত 
পরিচিত রঙ্ি। বাওবিকপক্ষে। সময়ে সেই সব্ধি- 
ক্ষণে বিজঞানজগতের অনেকেই কৌডৃলী ছিলেন 
পদাথের প্রতিপ্রষ্ভা (7180168061705), অঙ্প্রতা 
(61১০50/0165061006), তেজ্কিতা (190198০- 
01510) ও সংঙ্গিট ব্ষিগুলিতে। যে কোন 
বিকিরণকে জবলীলাক্রধে তখন তার! তে জক্রিংকা- 
জনিত বলে বিচার করতে কুটি হতেন না। 
জমভ্রুডি আছে যে, হাদাষ কু্ধীর মত প্রতিভাময়ী 
বিজ্ঞানী এই বিষন়্ে সঘঘঙত পোষণ করতেন। 
এয়পে বিজ্ঞানের নূতন এই ধারায় কাজ করতে 
বিজ্ঞানীদের অনীহা! ও অঠিশছ স্পশ্বনঙীল ও 
উদ্নজহাদের আলোক হ্িপকের অন্তবে চেয়েমকণ 
বিকিঃণের আবিধার প্রাথমিকতাবে ব্যাহত ছয়। 

য! হোক, প্রচণ্ড প্রতিক্গতাহ হথ্যে প্রথষ 
সাহপিকভাপুর্ণ পদক্ষেপ বিজ্ঞাগী ম্যালেটের। 
ডিনিই প্রথধ হধ্টিজাবে প্রঘাথ কথেন বে, 
তেঞজ্তি। উৎলের নিকট রচিত বব বন্ত থেকে 
নির্শক রনি দিগ্নওই একই বালা ছ/তিলম্পর 
জাহং এপস হরখালী অবিচ্থিহহ (007010/0এ৪)। 
প্রতিপ্রতভাজদিত টৈথখিক বা পি গ$দের লঙগে 
এ কোন সাধ্জন দেই বা অহ্ধ্তাহ নেও 


ব্যালেট এই গবেষণাকার্ধে বেশী দূ অগ্রগ্ 
হন নি বা ঞ বিকিরদের উত্ন সম্পর্কে কোন 
তাততিক ব্যাখযাগালে প্ররৃ্ত ছন নি। স্বাকাবিক 
কারণে তাপ এই গবেষণার ধারার কিছুটা 
বন্থরতাঁর ভাব দেখা দেো। কিন্ত সৌত্তাগ্য 
বশঃ 1938 সালে চেত়েনকত যখন ইউরানিল 
জবণে আলোর প্রতিপ্রত। . নিছে গবেষণায় 
শির ছিলেন, তখন এই নূতন বিকিরণের 
লদ্ধ!ন পান এবং প্রাহাণাতার মাপকাঠিকে বিচার 
করবার মানগে ধায়াবাছিকজাবে গবেধণাকার্থে 
ব্যান হুন। তার উদ্নত্ত হালের পবীক্ষাকার্ধ 
সফল হুয়েছিল। সঙ্গি বিষে জাত ও টাষের 
তত্ৃণ্খ কল ও চেরেনকগের পরীক্ষা কলা- 
ফলের হধো অপুর্ব সাম দেখ! বায় এবং তারা 
ডিনজন নোবেল পুরস্কার লাজ করেন। একপর 
এই ঘটনাকে কোরান্টা তত দুচতিত্তির উপর 
প্রতিঠি॥ করব।র জতে গিনন্ধাগের অবদান 
নিঃলন্দেছে অপরিসীধ। 


বিকিরণের ছু নীতি 

গাণতের ছন্বছ তত্র বাইরে থেকে প্রথদে 
বিকিরশের ধু নীতি একটু পর্যালোচনা করাই 
বোধ হয় জের হছবে। 

ধনে কর! যাক, কোন স্ব যাধামের হবা বিনে 
একটি ইলেকইইন অপেক্ষাড়ত বছর গতিতে চজধান, 
1নং চিতে প্রগ্বিত বৃতগুণি বাধ্যযের স্বাধীষ 
পরাণ এবং ক খ ইলেকইনের গতিপথ । সাধারণ 
অবস্থার পরমাণৃগ্দির আহি হোটানুউি গোলাকার 


৬ কণিও পরারথাবন্। বিাগ, বিজ্ঞান কলেজ, 


ধা, 1973] 


এবং অবিস্বত। কিন্তু |» ইলেকইনটির প্রভাছে 
এর গ্বাহিঘো আস! পরযাণুগনিজ ধর্মের পরিবর্তন 
হছ এবং অবস্থান্তর ঘটে। হবে করা থাক, 
শিঠি& কোন লহছে চলযান ইলেব টির অংস্থান- 
বি্বু গ। এই ক্ষেতে গ বিশু চত্ধিকে 


০১০০০ ০০০০০ ০০০ 
০০০০০ 9৮০০ ০9০ 
222200০০999 
099০ ১১% ০০০০, 
(০৮০৮০ ০১ টা 
55559 095922 
০১০০০০৪ 9 89606965 
০০০০৮০০০০০০ 


1নং চিন্ত 


পরমাপুষ্তলির ধনাখ্বক আঁধানগুণি জাবতিত 
ছকে ক খ-রেখার দিকে এবং খপাস্বক আধানগুল 
বেখার বিপন্বীতসুখী হছ। অর্থাৎ গ বিনুর 
চচ্ুণিকে ছাখ্যযটির কিছুটা অংশের লদবর্তন 
(00151158000) হুছ। সহখতিত অ'শের 
পর়ষাপুগুলি চিত্রে প্রর্থশ্ত মনত ভ্িষেকন্পে 
(01015) ব্যৎহার করে। সুতএব এটা স্প$তঃই 
প্রভীরযান ছচ্ছে ছে, চলধান আঞিত কণিকাটি 
হি উলেঞইণ হয়, তবে দ্বিষেককগুলির খাপাখ্াক 
ষেকগুণি বিকহিত ছয়ে বিপরাীতিদুী এবং ধনান্ক 
থেকুগুলি আকুষ্ঠ ছথ্ে ইলেঞ্ইন গতিপথের দিকে 
হর। কিন্ত চলমান কণিকাটি খছি পিন 
(051602) বা প্রোটন হয় থবে দছাথাদের 
পরধাধুগুণি সপ্পূর্ণ বিণগীত ধর্ম প্রদর্শন করে | এই. 
হে হাধাছের হধ্যে চলধান কখিকার উপস্থিতির 
জন্কে গতিণখের চছুদিকে মাঁধামের হিভিপ্ন অংশ. 
লি খুব জীণ ভাজ সকীয় থাতের (2/5০0০৮ 
898826180 9019৫) স্পন্যন অঙতব করে । কিন্তু 
গ্যনর্তানের সম্পব এ্রহিসাহাতার (3975015175) 


বিটি রি হি ] রহ ঙ 


833 
ঘন্ষণ কোন বিকিযণ ঘটে না। এটক্ষেয়ো ধিগংশ 
(221085) এবং দখা (8515) উদযতঃই 
খ্রতিসাধাত। বন্ধ খাকে। ূ 

কিদ্ব হি চগধান আহিব কণিকাটি জঙগাী 
অন্থীৎ্ দাখ্যমে আলোর গতিবেগের লবতুল ছয়, 
তবে টিটি সম্পূর্ণ ভি হপ হছথে। এক্ষেছে 
দিগংশঙনিত প্রতিসাহাতা ধজাছ থাকলেও তূর্বান্ 
বাবর লন্ধি ক্ষেঅ (1২258011807 8-10) অন্ত 
ছয়, হা! ইলেকইনটির গতিপথ থেকে যু (গে 
পহিগঞ্ষিত। স্বভাবত:ই গতিপথের বিডি 
প্রদেশে তাৎক্ষণিক (175010051)6003) পেতে 
আবেশের দকুণ প্রতিটি অংশ জীণ ভড়িচ কী 


বিকিছণ গেছ। 
গাধারণওঃ গঞ্জিপথের বিভিগ্র অংশ থেকে 
মির্ত হরঙগুলির খিষাধী বাতিকগণের 


(08869৩0%6 171616676706) ফলে থোন 
দুরবন্ণী পর্যবেগণ বিন্ুতে লঙ্চি ক্ষেত্রের ভীবতা 
হয় পৃ | কিন্ত বদি আছিত কশিকাটির গাঁঞ্বেগ 
যাধাযষে আলোর ফেজ (1:75) গতিখেগ 
আঅপেক্গ! বেশী হয়ঃ ওবে কণিকার বিগ্িগ্ন অংশ 
থেকে নির্গত ওরগজগুলি সহগশ[পম্প্গ হন এবং 
ফলন্বন্কণ দৃঃবতণ কোন পথবেগণ বিদ্যুতে লন্ধি 
্ষেএ বর্তবান খাকে। বিশিউ আলোক-বিজ্ঞানী 





9০.০/ 
2নং জিত 


হাইরগেন-এর অঞ্চনরীতি অবংলগনে প্রাণ 2নৎ ডিজে 
বিষন্বটর পহ্যক পরিপ্ুটন ছটে। উপরিউক 


134 


চির্ার্ধারী কপিকার গতিপখের সঙ্গে নির্দিষ 
"কোণে নত অবস্থা বিকিরণ দুইগে(চয় ছবে। 
চিত্রে আছিত কণিকার গতিপথ্র উপর ধথেক্ছ- 
তাবে নেওয়া ঘ। &, চ বিন্ুৃগলি থেকে নিত 
যপগুলি সংগত (00156161360) এবং লাক 
ভরদসুখ (৬৬০৬০(:০)1) সধস্ল হয়| সংসতি 
(0০৮6০1১০৫) সর্ভ সধ্যক পাণিত হবার জে 
সবসময়ে ৫41) আছিত কণিকা ও আগোক 
ধ্খাছে ক থ ও ক গ পথ পহিকষা করে। 
এখানে মনে করি, 

৪.০."যাধামে আহিত কণিকার গতিবেগ, 

৫স্শৃডে সালোকেজ গঠিবেগ, 

/.” হাধ্যমের গ্রতিসরাক্ক। 

« 2ম চিত্রাধ। হী 

ক খ ০19৫, 06. 


কগ.্. ০. ৫. 
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সাত 
5 ০১৪ রি স স্জ ০" জু. 1. ন 
8০. ৫০ 814" 
1 


রি (1) সমীকরণটিই ছেয়েনকভ 


বিকিয়ণের সুত্রবন্ধষপ। 
পরবতাকালে কোগ্নান্টাধ তত্র নিতে 
বিচার করে গিনস্বার্গ, ফ্রান্ত ও টাণের তত্বকে 
লংগ্কারলাধন করবার চেষ্টা করেছিলেন তিনি 
চলমান কণিকার উপর বিছুগিত যিকিরণেনর 
প্রতিক্রিয়া জঙ্ুধাবন করেন। তার নুহ ন্িকপ£ 
০০৮০-৪-+ ্ (45: *৭(2) 
এখানে, ১. যাধ্যযে জালোকের তর দৈর্ঘা 
আক পিকার 06 910816 তর -টৈর্ঘ্য । 
এখন এবং সমীকরণটি পর্যালোডনা করলে 
আমরা লহঙেই কছেকটি মূল্যবান সিদ্ধান্তে 
উপনীত ছই। 
(3) সাধারণত; বর্ণালী দৃণ্ বা পরার দষ 


১০ 0০058 জজ 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[25৭ বধ ১ লংখ্যা 


পর্ঘায়েই বিকিরণ ঘটে, কারণ তখন ৮১৯1। 
অ।বার হখন (4৩1, অর্থাৎ রঙছেব রশ্মি প্রভাবিত 
পর্ধায়ে বিকিরণ দৃরিগোচর হবে না, কাহণ তখন 
সমীকরণ সিদ্ধ হু বা। 

(2) কোন /-প্রতিপরাকসম্পর? মাযারে 


৪--4- ছায়া নির্ঠিত একট চুড়ান্ত (15:55513) 


গতিবেগ বর্তবান। এই চূড়ান্ম (এই ক্ষেবে অবধ) 
গতিবেগ বদি আরও অন্বীডৃত হয়, তবে বিকিরণ 
অপন্তব। 

(3) খখন 9.1, অর্ধাৎ অ(ল্রী। রিলেটি- 
ভিপ্টিক (0010:51618015150০) কখিকার জতে 
বিকিরণ কোণ সবোচ্চ 


এবং * সপ 0০0$-1 (.)। 
সর্ষেচ্চ 48 


পরীক্ষামূলক প্রমাণ 

1935 লালে চেগ্েনকেতে ঘখন ইউরানিল 
জ্বণে গামা রশিয় প্রভাবে আলোর প্রতিপ্রতা 
শিগ্কে সাধনায় শিপ, তখনই ভিনি এই 
নীল/ত বিকিরণ্টর সম্পর্কে কৌর্ৃহলী হন। 
তারপর একাদিক্রধে বু জ্রবণেন্ মধ্যে 
অঙ্গবণ পরীক্ষাকার্ধ চালাবার পর সংশক্বাতীত- 
ভাবে একটি বিশেষ সিদ্ধান্তে উপনীত ছব-” 
এটি আলোর প্রতিপ্রত৷ থেকে সম্পূর্ণ পৃথক ধরণের 
একটি নৃতন ঘটন!। ঠিক সেই মুহুর্তে চেক্জেনকত 
সম্ভবতঃ ধ্যালেটের পরীক্ষাকাধ সম্পর্কে অবহিত 
ছিলে না। বা ছোক, চেয়েবকত পর্যারকনে 
16টি জৈব তল পদার্থের উপর গবেষণাকার্ধের 
পর একটি নৃ্ন বিকিরণের সম্ভাবনার আশা ৪ 
হব। ভিনি করেঞটি প্রাণ সিছাত উপস্থাপর 
করেন। 

(1) উত্বভার ভাছতয্যে নির্খত বিকিরশের 
ভীজতার, কোন তারতম্য ঘটে না এবং এট 
আলোর প্রতিগ্রভায় পরিপন্থী। 


(2) গ্রতিগ্রতার ফেজে আলোর ভরম 


হার, 199 ] 


প্রথঘনকায়ী ছিনেবে পরিডিভ পটানিহাষ 
আন্বোভাইড, সিলভার বাটে বা অছন্ধণ ফোন 
ধৌগেছ প্রভাষেও তরল পদার্থগুনি থেকে দির্ণভ 
আলোকের কোন হাস খটে বা। 

(3) বর্খাণী বিক্লেষশের কলে বিভিন্ন দ্ধর়ল 
পদার্থগুলির ক্ষেত্রে নিদ্কপিত বর্ণালী-বিস্ভাদের 
পার্থক্য খুবই কহ এবং বর্ণালী নীল ও বেগুনী 
প্র্নেশেই সীধাবদ্ধ। 

চেরেনকত বখন একরপ অপ্রতিহত ধারায় 
এগিয়ে চলেছের, ঠিক তেষনি সহয়ে অপর রণ 
বিজ্ঞানী ভা!ভিলত এই বিকিরণকে 03060335051) 
148-হনিত বলে কিছুটা বিজি হি করেছিলেৰ। 
কিন্ত তখ্যানন্ধানী চেরেনফত বিহ্বৃঘান্ধ পশ্াঙ্ষ- 
প্রসারণ ন1 করে নবোভষে এই সত্যকে উদধাটন 
করবার মানসে খিতীয় পর্যায়ের পরীক্ষাকার্ধে 
যনোশিবেশ করেন। ডিনি বিডি আবরণে বিতিগ 
'অছিত কশিকার ক্ষেতে সমল প্রাপ্ত হুন। 
অঙঃপর নিতান্তই সহজ, সরল একটি পরীক্ষার 
সাদ সহষেগী ফান ও টাঁষের 


0০০8০ গৃটিকে দৃঢ় প্রতিপন্ন করেন। 


এরপর যুদ্ধোতরকালে কটোবল্টিপ্রাারের 
উদ্ভাবনের সঙ্গে সঙ্গে চেঙেনকড বিকিরণপম্পর্কি ত 
গবেষণায় প্রভৃতি উদ্দীপন! দেখা দেয়। কলিনস 
ও রেলিও একট তীঝ ও ন্ুহক্ষীকত (৬৫1 
০০011009060) কণিকাগুচ্ছের সাহাযেো পুওযাগ 
দেখান বে, বিকিরণ বর্ণালী সর্ধধা্ট পণ্ডিত 
(0০9£97880035)$ ভন্পঞ্ছি পরধ আলোক তীজতার 
পঠিষাপেনর সাহায্যে কা ও ভাষের হতৃগন্ধ 
কলের সঙ্গে সাঘৃন্ঠ ধেখাষ। গেটিংই লর্ধপ্রথম 
সার্থকভাবে চেরেদকত বিকিরণের অলোক 
শিষ্বগখের গুনে কটোযাল্টিগ্রা়ারের বাবার 
কনেন। যছাজাগতিক বশির প্রয়োগেও এই 
বিকিরশের সতাতা প্রমাণিত কর! সম্ভব হথেছে। 
গ্রভীবে একটি ধারাবাহিকতার জসাছদরণে কাজি. 
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ভাষে স্বহিত কশিকা, মহাজাগতিক রি, তেজ 
জ্বি প্রত্বৃতির ক্ষেযো চেবেবকত বিকিণের সাও 
সংশগাভীতাবে প্রতিটির হত্রেছে। বহু অগ্র্গ 
ও তরুণ বিজ্ঞানীদের সাধনার ফলেই চেঙ্গেমকত 
বিকিরণ আন এক প্রতিটির লতা এ৭ং 
বিকিরশের এই ধারাটি এও হুলমৃদ্ধ। কিন্ত গ্যানীঃ 
মাধাহে। কেক চেরেনকড বিকিদ্ণ সম্পর্কে 
প্রথথ পোচ্চার ছয়ে গুঠেন রাকেট। গ্যাশীয় 
ধাধ্যযের / প্রা 1 হওয়ার কপ হিকিরপে 
সাধারণ টশিষ্ট্যগুলি কঠিন ও তরল হাখাহ 
অপেকা সম্পূর্ব পৃথক। একশ ক্ষেত্রে আলোক 
ভীব্রত] খুবই কম, চুড়ান্ত শক্তি (1017621514 
8:6:85 ) খুব বেখ এবং আলোক বিকিরণের 
পর্ধোচ্চ কোণ ধৃবই কছ। আরলকোলি এ্রবং 
আযলকোপি বালকাবেলি নাহক ছু-জন বিজ্ঞানী 
দ্বার্থকীনভাবে বাপবীগ যাঁধামেই চেরেলকজ বিি- 
রণের অস্তিত্ব প্রধাণ করেন। 


চেয়েনক বিকির়ণের প্রয়োগ 

চের়েবকত বি:কধশের প্রঙ্জোগে আজকের 
বিজ্ঞান ও প্রসুক্তিবিত( অব নব দিগন্ত উদ্দো 
ছয়েছে। পদার্থবিওএ [৬ শাখা। বিশেষ কঃ 
পারষাণবিক পদার্থবিভ। ও ছছাজ[গতিক রশ্মি 
ক্ষেত্রে এই বিকিরণের প্রহোগের কণে বুগাগ্তকারী 
বিষ সাধিত হয়েছে | নীচে চেয়েনকও বিকিরণের 
'কছেকটি গুরুবপূণ ও চধকপ্রধ ব্যবহার আলোচিও 
হচ্ছে 

1. চেয়েনকন লিয়পকের প্রয়োগ 

পারঘাণধিক পগার্থবিভ্ঞার গাইগার গণক, 
স্ুলিগাছন গণ (3০100115657) ৩০4০৫: 
প্রন্তৃতির ভার চেপ্েনকত নির়পকের প্রয়োগদূলা 
অপরিসীঘ। বিঝিঃণের গন্য বৈশিঃ/ট এহেন 
চধকপ্রধ ব্যবছারে পথ ছুগনধ করে গিয়েছে। 
ন্রিণিখিত গ্েত্রগণিতে চেয়েনকত মিদ্কাপকের 
উপযোগিক্কা সবিশেষ স্বীরৃত্ত। 
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(ক) চের়েনকত বিকিরণের ফলে উদ্ভুত 
আলোক কণিকার আথামের বর্গের সধাহুপান্তী। 
তাই আহিগ কণিকার তর বদি জা 
থাকে, তষে কণিকার অন্ধনিছিত শক্তি নির্ণ্বও 
হয়। 

(গ) ন্জ্ভপকের সাছাধ্ে কেন আলই!- 
রিলেটিভিপ্টিক কণিকার গঞঙ্চিপখের দিক নির্ণরও 
সম্ভব । ধহাজাগতিক রশি? কেরে, বেখানে 
অনেক সযয় গতিপথ দুনির্দিট থাকে, অথচ দিক 
সম্পর্কে সংশয় দেখ! দেয়, সেক্ষেতে নিন্বাপকের 
বাবছার কাঁজটিকে অনেক সহজসাধ্য করে োলে। 

(ঘ) কোন শিগি্ ক্ষেত্রসম্পর অফল দিগ্বে 
যুগপৎ চলধার কণিকার সংখ্যা শির চেয়েনকভ 
গণকের সাহাযো সন্ভব। 

এভাবে চেরেনকভ নিদ্বণকের প্রয়েগণৈলীর 
অনন্ত! উপদিউক ক্ষেব্রগুলি ব্যঠীত অগা বছু 
পেতেও সংশস্বাভীওভাবে প্রধািত হথেছে। 


2. প্রমাণ (31854879)জ।লোক-উগস নির্ম।ণে 


আমরা জানি, দৈনশিন জীবদে পৃহস্থালীর 
প্রষ্বোগুনে। ব্যবসা-হাশিঞো ব1 দৃদ্ম বৈজ্ঞানিক 
কার্ধে বাবহারোপযোগী প্রমাণ ভাত্রত। গ [নিট 
বর্ণালী গঠননম্পর আলোক উৎপের চাহিদা বনছুল। 
কিছ উদ্নত বাঞ্িঞ মান বজায় রেখেও আগ পর্বত 
টাঙন্টের ধা অগ্রষধণ কোন কিলামেন্টের ব্যব 
হায়ের ফলে ধে নফল আলোক-উৎ্স নির্মাণ কর! 
গন্তব হয়েছে, ভাতে দীপনযাত্র। সর্ধদা1! জুন্থি 
থাকে হা এবং বরঃসন্ধির সঙ্গে সঙ্গে এগুলি 
কার্য $াঠিতাও বহুলাংশে ভতাসপ্রাপ্ হ়্। 

কিন্ত তেজক্তি আইলোটোপের পাতলা 
হবণে উপ চেযেরকভ বিকিরশের ব্যবহার করে 
বেগচাছ ও জ্যাগ্ডাহসন এক হোবীর জীণ জীপন- 
মাহাপম্প্র প্রমাণ আনণোক-উত্ম উদ্তাধন 
কছেছেন। প্রচুর সভাধন! দিগ্থে এই আঙেোক- 
উত্পগলি খিজঞানীদের হাতে ধর! দিদ্েছে এবং 


জান ও [বান 
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বাবার দিঠিখে, উপযোগিতার ছাপকাঠিতে 
এদের অনারাগে বিশেষাহিত কয়া বাছ। 

প্রত উৎকর্ধ বর্তঘান থাকার এই প্রকার 
জালোক-উৎনের ধীপনধাজা ও বর্ণালী-গঠৰ 
সুচারুতপে পরিমাপ করা বায়। সাধারণভাবে 
পারিপার্বিক তৌড অবস্থা! অপরিবর্তিত খাকনে 
দীপনহারাও অনন্তকাল অপরিধর্তিত থাকবে। 
গেবিশেষে ধর্দি এরণ আলোক-উৎসের 
ঈীপনযাার পরিবর্তন হু, ভবে ভা নিতানই 
নিযহাছগ থাকে এবং উত্তেছ্কন্ধপে ব্যবধান 
আইসোটোপের অর্ধমূর (78171166) দ্বায়া 
নিয়তি হছ। এহনকি সাহান্ত পরিষাণ অপতরশোর 
উপখ্ভিতে বা তাপহাহার পরিবর্তনেও আলোক- 
তীজতার পরিবর্তন হু না। আবার প্রযোঙ্গৰ- 
যোৌথে জলীগ্ আরবণে তেন? আইলোটোপের 
গ্াঢ়তার পরিবর্তনের হাধ্যযেও দীপনহাতা 
পরিবর্তন সাধন কর! যায। 

এই প্রকারের জলোক-উত্ল প্রশ্নোগবৈশিষ্টো 
অনভ্তলাধারণ ও অঞ্নীর। আলোর অন্প্রচার 
অগ্ছলন্ধাবে, জীব-বিজঞালের গবেষণাকার্ধ বা 
জে)াতিপর্দার্থ বিভা (430:02055815$8) অঙ্ধাধনে 
এষ প্রকার আলোক উৎনের ব্যবছার অনেক বেন 
বাততবাছগ ও সুবিধাজনক । ও 


9. জুল স্বরণ-বন্ত উদ্ভাবন 

পারধাপবিক বিজ্ঞানে নিভা নৃতন স্বরণ-ব 
(8০661618091) উদ্ভাবনের গবেষণা চলছে। 
সাই কল আজকের পাঃচিত লেকটার- 
ফোকান সাইক্রে ইন, স্পাইরাপ-রিঞজ সাইক্রোইন, 
পিন্ছোটন, এ-ভি-এফ সাইক্োইন প্রস্থৃতি। 
কিন্ত নুন চিন্তায় উত্বন্ধ হছে ভেঞল্পান 
চেয়েমকত বিঝিরণের ভিতিতে ত্বরণ-হ। দির্াণের 
পরিকর! করেছিলে । এই ব্যবস্থার একটি আছর 
প্রাঞ্গ্ার মাধাথখ যেসকজ আহিত কণিকাকে 
স্বরিঝ করছে হবে। ভাবের মধ্য দিছে খুধ কক" 


মা, 1973) 


গতিতে চলে বাবে। প্রভাবে কণিকা দিতে 
দাড়ি স্তন বরা হযে খন্ধণ আরব-্গার ঘা 
যাধ্যদকে চো কেবেহ আন্বোগে বাথাহের প্রি 
পারা ] অপেক্ষা অধিকতর করা লন্তব, বা 
প্রযাটির আহথক প্রধোঞনীর অঙ্গ | এই 
পদ্ধভিটিকে চলষান মাধ্যবের ক্ষেত্রে চেরেনকত 
বিকিরণের সার্থক গযজোগ হিসাবে কজন! করা! 
দ্বেত্তে পারে। তবে মুর কণিকার ক্ষেতে 
এই পরিকজনা বাব স্বপ নিতে পারে না। 
গছিত কশিঞার কে৩ত্রে বিভিগ্র কশিকাহ মধো 
গংসতির জভ্তে বিপরীত চেবেনকত প্রিয়া 
| [06156 06161770605 চ:59৫0:) জুম্পদধণে 
প্রতিভাত হুর! নীতিগততাষে এই প্রহ্থিাঙ্ত 
কণিকাগুলির শকি বিবধিত হয়ে কেক কোটি 
ভোণ্ট সে. মি পর্ধ পৌছর। ভাদ্িক বিচারে 
প্রক্টর উৎকর্ষ থাকলেও বাবডারিক ক্ষেরে কিছু 
সাধাবন্ধ চা আছে। 


4. চেয়েমকত ইল্টারফেয়োজিটায় 

পৃর্ধেই আলোচিত ছয়েছে। চেয়েককড 
নিষ্তপকের দাহাযো কোন মৃনিগিত পালার কণিকার 
গতিবেগ নির্ণর করা পল্ভব। কিন্তু বিজানী 
চভিলো একটি নৃজন পঞ্জতি অবলক্ঘনের যাঙাদে 
কণিকার গতিবেগ নিবে হনোদিবেশ করেম। 
গঞ্জতিটর দূগ নীতি জ্গালোর বাতিচায ধর্মের 
যখো নিছিত। মুল: এটি একটি ই্ারফেরে!- 
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বিটা । ইন্টাহফেরোধিটাছে বাসার আকুতি 
পাধার জড়ে কশিকাগুলিকে জু কর 
প্রয়োকহ।, উৎপর় ব্যতিচার ' গান্ধি কুল 
বিজু (0301095 50806208) অধ 
রেডিছেটারে কখিকায় ধনামের জনে বিভীত হতে 
বিনষ্ট হছ। এই প্রতিবগ্কতার হয়ণ ব)ডিকরণ 
আ$ঙির অন্ধাধনের স্বারা নিরাত রা 
সিবেগ হথেই নিভুল নব 


আলোচিত গ্রেত্রগুলি থাড়ীত অনা হছ" 


ছেত্রেও চেব়েনকও বিকিছণে প্রষ্থোগে দং নধ 
দ্বপান্তর় ঘটেছে। খর সার্থক প্রষ্নোগের জয়ে 
নিরদ্ব্ প্রচেটা চলছে এবং নে প্রচ থে 
কলমত ভবে, তকে সঙ্গে দেই 
উপসংহায় 

আলোব-বিজ্ঞাবীদের আকাশে জাজ মাছ 
বিকিণের পাদচায়ণা। এক বিকিরণ যেন অপ 
বিকিরণের দিগ.দশাঁ। হিজ।নীরা থে এক 
শরত্থল-নিমে আলোকষন্তার ছাপ দেখে দেখে 
বিকিরণের নখ নব ছিগ্ছে প্রধেশ করছেন। 
আজ পর্ধপ্ত বছ বিবিয়ণই পরমাণুর আন্থরহ্গ্ত 
উদঘাটনে পখনির্দেণ দিথেছে ও দিচ্ছে। ঘর্তঘান 
প্রবন্ধে আলোচি চেয়েনকঙ ধিকিতণ এই জগতে 
একটি গুপঞিচিত নাদ--একটি প্রতিত্ঠিত লত্ভা। 
আজকের এইট চেহেনকত বিছিনণ হতে! 
আগাধী দিনের নুঙ্ধন বিকিরণের পথনির্ধোষ- 
শাশখবর-নিছ|। 


ন্ 


প্রাচীন ভারতের আবাসিক বিশ্ববিষ্ভালয় নগরী : 
জবনীকুমার জে 


প্রাচীনকালে তারতবধর্দ ছিল আনলাতের 
পৰি তীর্ঘন্থান। বৈদিক যুগ, মহাকাব্য যুগ 
এবং পরবর্তী কালেও এই দেশের বিশ্ববিত্ত।লম়- 
গুলিতে একই এতিছের খারা নায় ছিপ। 
এ পসহয়ে এই দেশের বিডি গানে বহু বিশল 
বিশ্ববিষ্তালক প্রতিঠিত হয্কেছিল উচ্চ শিক্ষার 
জভতে! এট লব প্রাচীন বিশ্ববি্ত।জন্বের প্রতোকটি 
ছিল আবাপিক! এখানকার অধ্যাপকেহা 
ছিলেৰ যাপিত, ধধিক, ভায়পরাদণ, নিদ্বয মিষ্ট, 
তানি ও আচারনিঠ। এই জতে এখানকার 
বিভাধাঁজাও চথিত্রধান ও গুপবান ছে উঠতেন। 
ঠাঙ্দের আদর্শ দেশের জাতি সংগঠনেও 
পহ্থাতা করতে! । এই সব বিশ্ববিভাগলয়ে বিভ।লাত 
বরে এখনকার শিক্ষার্থা৫া ধখেট জানবান হচ্ে 
উঠতেন এবং এখানকার প্রচলিত শিক্ষা বাবস্থায় 
দ্বারা ছাত্রের। নীতি ও শৃঙ্ধপাপরারণ ছতেন। 
প্রাচীন ভারতের এই শিক্ষা! ছাদের বানবীন 
শিক্ষলাতে পাছাধা করতো। খই লব জাবাণিক 
বিশ্বথিতাঙগরগুলির পগ্জিবেশ$ ছিল বিভাজনের 
পক্ষে খুবই উপযোগী । এখানকার শিক্ষা বাবার 
এহন নিগ্রত্ব (বশিষ্টা ছিল, যা অভ দেশের 
উচ্চ শিক্ষা প্রকিষ্ঠানগুপিতেও খুব সম্ভব ছিল 
ম!। বোধ হয় সেই জড়েই এশিয়া মহাছেশের 
বায থেশ খেকে শিক্ষার্থীরা এই সব বিশ্ব 
বিভালদে অধ্যনের জনকে আলতের। এ- 
ছাড়া পৃথিধীর অন্ভাত যহাঙ্গেশ খেকে 
ছাত্েরা ভাবতে এই সব বিশ্ববিখযান্ত বিশ্ব 
বিভালয়গুলিতে বিস্বাগাতের জনে আগডেন। 
জান] থাক থে, প্রত্যেক বিশবিভ্ালছে গড়ে 


শহকরা ভ্িশজন ছার ছিলেন জাপান, ' চীঙ 
ইন্দোচীন, পিংছগ,। লিল্ধিক়্া। বিশন্ব প্রস্ততি 
বাইরের দেশ থেকে । নালনা, তঙ্ষণীলা, বিজ্রষ- 
শীলা, বারাশসী, অঙস্তা, জগন্ধল, এছ সাপুরী, 
বঙ্গতি, সারবাধ, পাছাড়পুর প্রতি ছিল 
এই লথ প্রাচীন প্রধান প্রধান বিশ্ববিভালয়। 
ছিউয়েন সত, ফাহিয়ান। ই-ৎ সিং প্রমুখ 
বিখ্যাত ঠিক পর্ধটবদের লিখিত আখ বিষরণ 
থেকে এই সববিশ্ববি/লগের কথা জান! ধায়। 


তক্ষণীলা 


প্রাচীন ভারতের উত্তঃ-পশ্চিদ সীমানে 
অবস্থিত গান্ধার রাজ্োর রাজধানী তক্ষগীগাকজ 
একটি বিশ্ববিালর় গড়ে উঠেছিল । "রী বর্তমান 
পাকিস্তানের জাওয়ালপিত্ির উপকে বারো 
ব্গধাইল স্থান নিয়ে এই বিশ্ববিদ্বালর বিস্তৃত ছিল। 
এশিয়ার যধো সর্বশ্রেঠ এই বিশ্ববিভালনুটিতে 
চীন, পারশ্ছ। প্রীস প্রভৃতি দেশ থেকেও 
বিভতার্খারা অধ্ান্ন করতে আসছেন! জাছা 
ধা বে, ছয়েল সাও হ্যা ছক্দীলাহ গিদ্বে- 
ছিণেদ। প্রাীৰ ভারতের বহু দ্বাজা ও 
র।/জকুমানেরাও এখানে শিক্ষালাও কথেছিলেব। 

এই বিশ্ববিালয়ে কয়েক ছাজার বিভার্খা 
আধার করতেন। এখানকার অধ্যাণক খা. 
অ।চার্ধের অভ্ান্ত দক্ষ ছিলেন। খখানকার 
অন্্রধিশারদ বিখ্যাত অধ্যাপক আীবক ভার 
অদ্ভুত শিক্ষাকৌশগ দিছে ছাদের হহদুষ্ধ করে 
রাখতের। সে যুগের বগা অন্ন ও 


» বাপ এবং নগর ও ধন পরিজন! 
বিভাগ, বেল ইছ্ছিনীযানীং কলে, শিবপুর 


বাট, 1925] 


এখানকার অধ্যাপক আবের অস্ত্রে সাহাঙ্যে 
বাধার খুলি জুলে হ্যা জবা জোড়া লাগাতে 
পারতেদ। গশিত, বিজ্ঞান, আছ্ুর্ষেজ, চিকিৎসা 
বিজ্ঞান, ললিতকলা, খার্থশা,। বেজ-হেমাজ, 
ব্যাকরণ, গাধর্ববিভ্া, গুপ্তধন উদ্ধারবিত্তা, হত্তি- 
গত, জন্্হু্ধ সপবিদ্বা প্রভৃতি এখানে শি 
দেওয়া হতো 

যছাভাত মছাকাব্যে তক্ষণীলার পরিচয় 
পাওয়া যা। যছাভারতের বাজা জন্ষেছন 
এখানে সর্পধজ করেছিলেদ। যনে হয় এটি 
তক্ষদীলার মনু সপ্পাবন্ায় নাধাস্তর। জাতকেও 
তক্ষমীলার অনেফ কাহিনী বদিত আছে। 
জাতকের গয় খেকে জানা ধায় বে. এখানকার 
অধ্যাপকের! নৃতকোতখাপন (ম্বক্ক উত্থাপন) 
অর্থাৎ যুত লোকের প্রাণ সকার করতে 
পারতেন। 


বায়াপসী 

প্রাচীন তারতে বারাশপী ছিল তৃ-ন্বর্গ। সে 
যুগের বিশ্ববি্ালর়গুলির মধ্যে এটি ছিল এক 
অপূর্ব কীতি। ছুন্বর পরিবেশের যধ্যে অবস্থিত 
এই বিশ্ববিভ্ালয়ে বিভাখাঁর! প্রন্কৃত শিক্ষা লাও 
কয়তের এবং প্রত জ্ঞানী হয়ে উঠতেন। 
এখানে জাগতিক বিভ্তাশিক্ষার বলে ঘাঁনবীন 
চাছিবিক শিক্ষা দেওয়াই ছিল অনভ্ততহ বৈশিষ্টয। 
এখানকার বহাজ্ঞাবী, অনাভ়ত্বর আচার্ঘদের 
জীবনাধর্শ বিন্াাধের অভিনব পথে পরিচালিত 
করো । 


লালন! 
আাছধাণিক খু পম শতকে বিহারের 
রাজগৃছ্র দিকট নলিক্ধা একটি বৌদ্ধ পঙ্ধারাদ 
স্থাপিত হর। হনে কমে এই বাপন্বা প্রাচীন 
ভারতের একটি বিখ্যাত বিশ্ববিত্বাকেত্রে পরিশওত 
হয়! হিউদ্নেন সায়, & ই. পিং প্রষ্ঠৃতি 


গ্রাড়ীন ভারতের আবামিক বিখবিভালর জখরী 


13) 


চৈদিক পর্ধটকেরা তাঁদের অবণনতাত্ে লিখে 
গেছেন বে, লভভবতঃ খৃপূর্য প্রথঘ অথবা দি 
প্রথব শতাষীতে নাগ? প্রতিটি হয়। একাহশ 
শত়াঙী পর্থয প্রা পাত হয় শত বছর এই 
বিশ্ববিভতালদের খাড়ি অক্ষুর্থ ছিল। টার নগ্তৎ 
শতান্ধীতে সহাট হর্যবর্ধ এন পৃষ্ঠপোষক ছিলেন। 

নালন্বা বিহারের দামকছণ কি করে হয়েছিল-. 
সে বিনয় হততেদ আছে। ফেউ দে বলেন 
নাজ গা। খেকে মালথা। দাদ হর্েছিল। 
আবাহ হছে সাউ-এন অযণ কাহিনীতে একে 
“দা-লন্‌ তো' নামে বর্ণনা! করা হয়েছে। 

মালনা। বিশ্বাবিগ্তাল বৌদ্ধর্ের আর্জাডিক 
বিকিরণ কেনে হছে উঠেছিল। বৌদ্ধধর্ম ও 
শান্তচ্চ! ছাড়াও এখানে হি ধর্ণনীত্ধি শান, 
দর্পন, সাছিতাকলা, ব্যাকরণ, অর্থনীতি, গণিত, 
বিজঞান। জ্যোতিয। আহুবেদ প্রতিও শিক্ষা 
গেবাস ব্যবস্থা! ছিল। 

এখানকার অহাপকবধুদ্যের অধ জিনপ্র, 
শাকাকখতি, জান্চগ্জ, প্রভাবির, দিবাকর বিজ্ঞ, 
গুণমতি, স্বিরমতি, চত্রপাল, বখুলিংছ, শওবুদ্ধ, 
জয়লেন, পদনংস্থ প্রস্ভৃতি ছিলেন হিখ্যাত। এছ 
দর্শনশ।স্র স্ঘঙ্ধে অনেক গ্রন্থ রচনা করেছিলেশ। 
ভারতের বিভি দ্বার থেকে এখাবকার অধ্যাপকষূদ্দ 
এপ্রেছিলেন। বিখ্যাত আচার্ধয জিনধিহ ছিলেন 
অন্ধংদশবাপী | বিখ্যাত আধাঞ্ষ ধর্মপাল ছিগেন 
ছঞ্িশ ভারতের কাগ্দীনগরব।সী | আর একজন 
অধাক্ষ' ছিণেন নান! শানে পারধশণ ভধবিষেক | 
ছিউদেখ সারের গুরু বাপি ও এখানকার 
বিখাতি অধথাক্ষ বা হছথান্থবির লীলতদর ছিলেন 
বাঙালী জ্রান্খণ। ই-ৎ সিং বখন নালনার ছাল 
ছিলেন, তখন, এখানকার নহাগ্ছহি ছিলে 
রাহপহিতা। ছয়েব পাত ৯৮ দিং ছাড়াও 
উ-কত, নামে আর একখান চৈনিক পর্যটক অধ 
শঙ্জান্বীতে এখানে আলেন। 

এই বিশববিভাগনে প্রথেশ কয়া গৃবই শক 
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ছিল। হেন লায়ের বিধরনী থেকে জান! খায় 
থে, এই বিশ্বাধিালয়ে ভত্তি ছওয়ার জাগে ছিব 
থেকে ছয় নাল পর্ধত্ ছাজাবাসে থেকে অপেক্ষা 
করতে হতো । তারপর অঙ্গঘতি পেলে তবেই 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে অধম করবার সুযোগ পাওয়া 
বেত। হছুগেন পাঙ.কে বিশ্ববিস্তাণয়ের দ্বারে 
কয়েক নাগ অপেক্ষা বরকে হন্গেছিল। 
এখনে প্রবেশ করবার পর ভিনি পাচ বছর 
ধছে অধ্যয়ন কয়েন। ই-ৎ লিং এখানে দশ 
বছর ধরে বৌদ্ধশান্র অধারন কয়েন। 

এই বিশ্ববিভালরে দশ হাজার ছাত্র অধাছন 
করতেন। প্রতি দিন ভোরবেলা পানের 
পর প্রবেশদ্ধারে স্বারণালের অনুষতি নিয়ে 
ঘক্টাধ্বসিয় সঙ্গে সঙ্গে গার ছলে দলে অধ্যয়ন 
গু করতেন। প্রর্থোক গলে এক শত 
ছা অধায়ন করতেন এবং তাদের অধ্য।পন! 
করতেন একজন কয়ে অধ্যাপক। এই বিশ্ব 
বিষ্তাপয়ে এক শত ঘধাপক অধাপনা 
কম্ধতেন। ছাত্রাবাসে খাকহার জভে বিভাখাঁদের 
কোন অর্থবাছ করতে ছতো না। ছাজদের 
খাবারও ছিল খুব তাল। জলখাবারের জন্কে 
ছাব।, যাখন। ফল ইত্যাদি দেওয়া হতো। 
হখযাফের ও রাবরের আহারও ছিল অতি 
উত্ক্। বিশ্ববিালঙগের সহ্ত্ত ছা ও অধ্যাপকদের 
ঘাহিনা ও লব কিছু খরচ জাঙগকোয থেকে বা 
করা হইতে।। 

মধ্যযুগের প্রথণ দিকে ভারতের * তৌক্ধ 
পবিষ্স্বানগুলি ছিল খুব প্রশস্ত ও পাঁচিলখের!। 
এখানকার ধর্মী ও অন্তত আহ্যঙ্গিক প্রশ্ন দম- 
সংস্কান্ত কার্ধ পরিচালনার জড়ে এই সব পৰি 
স্বাষের মথো অবস্থিত হন্দির ইতযাদিহ চারপাশে 
হযে জমে ফড় নগর গড়ে উঠেছিল। যৌদ্ধ- 
ধর্হাবগ্বীদের লংখ্যা যখে্উ হওয়া সন্ত বোদ্ধেরা 
সংখ্াযাপতু সন্ধা ছিজেব। এই সমর শানক- 
বর্গ সাধারণতঃ অখাধর্ধাবলতথী ছিজেন। এই সহ 


জান ও বিজান 
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কারণে খোদ বিহ্বার়হজিতে বখাসতষ স্দ্র্কতা” 
মুষক ব্যবস্থা নেয়া হতেো। জত্াগরীণ 
নিরখারবতিতা! রক্ষা করবার জন্তে এই সব স্থানে 
চারপাশ উচু প1চিল দিয়ে খেত থাকছে । এই 
প্রাচীরের দধ্যে থাকতো একটি, বিশালাকার ও 
নুঃক্ষিত প্রবেশঘার এবং কছেকটি পর্যহেক্ষণ- 
বুর্জ । এই থেকে আস্থযান কনা যাগ বে, 
বঙ্গিও এই সব স্থান প্রখানতং ধা প্রয়োজমে 
রি করা জগ্রেছিল,। ঘত্নত্বে্ প্রদ্বোজনের 
সময় এইগুলিকে সহজেই জাশ্ররস্বলরণে ব্যবছান 
করা যেত। অত্যাচারী শাসকবর্গের ছত 
থেকে রক্ষা পাবার জন্তে অথব। বিপধীত ধর্মের 
সমর্থকদের প্রতিকূল ব্যবছার প্রতিহত করবার 
জনে এই সব জাগায় বৌদ্ঞ ডি ও বোস 
ধর্মাবলন্বীর] এাপ্জোজনযত আশ্রয় নিতেন। এই 
সব ধর্ম কেজগুলিতে ক্রমে ক্রমে গুপ, মন্দির, 
কলেজ বা! মহাবিডালর়, বিহার প্রভৃতি খহ 
ইমান গড়ে উঠেছল। প্রাচীরতেরা প্রশস্ত 
স্থানের মধ্যে অবস্থিত এই সব ইনার প্রধানতঃ 
ছিল ইট দিছে তরি। 

নালন্বা ছিল একটি বিরাট বিশ্বধিভালয় 
নগরী । সমস্ত স্থানটির দৃষ্বা ছিল খুষ রঙগণীয় 
চারদিকে বাগান, নযোবজ, উদ্ভ!ন, সুপ, মন্বিরঃ 
বিহার, পাঠাগার ইঙাদি শোভা পেত। এই 
প্রাচীন বিশ্ববিগ্কলয়টির বিশেষ কিছুই আর এখন 
অবশিষ্ট দেই। চারদিকে খালি ধ্বংসাবশেষ । 
এখানকার প্রপ্তভাত়্িক খননকাধ ও প্রাগিন 
বিবরণ ইত্যাদি খেকে এখানকার স্থাপত্য” 
শৈলীর কখা জানা ঘাঃ। খমসনকার্য থেকে: 
দেখ! গেছে ধে, এই বিখবিভালয় নগরী কোনও 
বিশেষ গ্র্টান বা না অন্ায়ী খৈগি ঝা 
হয় নি। সহগ্ত খ্বানটি ছিদ বিডির রফবের 
ইহাহতের সহহি। এগুনিকে গ্রয়োজনয্ বিভ্িপ্ন 
সময়ে তরি করা হয়েছিল। ব্যাজ্ধানিক . হঠ 
শঙানী থেকে দবাধশ শতাব্দী পর্যন্ত এই সীর্ঘ- 
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কাছ হরে এথানকাথ ছিভির ইমা রন গুলি 
হংসগ্রাথ হয়ে বাধার পর অথবা পিতা 
হব পর আবার একই জাগার হাহ পুদগিবিত 
হয়েছিল অখব! মক্ুন করে কোন ইমারত তৈরি 
কর! ছয়েছিল। 
এই বিশ্ববিভালয়ের শির্জাণ-কৌশল আবাদের 
বিশ্য়ে হতবাক কয়ে কোলে। বিশ্ববি্ঞালয়টি 
বিষ চতুতৃজি আন্তক্ষেত্রের উপয় অবস্থিত 
ছিল। এটির ধৈর্ঘট ও প্রন্থ ছিল ধথাক্রষে 
1600 ফুট শ্রবং 800 ফুট | প্রাচীরবেরিত 
স্থানটির হথ্ে ছিল তিনডি প্রধান ও আপরিছার্থ 
ংশসএকটি প্রধান সপ অথবা কছেকটি খুপের 
সহি, ছশ্দির খা পবিজ্র শ্বান এবং বিভিন 
জেণীর বৌদ্ধ লক্গাসীদের জনে বাপস্থান। 
ধর্মাখাদের আধ করবার জন্তে কেপ্রাগথলে কোনও 
পথিষ্র জিনিষ থাঁকত। স্তুপ ও অগ্তাত খা 
কীঠিন্তত হিলিগ্কে এই পির স্থাবটি প্র/চীর- 
বেত খ্বানটির এক অংশে প্রতিষ্ঠিত খাকও। 
এইগুলি এখানে ছদ্ব পাশাপাশি আখব। এক 
অন্ষয়েখার গায়ে হারে বিউশ খাকত। এই 
পরি স্থানটি ও প্রাঙীগতের] পঞ্াসীদের বাপ" 
স্থানকে প্রাচীর দিঙে পৃথক করে রাধা ছিল। 
সন্গাসীদের বালস্বানটির ছিল ছুটি অংশ। 
বাইরের ও ভিউরের ছিকের এই ছুউি অংশের 
হযে বাতাছাতের ভন্কে থাকত কম্েকটি প্রবেশ- 
ঘার। নালন্বায় বিত্ত এই প্রথার বগলে ছিল 
কেজনলে অবধিত প্রধান প্রবেশপখ, বেট গিন্ে 
শেষ হচ্েছিথ প্রথার পবিত্র স্বানটিতে। প্রাচীন 
নালন্থার বিশালক্বের একনার নির্শন হলে! 
খননকার্ধের ছারা আবি একটি বিরাট টিবি 
ও প্রোন্ঠীরের কয়েকটি কে(খাকার বু্ষ। এই 
আধসাবশেষ থেকে দেখা বার রে, এই ইনারও- 
গুলি দুদযণ ও লমিপঃকিক কয়েকটি হল- 
বিশিঞ হিল। বিডির লঞগুলির মথেযে ধন্য 
হিনণ ছস্প কারণিশ। ক।ণিশগুণি পাগছে" 


প্রার্জীন ভারতের জাহাভিক বিখহিভালর জগরী 
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খোধাইন্ক ধর্ষণের । চারপাশে ছিল ঠৈত্য 
ধরণের খিগান কর! ফুলুছির ভিওরে জবি 


নৃঙিয অল্কর়ণ! 

এই ইমারতগুলি খুবই হঙ্বুত কছে ক্যাপ 
ছিল! সাধারণত বিশালাকার ভিডিদগ হা 
ইটের তৈরি উচু পমজল ছাদে উপর এই 
ইথারতগুলি কৈদ্ি ছিল! সেখানে ঢারর্গিকে 
অগংখ্য কারুকারধ বরা ছিগ এবং গেক়াল 
থেকে হখেট উচু হয়ে থাকা ও থিছ্ি চুন- 
বালির কাজ কর আঅনংখ) মুঙি দিয়ে অল ছিল। 

বিশাল উচ্চন্াই ছিল এখানকার স্বাপত্োের 
বৈশিষ্টা। পঞ্চধ শহাকীর প্রথম দিকে ফা. 
হিন্বেন এবং সগ্তঘ শতাবীত্ে হুদ্েন পা 
এখানকার ইমারতগুলির বিশাল উচ্চতা গেখে 
বিশ্িত হয়েছিলেব। ভারা এপাসকার প্রা 
ছ-শ' ফুট উচু বিশাল বি এবং হনব গল- 
বিশিষ্ট একটি ইদারতের মধ্যে স্বাপিত আশি 
কুটেরও বেশী উচু তাধার মৃঠির কথা লিখে গেছেন। 
ছপ্জেন লা ছবিয় যও বর্ণবা করে গেছেন খে, 
নালন্বার গথুজগুলি এত উচু ছিল হে, মনে 
হতে! লেগুলি খেন বেখেধ মধ্যে গিপ়ে ঠ$কেছে। 
মশ্িয়েজ )ড়াগুলিও এত ৯ ছিল থে, মনে 
হতে! পেগুলি যেন তোরবেগ!র কুগজাশার হথ্যে 
বিশে গেছে। এখানকার ইমারতগুলির ছাদ 
ছিল চকুমকে ধাতুর ১৫1 ছাদের চকৃচকে 
টালীগুলি ছিল নান! রকম উজ্জাগ রড়ের। 
মণডপের খাহগুলি ছিগ শৃশ্ম কারুকাধ করা। 
কড়িটলি ছিপ লাপ রং করা এণং বরগগণি 
হ1খধগহ লব রথ রও র$ কর] 

নরপিংহ গুপ্ত ও বাগাপিতয এখনে বশ 
ফুট উচু এবং পোনা ও বশিযুকাখচিত বলির 
বিণ করান। 

এখানকার কলেছ ব মহাবিভ।লগ় গুলি দুণর 
চচুছোশ আকারে ও সাগিয্তাবে ঠ৩৫ধি করা 
হয়েছিণ | এখানে ছছটি চারওলবিশি অলিক 
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ছিল। ভিরভির পাঠ্যবিষয়ের জন্গে এক-শতটি 
গুছ ছিল। এখানকার 'রত্বসাগয়', 'রক্োছধি' ও 
'ররজক' নাক তিনটি পাঠগার ব। গুধিশাগ! 
ছিল থুখই উচু! এগুলি ছিল প্রাচীৰ ভারতের 
বিপ্বাক্ষর অবদান। এদের বখ্যে বত্োঙধি 
অটালিকাটি ছিল নগরওলা উচু। এখানকার 
ছাজাবালগুলিও ছিল চারতলা কছে উচু! 


বিরল! বিহার 

নালন্ব1! ও তক্ষপীলা ছাড়া প্রাচীন তারতবর্ধের 
আর একটি শ্রেঠ বিশ্ববিষ্তালয় ছিল বিজ্ঞঃলীগা। 
হগধরাঞ্যে গঙ্গার পশ্চিম তীরে (আধুনিক 
তাগলপুর জেলার পাখরখাট।য়) এই বিশ্ববিভালর 
অবস্থিত ছিল। 

লত্তবত। অ্টঘ শতাব্দীর শেষ বা নব 
শত়াবীর প্রথম দিকে বাঙালী গাজা ধর্মশালের 
পাজত্বকালে এটি মগথে স্থাপিত হু! এই 
ঘছাবিহারটির নামকছণ সঙ্থদ্ধে নানাযকষ হতবাদ 
আছে। কেউ ফেউ বলে ধে, ধর্মপালেন 
*বিজধথা আখা। খেকে “বিজ্রমগীলা' নাষকরণ 
করা হয়েছিল। আবার কেউ ফেউ বলেন যে, 
বিষম নামে এক বক্ষে নামাগুসায়ে বিকহণীলা 
নান দেওয়া! হছয। 

নাজমা মত এই বিশ্ববিভালগ়েরঙ খ্যাতি 
দেশ-বিদেশে ছড়িছ্ে পড়েছিণ। তিবাত্ত প্রভৃতি 
অঞল থেকে বহু শিক্ষার্থী এখানে শিক্ষার জনে 
আসতেন। এখানে বহু প্রকার শান্ত অধারন ও 
অধ্যাপনা করবার ব্যবস্থ। ছিল। এদের বযধ্যে 
ধর্মশান্। চিকিৎসাশান্। জোতিয,। তত্রশান্, 
ঠারশান্। ব্যাকরণ প্রভৃতি বিশেষ উল্লেখষোগা। 
এই বিশবহিভালদের অধ্যাপকঙ্গের পর্িত ও 
আচাধ উপাধিতে সম্মানিত করা হতে! । 
এখাবকাছ প্রধান অধিনাগকেন নাধ ছিল আচার্য 
বুদ্ধবানগাদ এবং এখানের শেষ অধিনায়ক 
ছিলেন শাকাজী। এখানকার খ্যাতগাহা। অত)া- 
পদের হখো ছিলের আচার্ঘ বস্বাকছ শান্ধি, 


জাল ও বিজ্ঞান 


[26তম ক ওর গৃহ 


জানগী বিজ (তাঁর বাসস্থান ছিল গৌঁড়ে ) 
প্রতাকয়মতি, বহথবর (তার বাসন্থান হিল 
কান্মীরে ), ভ্রীধর। তবাকীতি, হুদ হজ, 
নীলধ্জ। বোধ বা, ভক্ষাগত রক্ষিত, বারীখর 
কীতি, কহণ রক্ষিত, দানরক্ষিত, নহাব্জানন 
অতয়াকনগগ,- ভুভাকরগুপ্ত, ভুদা, বাঙালী 
দীপদ্ষর প্রীজ্ঞাদ € অতীশ প্রস্ভৃতি )। 

এই বিশ্ববিষ্ভালয়ে প্রায় আট হাজার শিক্ষার্থা 
বিভালাত করতেন এবং 114 জন আচার্য 
বিভিঃ শান্তর শিক্ষা দিতেন। এখানে একটি বড় 
হব্ির ও 107টি ছোট ছোট হন্দির ছিল। 

ঢার-শও বছর ধরে বিজদ্ব গৌঁরষে চলবান 
পর আহমানিব 1203 খানে এই বিশ্ববি্ভালয় 
ধ্বংসপ্রাপ্ত হ্ব। 


জজ বিছা 
জগদ্দল বিচার ছিল বিহবাদ্ের আর একটি 
বিখ্যাত বিশ্ববিভালয়। কথিত আছে বে, 
রাঙ্গা রামপাল এই বিছা প্রতিঠা কছেন। 
এখানকার অধাপকদের মধ্যে খ্যাতবাদা ছিলেন 
বহু নংস্কত গ্রন্থ প্রণেতা মাপত্িত বিভৃতিচজ । 


'বন্পুতি 

পশ্চিষ তারের কাধিাওয়াড়-এর কাছে 
বর্মতি নাধে একাটি বিখাত প্রাচীন বিশ্ববিভাজর 
ছিল। এই বিখবিগ/লয়ের খ্যাতি ধেশ-বিষেশে 
ছড়িয়ে পড়েছিল। বিদেশ থেকেও বহু ছা 
এখানে বিভাশিক্ষা্ জনে আসতেন । অনা 
প্রা্ঠীন বিখববিভালদ্ের মত এখানকার অধ্যাপক 
ও ছাজেরাখ অনার জীবব-ধাঁপন করতেন । 

অবেকের হতে বর্তমানের 'ওযালাই ছিল 
সেকালের বঙ্জতি বিখবিভালগ্ধ। ই-* শিং তাহ 
পর্ধটন কাহিনীতে বর্ণনা করে গেছেন বে সঞ্চধ 
শতাব্দীতে” মালস্থা ও বডি ছিজ গ্াচীজ 
ভারতের ছুই যো বিশ্ববিতাগর। “কথাসানিৎ 


ছা 1971 
শাগছ' পাছে এর গ্রহাখ পাও হাছ। হছেছ 
নাউপ্খর বণনা খেকে জানা খাছ বে এখানে 
একটি বিহার ছিলি। 

এগুনি ছাড়াও বর্তমান বাংলা দেশের 
পাহাড়পুয়ে একটি প্রাচীন বিশ্ববিস্বানয় ছিল। 


তো গাদগজি-কি গরিবর্ডনখীজ ? ৫১ 


শিক্ষার্থা বিগ্কানাত হরছেন। দিন ভাখছের 
অস্কার অন্ধযাপ্চ্থ গুহাগুলিতে খিল যাহ 
নিধর্শন পাগয়া থাযছ। অন্ত! ললিতকলার এড 
অপূর্ব লৌন্বর্যহ কৃ | 


ভৌত গ্রুবকগুলি কি পরিবর্তননীল ? 
শ্রীগ্রনী কূদার হত্ত* 


কয়েকটি বকের অসিষ্বের উপস্ব ভিডি 
করে বিজ্ঞানের নানা গণনা করা হত; যেষন-- 
মহাকযাঁ বক ০0 প্রযাকের বক 17 ইলেক- 
নী আধান € প্রস্কৃতি | কিন্তু এই লব রুবক- 
গুলি সত্যই ধবক কিনা, অখধা তার! সমগ্রের 
সঙ্গে পরিবতিত হ-্ঞএই নিতে দীর্ঘ দিন ধরে 
বিজ্ঞানীরা জালোচনা চালিয়ে যাচ্ছেন, যদিও 
এখন পর্বস্ত এই সব্থদ্ধে চূড়ান্ত কোনও সিদ্ধান্তে 
ঠারা উপনীত ছতে পায়েন নি। এই শিষন্ে 
বিউর্কের দুপাঁত করেন ভিয়াক, আজ খেকে 
প্রায় 35 বছয় আগে। 


ডিরাকের প্রস্তাখন। 

1937 ও 1999 ধৃঠান্বে প্রকাশিত ছুটি 
প্রবন্ধে ভিরাক বলেন যে, নহাকষণছ ঞ্ষকফ 3 
সবহেজ সঙ্গে পথিধত্িত হয়ঃ 
পারহাণবিক এ্বকগুলির ধ্যে সম্পর্ব আছে... 
এন্ধণ বিশ্বাস খেকে ভিনি অই সিদ্ধাঙ কয়েন । 

ছাবলের প্রসঙণগীল বিশ্ব ভত়্াহধান্ী লহগ্র 
বিগ (000235855) একটি অভি গু 
সান থেকে এ্রসারিত হতে বর্তমান অবস্থা 
উপনীত হয়েছে । শ্রসহণ জুক্ষ হ্যায় সগাখে 
পৃ ধরলে, বন্যার বর্তমান ধন প্রান্থ 2 


ইকন (] ইকম-০ 109 বছর) এট সধহকে 
ঘি পারমাণবিক ঞংকগুলির ছারা! গঠিত পমদের 
কোনও একক, যথা 01 ( ধেখানে ০০ 
ইলেকইনের তর এবং ০-শৃতে আলোকের 
গতিষেগ )-৩র সাগাধো প্রকাশ করা হয, তবে 
অদ্ব0গর বয়লের মান ছবে প্রানথ 7)1082। 
এই মান একটি ইলেকইন ও একটি ধোনের 
(ভর 107১) মখোকার বৈস্যাততিক ও হছাবর্ধী 


অ।ংকধদী বলের অন্ণা্ত ডি, 


৮ ছিপ” পিসি সি 188 ই 


5808190 
23১10+?-এর কাছাকাছি । ধধি লগক্ের খন 
কোনও পারদাণবিক এককে প্রকাশ করা হয়, ৩1 


ছলে বথাণখের বাসের দান 23১107৪-থ 


কাছাকাছিই হবে। ছতরাং দেখ] যাচ্ছে ছে, 
পারযাপবিক এককে প্রকাশিত রনাতেহ বন্ধের 
মান ছটটি প্রাথমিক কপার যধ্যেক্কার নৈথ্্যন্ডিক 
ও মঙাকষীর থলের অঙ্গপাতের (2) খাদে 
অন্তপ। এই লানৃগ্ত খেকে ভিনাক বাকের 
কিগা-প্রকিয়ার লঙ্ে পাথনাগধিক কিনা 
প্রঞিযায় একটি সম্পর্ক আছে বলে খায়ণা 
করেন । আর বদি কোনও সম্পর্ক পত্যই থাকে, 


কলেজ। কে 


* পদার্থ-বিজান বিভাগ, আচাধ বি' এন, দুল 
কোচবিহার 
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তবে 1 ভুধু বর্তযান ধুগেই নয়, সর্ব যুগেই 
থাকবে । ভাই আধরা আশা করছে পারি 
সুদ ওবিদ্ুত্তে। ধরা বাক-যধদ- ন্থাতের খয়স 
পারঘাপবিক এককে 109 ছুষে, 
যান 1080-এয় কাছাকাছি হযে ছুতরাং 
ঞধক বলে স্বীত 7 পলক নয? পমগ্বের বৃদ্ধির 
সঙ্গে গঙ্গে হাবৃদ্ধি পাছ। প্রাথধিক কণাগুলির 
ভয় এবং পরস্পরের ঘথ্ে মিদি্উ দূরক্ষে ভাগের 
মধ্োকার বৈছাতিক বগ অপগিবর্রনীর হওয়ার 
আমাগের এই শিকারে উপনীত হতে হযেষে, 
মছাকধীন বক 0 সমছের সঙ্গে বান্গাজপাতে 
পরিবাতত গজ অর্থাৎ 3৮). | 


ডিয়াক প্রস্তাবদার বিয়োদিত। 

1948 তৃ্টাষে টেলাঁ ভিরাকের প্রশ্থাবনার 
বিরোধিতা করেন। ভৃতাত্তিক ঘটনার সাছায্যে 
তিনি দেখান যে, ভৌত ঞবকগুপি পরিবর্তনগীল 
ময়। দুর্বগেছে তাপকেত্রীন বিজিয়। সৌর 
শক্তির উত্স ধরে লিগে ভিনি দেখান যে, শুর্ধের 
উজল্য (1.019/109510) 10310115, যেখানে 
4 ্নুর্ধের অর। ভিগাকের প্রস্তাবনা অঙ্ধযাকী 
3 হদি সযহের সঙ্গে বাগ্তানুপাতে পরিব্ঠিত 
হু) ভষে উপরিউক্ত সমীকরণ থেকে পাই, 
[01৮ ৮1-61)1 ট্রেলার আর দেখান থে, 
বি ও জঅথব! 1 পহথিবতিত হু, তবে কৌবিক 
ভয়বেগের বিকাতা শুরাছ্যান্সী পৃথিবীর কক্ষপথের 
হাসার্থ 04-এর সঙ্গে ব্যস্তাসপাতী হুষে। 
(শএ্রধানদে প্রথিবীর কক্ষপথকে বৃতাকায খরে 
নেওয়া হয়েছে) অর্থাৎ পৃথিবীর কক্ষণখেত 


ইাঙার্ধ ? ছলে। £খ ট- »(2)। আমর] জানি, 


পৃথিবীপৃষ্েহ তাপবান্া হু্ঘ থেকে আগত শির 
পরিধাণের উপর নির্ডঃদীপ। হুর্ঘ থেকে পৃথিদীতে 
আগত শক্তির পরিষাখ আবার শখের ওঁজল্য 
এত, পৃথিবী খেকে কুধের েদ্ছ আার্খাৎ ২"এক 


ভার ও বিজ্ঞাজ 


সাধন স্যর 


[265ব বধ, সংখা 
উপর বি39র করে। এই লব বির. হিসাবের 
মখো -হরে পৃথিবীপৃষ্ঠের ভাপহাছ! (0172) - এর 


অথবা 32291175-এর সহহিপা্তী হবে 
[নর্দীকরণ (1) ও (2)-এর পাছাযো ]1 বরাতের 
বাগ 2 ইন ধরে টেলর দেখান বে, উপরের 
গণনা অনুবান্ী আজ থেকে প্রাঙ্গ (2-:3)%105 
বছর আগে পৃথিদীপূষ্ঠের ভাপধাবা ছিল জলের 
'ছুটনাক্কের কাছাকাছি; অর্থাৎ এ সময় সমূত্র- 
গুপিতে জল ফুটস অবস্থায় থাকতো এই অবস্থ। 
প্রাণীর ব্সবালের পঙ্গে অঙ্গপযুকত। কিন্ত প্রযাণ 
পাও] গ্রেছে বে, পথিবীতে এ সমগ্কে প্রাণীহ 
অন্তিত্ব ছিল। নুতরাং আদর] এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত ছুক্ষে বাধা বে, উল্লিখিত সমছে পৃথিবীর 
তাপনাত। আরও কম ছিল। 

টেলারের প্রবন্ধ প্রকাশিত হবার পর জ্যোতি- 


বিয়া অ্শ্বাণ্ডেয বস 2 ইকন নক, 70 ইফন 
₹ৰে বলে জাঁগান। বর্ডঙানে বঙ্গের বস 


ধরা হনব 925 ইকল। এই বস অহ্হাহী 
ছিসাব ক্লে দেখা ধাবে তে, (2-3)% 109 
বছর আগে পৃথিবীপূঠের ভাপমানা প্রাণীর হস- 
বাসের উপযুক্ত ছিল। তবুও আরও কয়েক ইকন 
আগে প্রথিবীর তাপধাত! প্রাণীদের জীববধারণের 
পক্ষে অন্পনৃ্ত ছিল। সুতরাং আমরা এই 
সিদ্ধান্তেই উপনীত হই যেভিগ্তাকের প্রস্তাবনা 
ঠিক নঙ অর্থাৎ 3 সমছের সঙ্গে পরিষতিত 
হর ন। 

টেলানের গণবাক় শাহছায্ে পোচোভ! 
(2০০৮০৪) ও মোছাত্রডাইন্ড (95০81250582) 
ভিন্ন পদ্ধছিছে একই শিদ্ধান্তে উপনীত ছল। 
ইলেকইদিক কম্পিউটারের সাহাধো তারা দেখান 
বে, হুর্ষের শতিক্ষ এ উচ্চহায়ে হলে তর্ষের 
হাইছোছেন কাঙার ইতিমধ্যে বিঃশেধিত হয়ে 
বেও এবং দুর্ঘ একটি লাল দৈত্য ভাষকার 
(৫ 28176 282) গঞিত হতো ।, গ্যাযোক্। 
গ্ণনাহ সাহাম্যে এই কই পিষ্াত্ত খরা 


মার্চ, 1975 ) 


কছেন | সতরাৎ খর পন্ধিষর্র সভ্ভাধবাকে 
সম্পন্ভিপে বাতিল করতে হয় উপরিউক আলো চন! 
অন্থবাস্ী। 


গ্যামোর প্রেত্তাবলা 


আমও বিশধ আলোচনা না করেই ভিজাকের 
প্রস্তাবনাকে বাতিল করতে গাথো রাজী হন 
মা। ভিরাকের প্রস্ভাবনাকে গুক্ষত্ব ধিছে তিনি 
বলেন যে, ঘর্ধি ০৭: ধরা হয়, তবে তে সহয়ের 
সঙ্গে পরিবিত ন! হলেও ডিগ্রাকের প্রত্যাবনা 
আনুযান্থবী 24: হতে পাজে। এখন 6৪৭: হলে 
পৃথিবীর কগষপথের উপর তার কোন প্রতাৰ 
পড়বে না। কিন্ত € অন্থাণডেয় বরগের মাত এক. 
ডৃতীগ্রাংখশ হলেও পুথিবীপুষ্ঠের তাপহাত্রা জলের 
স্কুটনাকের কাছাকাছি হতে! | প্রানের জধককে 
(0) কাব ধনলে এব 82 ছলে হি) 
807906006 ০01:80810 বা শৃদ্ম কাঠাযো খবক 


২০ (ছেখানে ০০17127)-৩ সবের 


সমান্গপাতে পরিবতিত হযে । ৫৪ কিংবা! *-এর 
পদয়ের সঙ্গে পরিবর্তন হলে দূহযতাঁ ছায়/পথের 
(38158) জে লট বর্ণালীর লাল অপসারণ 
(86 51১6) ছবে অর্থাৎ বর্ণালীর রেখ।গুলি 
বর্ণালী লাল প্রান্তের দিকে পয়ে বাঁবে। 
গ্যাষো বলেন কোদাসারগুপির (094581) যে 
প্রচুর পরিমাণ লাল অপনারণ দেখা বাছ, তার 
কিছু অংশ সম্ভবত: ৩৪-এর পরিধর্তনের ফল। 
পৃ কাঠাছে! গ্রবকেন্ পরিবর্তন দূরবর্তী ছাক্া- 
পথের ছাইফোজেন বর্ণালীর পাহাযো ধর! বেঝে 
পারে-্পতষে তা বেশ কঠিন । 

বাকল (581১০511) ও সাহপেটার (3912966) 
3০47 এবং 30147 কোয়্াসার ছুটির বর্ণালীতে 
0] এবং 1৩ [1] বেখা ভাটির গুন কাঠাদে! 
বিভাখনের (27065 5008560825 69185076) 
দাঁছায্যে দেখেন যে, গ্যাযোর প্রগ্াবন। অনথধায়ী 


কোড গহবগুজি কি গরিবর্ননীল ? 


)$ ০] 
€£ বা এ-ও পরিবর্ধন গরহশযোগা নম । বেতার 
ছায়াশখগুলিয় (801৩ 881883) বর্থালীতে লাজ 
অপলারণের পিযাখ “2. ধখন প্রা! 02 তখন 
সত্ম কাঠাছে! খ্বকের মান দির্শর কযা হস! 
বাকল গ শ্হিডউ (9০713) উল্লেখযোগা লাখ 
অপসারণ দেখা হার, এহন পাঁচটি কোগ়ানাদের 
(3021% 3০234 3০26, 30121, 5029) ক্ষেতে 
011] রেখাঘছের ভরঙ-দৈর্ধ্য নির্হি কয়েজ। 
নিত ভরগ-টর্ধোর মান ব্যবছার কথে ভাবা 
4€(--)/%(18১) অঙ্গপাভটি দান নির্ণগ্ কমেন। 
এখনে (-2-) হলে। লাগ অপলানণের কবে 
পু কাঠাযো কবকের ছানি এবং 09১) হলে 
পনীক্ষাগারে স্বাভাবিক অবস্থা প্রাণ শু 
কাঠাযো গধকের মাল। উদ্নিবিত পাচা 
কোযাপার ব। বেজাগ ছাগছাপখের গে(যেই এই 
অছ্ছপাত প্রা ] হা [ (৮2202015086) 
1,0014:01002 সম্ভাব্য কটি ]। কিন্তু গাথোর 
প্রশ্তাবন। অগ্গধাী * সধয়ের সঙ্গে সমাহছপাতে 
পরিবঠিত ছলে উপধিউক অনুপ।গটির হাল প্রা 
08 হওছ। উচিত। দুতরাং বাকল ও শ্দিডট- বন 
পরীক্ষা! গ্যাযোর প্রপ্তাবের বিপক্ষে হার দে&। 
ভাঙাড়া আরও করেকটি ঘটনাও লধয়েছ পঙগে 
&€ এবং ৩-এর পরিবর্তনের প্রত্তাবনাকে বাতিল 
কয়ে গেয়। এই লব্দ্ধে কিছু পরে আধার 


* আলোছন। করা হবে। 


জন্য প্রস্কাবন। 

গ্যামোর প্রপ্তাবনার ৩০ এবং পুশ কাঠাদো 
বক « সহছের সঙ্গে পরিবতিত হয়, ধরা হয়েছিল । 
কিন্ত উপরের আলোডনায় দেখা গেল যে, 
ভারা বক (0017509776) 1 গ্যাহোর প্রভাদবার 
১৮ কে বক বলে ধরে পেওয়! হুগ। কি 
বদি 62 এবং "13. উত্তন্বের সময়ের লে একই 
ছায়ে পরিষর্তিত ছয়, বে ল্গ্র কাঠাদে। ঞবক 
পঙয়ের লঙ্ষে পরিবতিক্চ হযে না, তা হবে এষক । 
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অর্থাৎ রণ অবস্থা € ঞ্রবক হলে ০৪-এই 
পঞ্ষে সরদ্ষের পঙ্গে পরিবতিত হওয়া পভহ। 
গ্যাং বাকল গু. শ্রিডট-এর পরীক্ষায় * বর 
বলে প্রন্তিপর় হলেও -11. হরি সময়ের সঙ্গে 
পরিবতঠিত হত, তবে ৫:-এর লহছের পঙ্ষে পঞ্ধি- 
বন্তিত হতে বাধা মেই, আবন্থীই -0- এবং €৪- 
এর পরিবর্তনের হার সমান হতে হবে। 


না কে সমদ্বের একটি পারমাণবিক একক 


€ 
এবং প্রাথমিক কণাগুলিয় ভয় সির ধরে ভিয়াকের 


প্রতাবনার সাচাযো পা রঃ | বদি 2 
ধক ছক এবং উপরের প্রস্তাবনা! আন্ুযাজী ৫৪ 
এবং ৮1)" সময়ের সঙ্গে একট ছারে পরিষতিত 
₹য়। তবে 69৮11 এবং ৮1) কবে হলে 
ধর। যেতে পারে। ০৪ এবং এর এই 
পরিধর্তদলীলঙার জন্যে পৃথিবীর কক্ষপথের কোনও 
পরিষর্ডন হবে না এবং গণথায় দেখা যাষে যে, 
4১108 বছর আগে পৃথিবীর তাঁপমাথ! প্রাণীয় 
বাসযোগা ছিল। এখন সমস্বের সঙ্গে ৫ পরিবর্তিত 
ছয় কিনা আবার দেখা যাক। 


৩.এ্র পয়িবর্তম 

গ্যামে। 1967 খুযাঞ্ছে প্রকাশিত এক প্রবন্ধে 
যলেন যে ৫ সময়ের সঙ্গে পরিবতিত ছলে ত 
তেজক্ির পদার্থ থেকে আলিফ! (*€) এবং বিটা 
(8) ফণ। নির্গমনের হারকে প্রভীবিত করবে। 
এর ফলে তিনটি তেজন্রি শ্রেণীর (1100, 
[৪০ এবং 4০0) বিঙোজন শৃঙ্খল প্রভাবিত 
হবে। কিন্তু গায়ে! জানতেন না যে, 1958 
খুঠাবে উইলকিনদদ /১০০ শ্রেণীর জেএ্ে পরীক্ষা 
করে গেখেছেদ যে, সমগ্র সঙ্গে ৫-এর পরি- 
বর্তন বদি হয়, ভবে তা বছছ়ে 101? অংশের 
বেলী হখে লা। 

পৃথিষীত্ে হিতঠ৪ এবং 0328৫-এষ অস্থি 
থেকে হিলাব কবে ভাইসন 19১7 ধৃটাবে হেখান 


৮ 


ভাগ ও বিজ্ঞার 


[ 26তম বধ, ও সংগম 


যে, ৫-এয় পরিবর্তন হয়ে খাঁকলে পৃথিবীর অন্থ- 
লন খেকে জাজ পর্ধত তার পরিযাণ 1600-এর 
যধ্যে | অংশেরও কম। 


একই বছরে পেরেস আলোডনা করে দেখান 
যেঘদি € সময়ের পঙ্কে পরিষতিত ছয়, তবে 
বর্তবানে পৃথিবীতে লীসার সর্ব সমাবভাবে 
ছড়িয়ে খাকবার কথা, কিন্তু বাস্তবে তাহ নি। 1 
ছাড়া ৫*-এর পরিবর্তন হলে পৃথিবীর বিডির 
উৎস থেকে প্রাপ্ত একই ধষৌঁলের বিডির লখ" 
ঘয়ের মধ্যে বেশ কিছু পার্থকা দেখা বেত। 
বাস্তবে পস্তপ পার্থকা খুব কষ দেখ বধায়। সুতরাং 
পেরেসের পিস্কান্ত এই যে, সময়ের সঙ্গে ৪-এর 
পরিবর্তন ছত্র না, আর ছলে তার পরিমাণ 
খুবই কঘ। 

[02১8-এর শ্বাভাবিক বিভাজনের (9101/8- 
0600৩ 6981018) বিচহোজন একের (0৫৫85 
০০802171) মান ছুটি বিডিন্ন পদ্ধতিতে নির্ণনর 
করে গোন্ড গত 27109 বছছে ০৪-এব 
পরিবর্তনের ছার়ের উধ্ব“পীধা বছরে 233 ১10-1২ 
অংশ ছবে বলে নির্ণয় করেন। 

ভৃষ্টাতিঞক বস নির্ণয়ের লেড-উউরেলিঘাম 
এবং পটাপিক্ষাষ-আর্গন পছ্ধতি ভুটর সাঞাযহো 
চিত্রে ও পাপ ৩৪-এর পরিবর্তনের হারের 
উধ্বপীহা বছয়ে 5%10-1% হবে বলে নির্ণ 
করেন। 


উপরের আলোচনা থেকে এটাই প্রতীঘ্ঘান 
ছয় যে, সমন্বের সঙ্গে ৪-এয় পরিধর্তন হয় না। 
দুয়া ভিয়াকের প্রভাষ অন্যায়ী হরি বিশ 
বন্ধাণড গু পাঙধাণবিক কিয়াকলাগের বথ্যে 
কোনও অঙ্কান! পারস্পরিক সম্পর্ক খেকে খাকে, 
সখে আবাদের আবার (এয পারিবর্তননীলতার 
প্রত্ভাবনায কফিয়ে থেছে হয়। 

ও "হানপোদ (0 চ1871০2) ও ট্যাথ 
(7809) পুবসায় 3-রনথ 'পরিষর্তনদীগতার কথা 


ছক, 8973] 


বনের। 1969 গুটান্ে ফান! প্রস্তাধ করেন 
থে, ৬2১ 18 আব, 0 সিসটিই সমগ্বের সঙ্গে 
সনাহখাতে পরিবন্তিত হহ। কিন্ত আগেই দেখ! 
গেছে তে, গাদের এই তত্ব ভাইসব, পেঙেস, 
খোদ, চিত্রে ও পালের প্রাপ্ত পরীক্ষাকণের 
বিরোধী । 


উপসংহার 
উপয়ের আলোচনা দেখা গেল যে, 
প্রতি এক্ে দৃঢ় বিশ্বাসের উপর দিতি করে 
বিশ্ব এবং পারছাণধিক এবকগুলির ঘধ্যে 
সম্পর্ক দির্খছের প্রচেষ্টা তিরাক 3-এর পরিবর্তনের 
বে প্রস্তাথ করেছিলেন, ভূতাত্িক ও অন্ন 


জপেক্িকভাবাদের ভূষিকা 
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পরীক্ষাঞ্ধ কল তার পক্ষে বা বিপক্ষে চূড়া 
কোনও জার ধিতে বাগ পাছে নি। তবে 
ব্রত্ধাও ও পরধাধুষ খে কোনও অঙ্গন! সম্পর্চের 
সম্ভাবনাত্ব কখা একেবারেই উড্ভিত্ে দেগয। বোধ 
হয় বুক্কিলন্ছত হথে না। হবে 6১0 বা অত 
কোন কুকের পরিবর্তনের কথা শা ধছেই 
প্রসরণশীল বিশ্বতত্তবের উচ্চ প্রতিদ্বপকে ভিডি 
করে গ্যাঘে! মহাজাগতিক ও পারদাণধিক ধক. 
গুলির হধে সম্পর্ক বির্পপ্ে চেষ্টা কবেন। 
বাই হোক, ভৌত ককপ্তলি সময়ের সঙ্গে পি” 
বত হুদ কিনা--এই সব্বদ্ধে শেষ কথা বলবা 
আগে আরও তান্তিক ও পরীক্ষ!দূলক প্রযাণেজ 
অপেক্ষার আমাদের থাকতে ইখে। 


আপেক্ষিকতাবাদের ভূমিকা 
সৌয়েজ জাশ 


নৈসগিক জগৎ সব্ন্থে আমাদের ধারণার 
ক্ষেত্রে আইনস্টাইন যে একট! বৈপ্লবিক আলোড়ন 
এনেছেন--তা1 সাধারণভাবে আিকত। ভার 
অভিনব প্রতিপা্ত বিধাগুপি বিশেষ গাপিতিক 


সুত্র:বজ্পীর মাধাছে প্রকাশ বরা হয়েছে। এই, 


সব অভিনব প্রদানের অনেকগুলি গাণিতিক 
ভাব! চাড়া আন্তভাবেও প্রঙ্গাশ করা পস্কব। 
থে ১নসগিক জগৎ লন্খন্ধে থে সমস্ত থারণা 
আবাদের শৈশব থেকেই গড়ে উঠেছে এবং ব 
আর! সুপ্রাচীন যুগ খেকে-এষন কি, হতে 
জামাদেছ প্রাক-হগুন্। যুগে পূর্বপুকমদ্ধের কাছ 
খেকে পেয়েছি, সেই সব ধারণার আবুল পরিবর্তন 
না হলে এই প্রহ্যহগুলিরে ছাদগহ কত] লম্ভব 
ন়। পৃথিবী যে স্থির নয় এবং জ্যোতিক্হওপী 
থে পৃথিবীর চাঁছপাশে আবর্তর করে না-- 
কোপানিকাস বখন এই তত্ব উপস্থাপিত করেন। 


তখনও মন্গব্যঙগাতিহ পূর্বেকার ধারণাবলীর 
অনুপ পরিবর্তনের প্রগ্নোঞজন হযেছিল। এখন 
অবন্থা কোপ1পিকাসেপ খত আমাদের কাছে 
ধোটেই ছর্োধা নর এহ ভন সঙ্গে বত 
দিনের পঞিঞ্িতির ফলে আমাদের ধানলিক 
অঞ্যাসগণি এদন তাবে গঠ্ঠে উঠেছে থে, 
আধর] শ্বঙাবতঃই এই ওরে সঙ্গে সঙ্গতি 
বেবে চিন্তা করি। ততষশি আগার দিনে খারা 
গ্আউনস্টাইন তত্বের সঙ্গে পগিচিত হয়ে ঝড় জনে 
উঠবে, তাঁগের কাছে এই আইসপ্টাইন-ওখও 
এত হধোথ) লাগবে ৭11 

হুপুঠ . সংকান্ত অঙলন্ধানঞার্ধে আমর! 
ইশ্িঃগুণিকে বিশেষ করে স্পশেক্সি্ ও 
হর্শন্ছ্রিযকে বাবার করি! প্রাকপ্ঠবজানিক 
যুগ থেকে বহ্যদেছের অশমিশেষ দৈর্ঘ্য ঘাপবার 
কাজে ব্যধহত হয়ে এসেছে এবং এক ছুট ও 
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এক হাতি ইত্যাদির সংজ্ঞা আবর! এই ভাবেই 
পেয়েছি! অধিকতর দুঃত্বের ক্ষেরে সেই দূরস্ 
অভি করতে বতট। সবর লাগে, সেই 
সংয়টাকে দূরত্বে পরিমাপ নিরপণে বিবেচনা 
করা হয়।' দুটির সাছাধো আমর! মোটামুটিভাবে 
দূরদ্ধের পরিষাপ স্টির করি। কিন্তু এই পরিষাপকে 
নিতৃুণিভাবধে জানতে গেগে আমরা ম্পর্ণেজিত 
বাবার করি। ম্পর্শই বন্তর অস্তিত্ব সম্পর্কে 
প্রত জন্মায় । কেধলমার জ্যামিতি ও পদার্থ- 
বিজ্ঞান নর-আমাদের বাইরে ব! কিছু আছে 
তার সত্দ্ধে আমাদের জান স্পর্শের উপ 
নির্তরদণীল। 

, জেোতিফষগ্ডলী সম্পর্কে জান জর্জনে দর্শনে - 
শরির ছাড়া অন্ত ইঞ্জিয়গুপণপি অকেজো হচ্ছে 
বার। যে জ্যামিতি ও পদার্থবিপ্কা তৃপৃষ্ের 
ক্ষেঞ্ে উপযোগী হয়োছল এবং যা স্পর্শ ও 
বিডির ঘটনার খাবধান অভিকন করবার সঞ্া- 
হ্যতার উপন্ন প্রতিটিত ছিল-_সেই জ্যামিতি ও 
পদার্থধিা জ্যোতিবিজঞনীরা বিনা হিধায় 
জ্যোডিফঘগ্ুলী সম্পর্কে অগ্সন্ভতানের কাজে 
বাবার করেন। ফলে বৈজানিক চিন্তা ক্ষেত্রে 
একট! মুষ্চিল বেখে ঘায় এবং আইনপ্টাইনই 
তার পমাধান করেন। দেখা গেছে বে, 
ম্পর্শজাত গ্রত্যরগুলির অধিকাংশ বুক্তিগ্রাহ ও 
বিজ্ঞানসম্মত নগ। নসগিক জগতের আসল 
দপটাকে যুঝতে ছলে ম্পর্শজাত প্রতাদের 
অনেকগুলিফে বা দিতে হবে। জাপেক্ষিকত'- 


ধাদকে লসঙগাকন্ধপে বুঝতে হলে আমাদের, 


সাধারণ জীবনে যে ধারণাগুলির উপযেোগিত! 
রয়েছে, ভার অনেকগুলির প্রভাব থেকে নিশেদেন 
বুঙ্ কন্ধতে ছবে। এই প্রত্যনগুলির বিলোপেনর 
উপরই আপেক্িকভাধাদের উপলহি অনেকাংশে 
নিওরনীলদ। 

বিভির প্রকাদে খাদিকটা জাঞপ্িক কারণেই 
তৃপৃষ্টের বিশেষ অবস্থা! কতকগুলি জান ধারণার 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[26৩ বধ, ওই নংখাঃ 


হাটি করেছে! ভ্রান্ত হলেও খই ধারণ/গুলিকে 
চিন্তার কেত্ে অপরিছ্ার্য হলে হবে হগ়্েছে। 
এই বিশেষ অবস্থায় প্রধানতহ টৈশিষ্ট হচ্ছে, 
ছুপুষ্টের ভপয় সীষাবদন্ধ দৃরিতে তৃপৃ্ঠস্থিত বন্ত- 
গুলির অধিকাংশ যোটামুটি অপরিব্তিত ও প্রা 
স্থিতিগীল খাকে। | 
এ না ছলে এক স্বান খেকে অন্ত স্থানে 
যাওয়ার কোন নুনির্দি্ই অর্থছুতে। না। আপনি 
ঘর্দি আলামসোল থেকে কলকাতায় যেতে 
চান, আপনি জানেন বে, আপগারসোল সর্ধদা 
যেখানে আছে--ডাকে সেখানেই ছেখতে পাবেন, 
অথাৎ অভান্ত হ্বানের সম্পর্কে আগাণলোলেন 
আপেক্ষিক অবস্থান পূর্বের হঙই থাকবে। পুর্বে 
যখন কলকাতায় গিয়েছিলেন, তখন রেললাইন 
বে পথ দিয়ে গিয়েছিল পেই পথ দিছেই যাবে, 
অর্থৎ আমানসোল ও কলকাত।র মধ্যে যে সব 
স্বান আগে ছিল, সেগুলি এখনও থাকবে । আর 
এবন হবে পা যে, কলকাতার শিক্ালঙ 
কাপিখাটে চলে বেগ্রে থাকবে অর্থাৎ কলকাতার 
বিডির অংশের আপেক্ষিক অবস্থান পূর্বের হতই 
থাকবে। অঙএব আপনি ভাববেন ও বলবেন 
যে, জাসাসনোল থেকে কলকাতাঘ্ এলেন। 
কিন্তু কলফাত। আপনার কাছে এলো--এটা 
তাববেন ন1। বগিও এই কথাটাও সমানত।বে 
সভা। সাধাঞ্ণ জান থেকে উদ্ভুত এই বানপি- 
কভার সাফল্য ঘটনাচকেই হয়েছে। আসান. 
দোলের বাড়ীগুলি বদি এক বাক যৌমাহিহ* 
হত সর্বদা ইতত্ততঃং ঘুরে বেড়।তো, আর গেল- 
লাইনগুলি বদি এমনি কছে ইতভতক: লরে বেত 
গু তাদের আন্ততি পরিবতিত হতে! এখং ' সব 
শেষে বদি বন্তগুলি হেখরাশিন্ব হত সর্ব গঠিত 
হতে] ও ভেঙে টূকৃরা! ঢৃকৃর! হয়ে বেও, ভা 
হলে আসাবদোল থেকে কলকাতার বার! 
বজজে--কোন অর্ধই বোঝাতে না । তখন আপবি 
প্রথষেই ভাবছেন যে, আসাবলোগ এখন 


যার, 197] 


কোথায়? কলকাতা লঙদ্ধে লেই একই প্রশ্থ 
উঠতে! । জার প্রথ উঠতে -স্ফলকাতাছ মা্রিক- 
লা হৃরতকো এতে কুফবগরে চলে গেছে এবং 
ভালহাউসি কোয়া গেছে হতো! ভাছযও হারবারে। 
প্রথখের পথে ট্রেশনগুলিও স্থির থাকতে! না. 
কেউ হা হঙ্ষিখে, কেউ বা উত্ধরে, কেউ বা 
পূর্বে ও কেউ বা পশ্চিষে ট্রেন থেকেও হয়তো 
ফুততর গভিতে সহেধেও। এই অবস্থার কোন 
বিশেষ মুহুর্ডে আপনি কোথা আছেন বলতে 
পাঙ্রতের ন1। কেউ সর্বধা একটা বিশে স্বানে 
আছে, এই প্রত্যত্ বস্তুতঃ তৃপৃষ্ঠের বুহৎ বন্ধ- 
গুলির স্বাবরত্বের উপরই প্রতিষ্ঠিত । কোন নি্দি্ 
'স্বান' যেন জসামলোল বা! কলকাতা বলত 
বা বুঝা, সেই ধারণার কোন যৌক্তিক 
প্রশ্নোজনীতা নেই। এটি একটা গ্ুবির্দিষ 
ধারণাও নয-্ব্যবহারিক প্রগ্োজনে উপনীত 
একটা ঘোটাযুষ্ট বারণ!। 

ঘে স্থিতিশীলতার অঙ্ছডৃত্ধি আমরা পাই, সেটি 
আমাদের চেঙনাশকির হুক্মঠাত 'আঅতাবজগিত। 
আঁবরা হি ইলেক্টন অপেক্ষ। খুব বেশী দীর্ঘকা? 
ন1 হাম, তা ছলে এই হিতিশীগত!র অঙ্গচুতি 
আমর! পেভাষ না; অর্থাৎ এই খ্িডিশলতার 
অন্ভৃতি আমাদের চেতনাশক্ির সুলভ থেকেই 
উদ্ভুঃ। থে আাসানসোলকে এখন জানরা একট! 
কঠিন বন্ধকণে দেখছি, তখন তাকে আধাদের 
হধ্যে দু-একজন গশিতবিদ্‌ ছাড়া কেউ কমনাও 
কন্ধতে পারতেন না। এর ধে কুত্র টুক্রাগুলি 
আধা তখন থেখগাষ, সেগুঙগি হতো অতি 
গুদ বন্তকখা, যেগুলি কখবও পরস্পরের গংস্পর্শে 
আসতে! না বং প্রচণ্ড গতিতে পরম্পর়ের 
চছুিকে ঘুরে বেড়াতে! । বর্তবাধ অগতের থে 
সবত্ত ত্বাণকে আমরা স্থির দেখছি, ভাপা হ 
ভাগের বিভিহ অংশ ইত: খুযে বেড়ালে 
জগৎ সন্থন্যে আধাদের বেয়প খআতিনব ধারণা 
হতো, আমা ধদছি ইলেকইনের তায়. গুরকাগ 
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হান, ভাঙজেও জগৎ লন্মত্ষে আমাদের অঙপ 

ধারণাই হতে।। রর 

অপর পক্ষে আবর! বদি হুর্ষের ভাস খুব 
ঘৃছৃকান ও ধীর্ঘাব ছতাষ এবং আঁধাছেজ 
অগ্নভৃতি বি অভান্ত ধীর গতিতে হতো, তাহলেও 
আহহ একট! খ্বাহিস্ববিহীন এলোদেছেো বিশ্ব 
জ্যাওডই ছেখভাম। এই অবস্থা নক্ষহ ও গ্রহ 
গুলির জীবন ও অবস্থানের পহয়কে অভ্তান 
সাবা হলেই আবাদের হনে ছক্ধো খবং ভার! 
সক্কালবেলান কুপ্নাশান্স যত আনতে! ও চলে ষেত। 
পরম্পরেছ হধ্যে আপগেকিক অবস্থানের বিষ্কাঞ্রে 
বন্তগুলি কোন বিশেষ স্বানে থাকতে! না। 

অগতের অভ্ভা্ত বন্তর তুলনায় আমর! খুখ 
খকার বা বুহদকার নই । এই কারণে অর্থাৎ 
আবাদের বর্তঘানদ আকারের জড়ে এবং জহর 
ঘে গ্রে বাস করি, ভার উপরিভাগ ঠা 
হওয়ার ছকুণ আমরা ভুলনামূলকতাবে একট! 
স্থিতিশীলতার অন্গভৃতি পেয়েছি। এ না ছলে 
আপেক্ষিকভাবাছের পূর্ববর্তী কালের পদার্থবিজ্ঞান 
আবাদের জাবপিপাপ ধিটাতে পারতো লা থা 
ওই সব বৈজ্ঞাধখিক মতবাদগুলি একেবায়েই 
আতিক হতে! না এবং বিজান-চিতার বিধ্্তব 
জন্ত পথে খটতে]। 

, বদি হুর্ঘ। চক প্রবং নক্ষজরবণ্ুলী বছরের 
পর বছর ঘরে খধগথান করে চলেছে তবুও 
আমাদের পরিচিত জগৎ থেকে অন্তত বিষে 
ভিন্ন জগৎকে নিক পর্যালোচনা কমতে ছয় 
ক্যোভিবিস্তা আলোচনত কেতে। এখানে 
আমাদের লম্পুণরূণে নিভঃ করতে হা দৃরির খা 
ধর্শনেজিগ়ের উপর--অন্ত ইঙ্সিঃগুলি একেবারে 
অকেছে! হয়ে বাগি।. আকাশের যে কোন বন্ধ 
অন্ত বন্ধ সম্পর্কে আপেকিকনাবে গতিনীগ। 
পৃথিবী হুর্ষের চারখারে খুরছে, গু ও হারকিউদিল 
বঞ্ষ্মণগ্ডলের অন্তত কোন বিশুর দিকে প্রচ্- 
বেগে ছুটে চলেছে। ভারকাগুনি ভীত এক 
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বাক দুরগীঃ হত ইত; ছুটাছুটি করছে। 
আসারসোলি ব| কলকাঙডার হত বিশেষভাবে 
চিছিত ফোন শ্বান আকাশে নেই। আখ! 
যখন ভৃঁপুষ্ঠে এক দ্বাছ থেকে অন্য স্থানে 
যাতায়াত করি, তখন বলি ট্রেনগুলি চলে-. 
স্টেশনগ্রণি চলে বলি না। আপেকিক জব" 
স্বাদের বিচারে ঠেশনগুলি ও লগ্গিকটবত ভূ- 
পরের অন্ত স্বাদগুলির হথ্যে পাঁম্পঞ্জিক সম্পর্ক 
অপরিবতিত থাকে । কিন্ত জ্োতিথি| আলো- 
চলার ক্ষেতে কাকে গতিগীণ ও কাকে স্থির 
বলবেব--এই সন্থগ্ধে কোন নিঘাঘক নীতি নেই--. 
এট! নির্ভর করে সম্পূর্ণযপে শ্ুবিধা-অহথবিধা 
এবং প্রচলিত বিধিয় উপর। 

এট বিষগ্সে আইনস্টাইন ও কোপনিকাসের 
মধ্যে তুলনা বিশেষ কৌতুকগ্রগ। কোপানি- 
ফাঁসের পূর্ববর্তী যুগের লোকে ভাবতে! যে, 
পথিধী স্থির ও জআোতিফমগ্ুলী তার চারখারে 
দিনে একবার খোগ্পে। কোপানিকাপ বলেন 
যে, প্রকৃতপক্ষে পৃথিবী দিনে একবার ঘোরে 
এবং ভূর ও নঙ্গবধণলী কেবলমানত্ত আপাত. 
দিতেই ঘুরছে, বলে যনে ভর গ্যালিলিখ ও 
সিউটৰ এই মত সমর্থন করেন। পৃথিখীর 
মেরুপ্রদেশের চ্াযান্টা্াথ ও নিরক্ষরেখার 
নিকটবর্তাঁ অঞ্চল অপেক্ষা হের অঞলে বস্তলমূহ 
অধিকতর ভারী হওয়া উত্যাধি হ্যাপারগুলিকে 
এই হতের সহনে প্রযাণ বলে ভাঙা ছতে। 
ক্দ্ব আধুদিক মতে কোপাণিকাস ও তায় 
পর্বতের হধো মতেদ একটা আুনিধা- 
অন্থবিধার ব্যাপার যাত্র। সহগ্ গডিই 
আপেকফিক। পৃথিবী দিনে একবার ঘোয়ে। 
আর জোডিফষগ্ুলা পৃথিবীর ভারখায়ে গিনে 
একধার খোছ্ে-এই ছই বন্তযোর হতো বস্ততং 
কোষ তফাৎ দেই। এই ছুই বন্তবোর অর্থ 
মূলতঃ একই। ছুর্ধকে শির ধঙ্ে নিলে জ্যোতি- 
বিদ্ভা ঘঙ সহজে বোধগমা হ্হ--পৃথ্বীকে শি 
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ধরলে ভা হৃছ না। কোঁপার্সিকাসের তকে 
এর চেপে মেধ ওরুত দেবার অর্থ হলে 
নিরপেক্ষ গতিজ্ত প্রন্থাছকে যেনে দেওয়া! 
নিরপেক্ষ গতিয় বাব বপাযণ আপতব--একট 
অলীক কল্পনা যাত্র। সমস্ত গতিই আপেকিচ। 
কেবল প্রচলিত প্রথা -অন্থধ।স্ী ফোন বিশেষ 
বন্তকে স্থির ধরে লঙয়া হছ। এই সব প্রথার 
প্রত্যেক সফভ।বে গ্রহণযোগ্য, হদিও প্রত্যেকটি 
পাবে ভাবিধাঞ্জন নয়। 

কেবলমার দর্শনেত্রিছের উপর সম্পূরন্ধণে 
নির্ভরঞীল হবার ফলে জোতিবিত্ত। একট বিশেষ 
গুরুরপূর্ণ বিষয়ে তৃপৃ্ট সংক্রান্ত পদার্বধিষ্ত। খেকে 
একেবারে ভির। সাধারণ যানুষের চিন্তা এফং 
পুর্ধব্গী যুগের পদা্থবিত্বায় 'বল' সংকান্ত প্রত্যয় 
একটা বিশেষ স্বাদ দখল করেছিল! অতি 
পরিচিন্ত অগুকৃতির সঙ্জে জড়িত হবার ফলে 
'বলেন' প্রতাপ আমাদের কাছে সহজেই 
বোধগষা বলে মনে হতো । খবর] যখন ভ্রমণ 
করি ভখন মাংসশেশীর সঙ্গে জড়িত কিছু 
অনুভূতির সঞফার হয, আধঘন্া বলে থাকলে ত। 
হু না। যাথ্িক পরিবছনের পূর্ববন্তী যুগে 
মাচছছষয অশ্থচাপিত গাড়ীতে আধণ করতো । তখন 
তারা খোড়াকে কলস করতে এবং প্পঃভংই 
“বল' প্রন্োগ করছে দেখকে।। ঠেলা গেওয়া বা 
টান থেওগা বা ঠেলা খাওয়া বা টন খায় 
বপতে কি বোঝায় 1 প্রচোকে অভিজাত 
থেকেই জাবেন। অভ্যস্থ পগিচিত এই ব্যাপাগ- 
গুলির জনে 'ধল' গরি-বিজ্/াবের স্বাভাবিক 
ভিত্তি হলে বিবেচিত হতে | কিন্ত নিউটবেগ 
অভিকর্ম তত একটা! মুক্কিণ বাধিয়ে খেছ। খআপর 
হাতির গাছে ধাড়া দিলে কেমন লাগে-সতা 
আহরা জানি । অঙএব ছি বিলিবার্ড বলের 
হথ্যকার 'বল' কি-স্আমরা তা উপলহি করতে 
পারি। কিছু ন শও বিশ লকষযাইল দৃওদ্ের 
হাষধানে অবহিত হুর্খ ও প্রথিবীর মঘোকান “বল 
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একটা কুছেলিক1! এতটা ছূরত্থেহ ব্যহখানে 
এই কিদ্বাকে নিউটন অগন্তব বলে ষনে 
করতেন। তীর বিশ্বাস ছিল যে, পুর্ঘ একটা 
আজান! প্রণালীতে গ্রহগুলির উপয তার প্রতাৰ 
বিস্তার করে। যা ছউক--এই ধরণের কোন 
প্রণালীয় সন্ধান পাওয়া যাছ শি এবং আভডিকর্ষ 
একটা বহুল রয়ে গেছে। আলল ব্যাপারট! 
হচ্ছে “বলেছ সামগ্রিক প্রত্যপ্সটাই ভুল। 
খআষইনস্টাইনেরহ অভিকর্ষষতে শুর্য গ্রহণ্ুন্রি 
উপয় কোন 'খল' প্রমোগ কয়ে না এবং গ্রহ 
গুলি ভাছের সন্রিকটবর্তী অঞ্চলে যে অবস্থার 
সশ্ুখীন, সেই অবঙ্থার অঙ্গগাধী ছত্ে চলে। 
স্পর্শ থেকে পাওয়া ভাস্ক খারণাসমূছের জড় 
বিল সংক্তান্ত প্রভা উদ্ভুত হয়েছে। 
পদার্থবিজ্ঞানের ঘন্ডট অগ্রগতি হযেছে, ততই 
এটা অধিকতর স্পট হগেছে যে, বন পক্বগ্ছে 
ঘোঁল ধাতণার উৎপ ছিলানে স্পর্ন অপেক্ষা পি 
কম বিজ্রান্িকর। ভু বিপিগার্ড হলের লংঘদ 
আপাত্দৃ্ইীতে খুবট সহজ ব্যাপার। কিন্ত এই 
ধারণা সম্পূর্ণ অলীক ও বিভ্রাঞ্থিকর। আনলে 
বিলিন বল দুটি আছো পরম্পরকে স্পর্শ কৰে 
ন11 যা ঘটে তা অভ্ভাবনীবন্বণে আটিল এবং 
সৌরজ্বগন্চের যখ্যে একট! গৃহকেতু ঢুকে আবার 
বেখিয়ে গেলে বা খটে-তার অনথণ। আমর! 
সাধারণ আলে খা খংট বলে মলে করি) তার 
সঙ্গে আগলে বা ঘটে-্তার তওটা ধিল নেই। 
আমর] পূর্ধে ধা বলেছে, গার অধিকাংশই 


আপেক্ষিকতাবাদের ভূদিক। 
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আইনস্টাইনের আপোক্ষকত। উদ্তাবষের আগেও 
পদ্ধ-বিজানীরা খীক্ষান্ধ কছতেন। 'বল' একটা 
গাণিতিক কনা হিলাছে্ট বিথেডিত ছতে। এবং 
গতিকে নাধারণভাবে একট! আপেকিক ব্যাপাঙ 
বলেই ভাবা ছকে! | ভু ধন্য হখন তাছের 
আপেক্ষিক অবস্থানে পরিবর্তন করছে, ভখব 
বল! ঘাছ না একটা হস্ত চলছে আধ, অপহটা 
হি আছে। হ্যাপাযটা কেবলধান ভাগের 
পারম্পরিক সম্পর্ষের পদ্জিবর্তর। কিন্তু এট লখ 
প্রতাগের সঙ্গে বাণ্তবে অভুগজ পদ্ধার্ঘ-বিজানেন্র 
নিমগুলির সঙ্গতি স্থাপন করতে প্রডৃত প্রশ্নাগের 
প্রদ্বোগন ছিল। হিউটন "বল এবং স্থান? ও 
'কালের' নিরপেক্ষতা বিশ্বাস করছেন এধং 
ঠা উদ্ভাবিত প্রশ্গোগবহিধিয় হাখ্যমে এই প্রঙ্াগস- 
গুণিকে রশ গেন। নিউটনের প্রযোগদিখি- 
গুলিই পন্ছবন্তা কালের পদাখ-বিজানীর! অহলষণ 
করতেন। নিউটন থে দোল প্রতানগুলির উপর 
তিতি কছে তার পৃরগথলি উদ্ভাবন কঙেন। আইন- 
স্টাইন সেই সহত্ত প্রঙ্ায়ের উপর নির্ভর ন। 
করে ার নৃঙন দুর আধিফার হরেন। এট 
জনে আইনল্টইনকে পরণাতীত কাল থেকে সাম 
ও 'কাল' নতগ্ধে ধে সমন ধারণ! অনিপধবাদিপ্ত- 
পে চলে আদসছ্িল, সেই পথ ধারণার যোঁনিক 
পরিষর্তন করতে ভছেছিল। এখানেই ভার 
তত্র জটিলদ্ব ও অভিনবন্র | 


০ লে তন 


নু [ছ্বা্ঠাও রাসেলের 'এ, বি, পি আব 


ছিলেটিভিটি' অব্লক্ষনে লিখিত ] 


গোলকের আয়তন নির্ণয় £ একটি চীনা পদ্ধতি 
গিতাংগুবিধল বরগ্কাই ও নীতীশ পাগ, 


বর্তধাঁনে আঘরা আফিবিডিসের ছুাছধাযী 
অতি সহজেই গোলকের আক্তন পরিমাণ 
করতে পারি। গিত্ত তার পূর্ধে এন্প আছতন 
পরিষাপ কর! খুব সহজ ছিল বা। বহু বছর 
পূর্বে একজম টচনিক গশিতজ হু চাং চী কিতাবে 
গোলকের আছন পরিঘাপ করযার পদ্ধতি 
অধিকার করেছিলেন, সে সন্যন্ধেট নখচে বিভ্ঞাঞিত 
বিষয়ণ দেএর। ছলে $-- 

একটি গোলককে আমরা অনেকগুলি বুতের 
গ্প হলে ভাবতে পারি। একটু খুলে বগি। 
একটি দ্বুগোল আলু নিয়ে তাকে বটিতে 
প্রথমবারের লমাস্ালতানে পর পর কাটতে 
খাকলে আমর! কি পাব? পা নিশ্চই 
কতকগুলি গোল আলু চাকৃতি। মাঝের 
টৃক্া্ট বে সবচেছ্ছে বড়, তার পরের দ্ু- 
পাশের ছুটি জপেক্ষা্তত ছোট, ভাদের পরের 
ছুটি আরো ছোট। উদ্ত আলুটি কাবার 
আগে ছিল গোলক। কেটে পেলাম কতকগুলি 
সতত । এবার এই বৃততগুলি ধরি ট্রিক যত জোড়া 
ধায়, তবে আবার সেই পুরনো গোলকই পাব। 
আচ্ছা, এবার এ ব্ৃতঙুলিকে আমরা বৃতের 
বাপের লযান টপর্থ/বিশিই বর্গকেহ দিছে প্রত্ধি- 
স্বাপন করছে পারি। হাঝের বৃঝটার ব্যাস 
ঘদি 1; হুর, ভবে তার পরিলিখিত বর্গক্ষেত্রের 
হাঁ ধৈর্ঘা ছবে £11 বঙ্গি পরের প্রতি জোড়! 
সুত্র ধ্যান ধখাকষে 15, 2৪'.হছ, ওবে ভাগের 
পঞ্জিলিখিত বর্গকেতের বাছুর দৈর্ধ্যঙ হবে প্রঃ 
৪.1 এটা যোধছ আছর মল! শিশ্রছোজন 
থে, 8১ 7৫ চেগে বড়) 18, 18-এর চেয়ে 
ড় অর্থাৎ অফের ভাষা 11৯1৪৯1৪-'1 
শখম ই 1 বাছুর বর্গক্ষেত্রকে হাবখাসে রেখে 


তার ছু-পাশে £॥ বাছধিশি্ট বক্ষে তাদের 
দু'পাশে £2 বাহবিশিষ্ট বর্ষে" | এইভাবে আছি 
ভূড়ে যাই তাছলে একটা নৃততন ঘনধন্ধ পাঁব। 
এই নূতন ঘনবন্ধটার প্রতিটি টুকরা গোলকে॥ 
কোন না কোন টূকৃরার সধান। চীনা গশিত্ক- 


বিদের! এই খনবস্তটার বাধ দিয়েছিলেন 
যাওছেকাজাইা  (1০01)668786881) 1 চীষ' 
, গরণিতবিগের আয়ে! একটা তববস্ধর কথা 


জানতের| সারা এর নান দিয়েছিলেন ইপ্নাজষ!| 
(৮478001)1 এই উদ়্াঙগম! ছন্ছে এমন একটি 
ঘনবন্ধ, বকে বদি কোন উচ্চতায় (খরা বক 17) 
ছেদ করা বায়, কবে ছেদিউ অংশের ভূমি ছুবে 
1 বাছবিশিই একটি বরক্ষেত। টচৈরিক গণিজ্ত- 
শাস্ত্রে বলা আছে যে, একটি ঘনককে তিনটি 
ইতজধান্তে বিভজ্ত করা বায়। এখন একটি বুতের 
ক্ষেরল - হ:১ (£ যৃত্তের ব্যালার্ধ) 

বৃত্তি পরিলিখিত বক্ষে তের কেএ্রিকল ০ 12 1 
আগেই বলেছি, গোলক আর বাওছেফাঙ্জাউ 
হচ্ছে কতকগুলি বত ও তাঁদের পরিলিধিও 
বছর বিয়ে তরি । শুতদ্বাং 

গোলক : বাওছেফানাই পর: 4.৮" (৫) 

গণিত লিউ হিউ (110 17201) প্রথযে 
হাগছেকাজাইছেজ চিছট ট্রিকষত বুঝতে পেরে 


ছিলেন। তিনি সু চাং চীন ছু-শ বহুত 
পুর্বে গগ্জেছিলেন। কিন্তু ছু চাং চী-ই গোলক 
পঞিষাপের বনজ কঠিন কাজটি প্রধাধাব 
করেছিলেন। 


কু চাং উ বাওহেফাকাইটিকে আটিটি সহ. 
পরিষাধি ভাগে ভাগ কছেছিলেব। শ্রজ্যেক 


7 রনি বিপি, উত্ববধ বিশববিষ্ীলর, বাছিনিং 


ঘার্চ, 2973 ] 


ভাগে খাঁকবে একট বর্গাকৃতি ভৃষি, ছুটি ছাড়া 
হহির্তাগ এবং ছুতি বকাকতির বছ্রাগ। যছি 
মূল গৌলকের ব্যাসার্ধ £ ভয়, হবে বর্গা়কি 
ভূষির বাহুর দৈর্ঘা £ হবে এবং প্রত্যেক খাড়া 
যহির।গ [ ব্যাসার্ৃক বৃদ্ধের এক-চকুরধাংশ হবে। 

এখন আমরা মাওছেফাজাটছের অইথাংশটিকে 
একটি খনকের (1 ব্যাপার্ধাবিশি্ ) যধো স্থাপৰ 
করে গাছের খন-পার্থকায বেয়কছি। 1) উচ্চতা 
মাওছেকাজাটয়ের অধধাংশটির ছেদিত অংশের 
তূথি মঙ্গ ক্ষেঅবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত (বর্গগ্ষেবের 
বাটি ত হলে) ছলে খন-পার্থকাটির ক্ষেত্রফল 
কবে 12751 কিনব ধাওছেফাগাইউদের আট 


পির বো 
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হাংশের একটি খাড়া বছিগ্ডাথকে হনে আনে 
চিন্বা করলে আমা দেখতে পাব-.)১ 1? 
একটি সহকোণী জিতুঙ্জের ভিনটি বাহ এবং 
তাঁর অভিভূজ অর্থাৎ 12-29-1181 ভতস্থাং 
ঘন-পর্কোর জেএকল ৮1১5 অপাৎ খম-পার্থ কাটি 
একটি ইয়্াজষা। এইভাবে হু চাং চী একটি 
সমীকরণ পেলেন 

৮১ --& মাওছ্কোজাই- ইগাজষ।--- (2) 

এখন একটি খনক তিনাট ইপাঙগমার সমান £ 
স্থতজাং ইজমা] 1৯ (3) 

(1), (2) এবং (3) থেকে আমর! পা 

গোলক .. 1713 


পিঞ্জর যৌগ 
চিন ভট্টাচার্য, 


ছুটি ভি ধা হস্ত যখন সরল অথচ নিগিউ 
অঙ্কপ!তে উপতন্থি থাকে আর তার ঘি সহজে 
পরস্পর থেকে বিচ্ছি হতে না পারে, ভাহলে 
াসান্গনিক যৌগ গঠিত ছয়! 

তাই ধরি ছয়, তাহলে ধরা ঘাক, খাঁচার 
হধ্যে একটি পাখী জআছে। 
বন্থ, এড আর পাখী পেছেছি। এদের অনুপাত 
সরল-৮ত 8 11 এরা পরম্পরের কাছ থেকে 
সঙজ্জে বিচ্ছিত্ ছতে পায়ে না। ভাঙলে এর! 
ঘৌখ কি? 

সাধাহণঙঃ রালাইবিক যোগ গঠনকালে 
ইলেকইনেক্ কোন না কোন একটি তৃষিকা 
খাকে। রাসাছমিক যৌগ গঠনের সহয়ে একটি 
পরধাপু থেকে ইলেকঈন বেরিয়ে এসে ভির 
ধর্ষের একটি পরদাখুতে মুক হয় অখবা একজোড়া, 
কখনও কখনও ছুটির বেশী, অন্যান বিরল কেত্ধে 


ছুটি ভিন্ন ধর্ষের * 


একটি উলেকটন 
দখলে থাকে। 
এছন কছ়েখট যৌগ পাচ! গেছে, যেখানে 
এক ধের অণুষ কেলাসপের হধো ভি ধর্মের 
অণু আটক পড়ে। অথচ এট চুই খরণের 
অপুর মধ্যে উলেকটন গেওয়ানেওর! ছগ্ না. 
অথব! তাদের ঘুগ্া দখলে কোন ইলেকটনও থাকে 
না। তবুও উত্ভগ্বে ধিলে রাসাঙছনিক খোঁগের 
মত পদার্থ সৃষ্টি করে। প্রথম প্রকার শুর 
ধর্মই ঘোটানুটি এই নঙুন যস্তটর পর্ঘ। ইংরেজীতে 
এছের নাম ক্লাযাথেট (018017566) কম্পানিগ। 
ক্যাখেট কখাটিলা। উন ক্যাথে টাস (015001860৭) 
থেকে এসেছে-সভার ধানে ছলো। খাঁচার জাফরি 
বা উত্ঠনের শিক দিয়ে আটকানো বা আবদ্ধ। 


ও সান দিচ্াাগ। কনগর হহাবিভালা। 
₹কনগর, বদীয়া। 


তি ধর্মের পরঘাপুৰ ঘ্স 


254 


এদের বাংলা নাঁধ জহর দিতে পাঠি পিওর 
যৌগ বধ! খাঁচা যৌগ। 

এষ্ট ধরণের যোগ গঠনে যদিও ইলেকট্রনের 
ফোন ডখিকা থাকে না, তবু কোন ফোন পিগ্রর 
ঘোঁগের ছুটি তিন ধর্মের অপুর মধ ছাইডোফেন 
বন্ধন থাকতে পায়ে। অবশ্ঠ হাইদ্রোঙ্ছেন বন্ধন 
যখন নট $য়। ওধনঙ ইলেকটন দেওয়া-নেওয়! থা 
ঘুখাভাবে উলেকটন দখল রাখবার প্রশ্নোজন হয় না। 

কুইনল (00101) একটি দৈব যৌগিক 
পদার্থ! এর সঞ্েত 067150১। এটির জলীয় 
প্রথণ থেকে এয কেলালন সম্ভতব। কেলাপগনে 
কালে এর জবণের পরে বাসুর বলে আন নাহক 
নিকষ গ্যাসটি 40 আ্যাটমোশ্বিয়ারের উচ্চ 
চাপে রেখে যে কেলাস পাওয়া বান, সেই 
কেলাসে ফুইনল আর আন ভুটই পাওয়া যার। 
কুইনল আর আনে অঙগপাতও স্ুনিদি্ট খ।কে। 
অথচ কেবলমাত্র যৌগিক পগাদ্খই বিডির 
উপাজানের আঙুপাত নিগি্& থাকে--নিশ্রণে ই 
অনুপাত পরিবর্ডনঘোগ্য। কুইনল-আর্গন কেলাস 
1 সে. ধি. পর্বত দীর্ঘ ছয়। এই কেলাসে 
আগঁমের ভাঁগ সর্বদা শতকরা 9 ভাগ। কাজেই 
এর স্েত দড়াছ্ছে (0৮609) £16.81 

কুইমল অথবা আগন সাধারণতঃ অন্ত 
কারঙ সঙ্গে তে! রাসায়নিক বিক্রিছায় অংশ নেয় 
না। এই ফেলাসের সন্ষেতটি দেখলেই বোঝা 
বায় ধে, এট একটি সাধারণ য়াপাগ্জনিক যৌগ 
নন । কুইনল জর্গলের যধ্যে ইলেকট্রন দেওস্া- 
দেওয়া হয় ন1 বা এদের যধ্যে ইলেকট্রন যুগ 
মখলেঙগ থাকে না। কারণ সর্থেতে দেখা 
যাচ্ছে তুই প্রকাস্ের অথুগুলির সংখা! ফোন 
পরল অভুশাত ছুরি করে নি--330.8 বা 154-কে 
সম্গল অনুপাত বলা বায় না--অখচ রাসাঙছবিক 
ঘোঁগ পরমাণু বা যুলকগুলির লংখ্য। সর্বদাই 
সন্গগ অনুপাতে খাকে। 

এটিই পিঞজর যৌগের একম।জ উদাহরণ অন্ধ, 
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আরও অনেক আছে। আগনের পরিবর্তে 
ফিপ্টন বা জেবন গ্যাস দেখে অন্ঞ্কপ অবস্থায় 
ফেলাঁণন করলে এই ফল পাওয়া! বা--চুইনজ 
কেলাসের হধো শতকস্া 158 ভাগ হিস্টন ব 
26 ভাগ জেনন আটক হত 

প্রশ্ন উঠতে পার়ে--এগুলি কি বেশ টেখলই? 
এই সব বেলাল এক বছরেরও বেলী রেখে 
দেওয়া হাছন ছু না| | কিন্তু তাপ ছিলে (কংব। 
কোন জবণে জবীৃত করলেই নিক্ষির গ্যাসটুকু 
বেরিছ্ে যায়; অথচ কুইনলের রাসামাঁনক ধর 
ও এই সব শিপ্তর যৌগের রালাগগনিক ধর্জ অভিন্ন। 

সাধারণ বিশুদ্ধ কুইনচলের কেলসের আফ্তড়ি 
ও এই সব পিঞগুর যৌগের কেলাসের আকৃতি 
ঠিক একহকম নয়। এই যোগে কুইনলের একটি 
বিশেষ আকৃতির কেলাল তৈরি হয়ে বাস্তার 
নাম বিটা জূপ--এই আইটি বিশুদ্ধ কুইনলের 
আকৃতি থেকে ভির। এই বিশেষ ধরণের 
কুইনল কফেলাসে ব্ছু কিছু ফাকা জাছগ! 
খাকে। এ ফাকা জারগাট্কুজেই আর্গন ব! 
ক্রিপ্টন ব1 ছেননেহ পরধাণুগুলি বাটক হন। 
কুইনলের আপবিক আগতন নিদিষ্। আবার 
কেঙালের আক্তিও নিদি্ই। কাজেই কুইনলের 
কেলাসের বধ্যের ফাকা জাকগাটুকু ছোট-বড় 
ছয্র নাসব সথদ্থে একই আহতনের হয়। 
আগগনের পারষাণবিক আম্বতনও অপগ্রিধর্তনীয়। 
কাজেই এই কাকা জাবগাটুকৃতে কয়টি আর্গন 
পরষাণু খাকতে পারে তাও স্থির ছয়ে বাস । এভাবে 
এই পি যোঁগটিতে কুইনল অণু ও আর্গনের 
পরমাণুর সংখ্যাহছের অন্থপাত সনি হছে ধাছ। 

কুইনলের ফাদে কি সবাই ধরা পড়ে? 
জখব কুইনল ছাড়া আন কোন যৌগ এরকঙ 
পিঞ্চহ তৈরি কছে কি? জআগর্ন, ছিপ্টন বা 
জেনন--এগুঁলি ভৃইনলের কাছে ঘরা পড়ে, 
কিন্ত অপর ছুটি শিগ্ছির গ্যাস, হিলিহাফ আর 
নিয়ন, এই. কাছে খর পড়ে না। এদের বিগ 
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কুইনলের কোষ পির যোগ ট্রি হৃদ মা। 
হিনিরাম যা নিদ্ববের পরধাণু, আগর্ন, কিপ্টৰ 
ধা ছেসনের পরধাপুর চেয়ে আনেক ছোট। 
স্পষ্টই বোবা! বায, কুইনলের কার্বন, হাইদ্রোছেন 
আর অন্মিজেনের পরধাশুগুলির হখেো হে 
কব/ভাবিক কাক আছে, ভার বধো ছিলে ছিলিয়াহ 
বা নিরবের পরমাধুগুলি হে৪্রিত্রে যেতে পান্ধে_- 
আর্গন, ক্িস্টৰ বা জেননের পরমাণুগলি 
বেরিত্বে যেতে পারে এ] তাছাড়! কুট্নল 
যে শুধু এই তিএটি নিক্ষিঘ গাপেছ সঙ্গে পিওর 
যৌগ চৈত্র করতে পারে, তা নয়--জগ্সিজেন, 
নাইটিক অক্সাইড, সালফার ডাই-অজ্াইড, 
হাইগ্বোগ্ের (ক্লোরাইড, হাইদ্রোজেন বোধ ইভ, 
ফধিক আযালিও, হিখাইল সাগানাইিত--এরও 
অ।লাঘ! আলাদা ভাবে এুইনপেপ কেঙাসে 
জাটক হছে শির যৌগের হি করে। এই 
সব যৌগের হধ্যে কু্টনল-সাঞ্ফার ডাই-অক্ম ইও 
ঘোগটি 1843 সালে ওপারের ছাতে এ 
হয়েছিপ, কিন্তু তখনকার বিজ্ঞান-জ্ঞানের পট- 
ভূমিতে এর বিচির গঠন সন্বষ্ধে চাছ কোন 
ধারণা করা সম্ভব ছিল না। 

কেবল কুইনলট যে এই ধরণের যোগ জেয, 
ও] নয়। আ্যারোহ্যাটিক নাইইে। বৌগের সঙ্গেও 
ধরা পড়ে অনেকে -হাউডোছেন সালফ।ইড, 
ছাইকেজেন জ্োরাইভ, হাঁইদ্রোঞজেন জোধাইড, 
সালফার ভাই-অক্স।ইড, কারন ভাই-অগ্সাইড, 
ইতিলীন। 2:4:6 ইাইবাইছ্রোবেজির আটকে 
খে অয়োধ্যাটিক হ!ইতোকার্ধনগের | যনো- 
আযাহিনো নিকেল ৫11) পাছানাইভ (1 (775) 
(00)5]-এর কেলাগ আটকে গেছ বেজিন, 
ছয়ে, পাইরোপ, আযানিপিন আয ফেনলকে। 
কিন্তু এটি টলুইনকে ধরে রাখতে পারে 
বা। এই পির যৌগটি তৈরি করে বেগ্রিন 
টদুইবের দিঞাণ থেকে ছুটিকে পৃথক কর। বাছ। 

পির যৌগ তৈঠি হয় এতাবে--প্রধহ $ঃ 
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কোন একটি পার্থ দেষন--ুইনক, বিষ 
আফ্কতির কেলাস টি কথে। এ কেলাগের 
বিশিষ্ট গঠবগ্রতিয জড়ে এর কর়্েকটি অণু 
একটি পিগ্জতের আকতি নেয়। বণুগজলির হধো 
একটি কাকা জাগা খাকে, কিক এ হাক! 
জারগাটাছ সব দিকেই এ অণুগুলি একটি 
আবরণে ক্রি কর। কেলাল সকালে হি 
অপর একটি পদার্থ উপস্থিত থাকে, ঘা অণু 
এ কাকা জাঙগাটার চেতে ছোট। তাহলে তারা 
এ ঈাক! জাহগাষ্টাই আটক হনে বাজ। খান 
প্রেণীর পদার্থের আপ অত্যন্ত ছোট হলে অব 
এরা চারধিকের অপু-পরমাণুলির ধাকের হধ্য 
গিয়ে বেরিয়ে আসে। পেক্েছে পিগঃ ঘৌগের 
গড়ি হজ না। কিন্তু ছিতীত্বয হলের অণু জত 
ছোট না ছলে তার এ কেলাগ খেকে বোরছে 
মাসতে পারে না-লইি হর লিগার ঘোগের। 
প্রথধ আর খিঙীগ্ পদার্থ পরস্পরের কাছ 
থেকে বিচ্ছিজ হতে পারে না--ঘহক্ষণ ফকল!প অটুট 
থখাকে। তরলবা এ্রৎচঠ অবস্থার ফেলাস তে 
বাছ--পিজ হৌগেরও আপ্বিত্ব থাকে না ওখব। 

অধশন্ত ছ্বিভীর় শ্রেমীর পদাথ ধখন উপস্থিগ্জ 
থকে না, খন প্রথম শ্রেটীর পদার্থের অণুগুলি 
একটি ভিগ্র আহতি£ কেলাস ৮টি করতে পারে। 
ঘেখন আররনের উপন্থিততে কুইনলের অপুগলি 
'ঘে কেলাপের লরি কনে, 21? দথেো ধাকাজাঙগা 
থাকে, কিন্ত আর্শবের অন্রপন্থিচিতে টুইনলের 
কেলাল ভিন্ন বণ নের--কেলালের ঘধো কোন 
কাক! জান্গগ! খ।কে না| যনে হচ্ছে-স্ছ্প্ররে। 
আগনের পরষাণু বেশ্রাকের কাঙ্জ ককের 
এই পরয়মাণুঞচগার চাঞদিকে কুটনল কেগাল 
ধীরে ধীরে গড়ে ওঠ। 

এই সহ পির যৌগ কোন্টিট সাধারণ 
থে গাসাছনিক যৌগ নয | অথচ হি গেবেই 
প্রথধ উপাধানের আণবিক আয়তন আর ফেলাপের 
গঠন ধক জাঙগাটকৃর আয়তন শিিষ্ট করে 
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দেয় হলে দুটি ভি পদার্থের অপুর সংখ্যার 
অন্থপাত স্থির হয়ে খাকে। 

আমাদের চেনা-জানা কোন কোন সোদক 
(7541564) কেলালঙ আপলে পিঞ্জর যৌগ। 
সোঙগদক ক্রোগিন, ধার সঙ্কেত হলে! 018, 
7,877150) এর উদাহরণ | বরফ-দীতল জলের 
হধ্যে ফ্লোরিন গাাস পাঠালে পবুজাত হপুখ 
সোগক জ্রে।রিনের কেলাগ পাওয়া বায়। বন্ধ 
পাঁপ্রের ঘখধ্যে 267 সে. তাপধাত্া অবধি এটি 
অবিষ্বগ্ত বাকে। এট দেখতে অনেকট। বরফেরই 
যত। কিছ এর আপেকফিক গুরুত্ব বরফের 
আপেকিক গুরুত্বের চেয়ে অনেক কহ। এর 
ফেলাসের আক্তিও সাধারণ বরফের কেলাপের 
আঙতির চেয়ে আলাদা। এট কেলাসে 46টি 
অণু যুদ্ধ ছে ছয়টি মাঝ।রি আর ছুটি ছোট 
ধাক। জাগার ভাই করে। এই শূত্তস্থানে খে 
ভধু জোগিনই অগিথি হতে পারে 1 নস 
আন, (ভি+টর, জেদন, সালফার ডাই-অক্সাইড, 
বিখাইল ক্লোরাইড এয়া পৃথক পৃথকভাবে 
স্থান পেতে পারে। কিন্তু অতিথি অণু হরি 
আর একটু মৃহ্দাছতনের ছয়, যেষন ফোরোকম 
বা ইথাইল ফোরাইড--গোদক কেলাসের 
অর একটা তিগ্র গঠন দেখাধাস। এই দ্দিতীয় 
ঘর়ণের পিগ্র় যোৌগগুপিতে 131 জ।লর অণু 
যুক্ত হয়ে আটটি মাঝারি শুর স্থান আর যোলট 
ছোট শু স্থানের চৃতিকরে এবং লেখানে অতিথি 
অথুগ্জলি আটক হছ। বিজ্ঞানীরা হবে করছেন, 
পারের ভুকলে আমরা তে জান হারাই 
তার কারণ হলো, বত্তিছ্ের যধ্যের জল রোছে।” 
ফের সঙ্গে এই খবশের কোষ ঘৌগ হুঠ়ি করে। 

তধু ঝরল বা বাছবী পদার্থ না, কোন 
কোন কঠিন পদার্থও [পিগ্তহ যোগে ছআাটকে 
বায়। কয়েকটি লবহখ, বেধব--টেটাআযাল কিল 
আদোশিকাদ বা টই।আযলকফিজ সালফোদিযাহ 


জান ও বিজ্ঞান 


| ওহ বা শতথ্যা 


লবণ তাদের গোগক ফেলাদে জলের অণু দিছে 
তৈরি পিঞনের যধ্যে বন্দী থাকে । এইরকহ ছাট 
যৌগ হলো! সোদক টেই। (-নর্যাল বিউটাইল) 
আযমেনিয়াদ হেজেছেট। [(0-04179+ 4] 
0৪৮5 005. 33.57050 জা সোধক টে 
(-বর্যাণ বিউটাইল) সালফোনিগ্ায ফুয়োরা ইভ, 
[(60-05৮9)$5)%8, 20790) 

এবার একটি প্রশ্থ উঠতে পারে--পিগরর 
যৌগের কি কোন বাবার নেই? এদের এখন 
একটি ছুটি করে ব্যবগ্থারিক সন্তাব্তার কথা 
জান! যাচ্ছে, ঘদিও কমেক বছর আগেও এই 
পির ঘোগগুলি সন্বন্ধে বলা হতো--এর| ততুগত 
দিক থেকে বেশ কৌরুঞলের বন্ত হলেও এদের 
কোন ব্াযবহগিক প্রয়োজন নেউ। যেষন অ।স্ন- 
নিষ্বন মিশ্রণ থেকে ছুটিকে আলাদ। করবার জয়ে 
কেবলহাত্র আঅণবের কোন কোন পির যোগ 
হটি করবার ক্ষমার হুযোগ নেওয় যেতে পারে। 
আবার এই ধরণের ঘৌগের ফেল!স নিয়ে কোন 
পদাথের ছুই-একটি অপুকে আলাদা করে নিয়ে 
তাঙের ধম লম্বন্ধে অগলগ্ধান করা ছয়। সাধারণ 
অবস্থায় ধক কোন পদার্থের হুই-একটি অথুকে 
পথক করে রাখতে পারি না--বত সাধাগ্ 
একটুখানিই শিট না কেন। ভার হধ্যে বু 
পরমাণু এবং অপু খাকে। 

কুইনল অক্সিজেদের পির যৌগের সাহাধা 
পিচে 11 থেকে 2) (প্রাঙ্থ 272 সে. 
থেকে 213" দে.) পক ভাপযাজায অঞি- 
জেনেন চৌহক ধম পরীক্ষা করা সম্ভব ছছেছে। 
আবার এই ধরণের যৌগ হৃষটি করে অঠি 
বিশুদ্ধ পদার্থ পাঞয়া গেছে। যনো আাধিনে! 
নিকেল (11) সাহানাইড-বেছিন ঘৌগাটি ৫৩গ্রি 
কৰে 9).9922.0.002% বিশুদ্ধ বেভ্রিন পাওয়া 
গেছে। আতি বিশুদ্ত অবশ্থা পদ্থার্থের ধর্ষ 
বিজ্ঞানীদের কাছে একট কৌতৃঞলের বিধন্। 


বোলজ ম্যান-ঞবক (6) 
সন্থোষকুষার ঘোড়ই* 


বিজঞার জগতের সহভ্ত প্রহককে যোটামুটি 
ভাগে ভাগ করা বাযছ। এক, পম 
(81১50106) ঞবক-যার ঘান সর্ব্া অপরি- 
ব্িত থাকে অর্থাৎ এবপ ঞংককে শাশ্বত বা 
সনাতন ফ্রক বলা হয! ছুই, শর্তাধীন 
(09751050781) গধক--যাহ মান কোন একট! 
বিশেষ ক্ষেত্র বা অবস্থা কেবলঘাত্র একটি 
ফরাশি প্রান করে। প্রথষ পবের এক 
গায় হধ্ে একটি হলো--বোলজ হ্যান*ঞাবজ । 
ধার প্রতীক চিহ্ছ হলো--11 এবঞক্ের নাহট। 
দেখেই বোঝ বার বে, এই এবকটির আবিষ্ষর্ত! 
ইপেন জানব বিজ্ঞানী বোলজ-যান। বোঁলজজ- 
ম্যান-পরিসংখাান নির্ণছের পরিপ্রেক্ষিতেই এই 
ধাবকটির জন্ম হয় গ্রতপক্ষে১, বোলজ হ্যা 
প্রধক হলো অভ ছুটি শাশ্বত গ্রথকের অন্থণাত-_ 
একটি গ্যাসঞ্বক (3) অন্তটি আোগ্যাঘ্ো 
সংখ্যা বা ক্রক €খৈ)। প্রতি গ্রাহ-অপ 
গযাসে" অপুর সংখ্যাই হলগো আ্যাকোগাছে। 
সংখা!। আঅতঞব বলা ঘায়। জপুগ্রি গাস 
ঞবকই হছলো--বে।লজ যান ঞবক। 


1.-র ভূমিকা 
আধুনিক বিজ্ঞানে যেখানে পেনিধ ঘটেছে 
ধার খেছ।লীপনার হদিশ পাওয়া বিজ্ঞানীদের 
কাছে ছুঃসাধ্য হলে হনে হয়েছে--সেখানেই 
সভ্ভাব্যঙাবাদের শরণাপর হতে হছেছে। বে” 
নিমের মধ্যে লুকিয়ে থাক নিরবের বন্ধনকে 
খুছে পাওয়ার চাবিকাঠি হলো সভাব্যভাবাঘ। 


+ গ্রাম আপু গাল ধলতে বোঝার পরা 
প্রক1শিত ফোন গ্যাসের আশবিক ওজন! 


বাহিগত প্রক্কতিহ অঞুলজ্কান যেখানে অনন্তধ, 
সেখনে সমই্টিপত হা. গোহীগত অঞ্দদ্ধান 
চালাতে লম্ভাধ্যতাবাদ একটি অপরিহার্য হাতিছার। 
এই সঙ্ভাখাজাবাদের উপর ভিত্তি কেই গড়ে 
উঠেছে পরিলংখযান-পদাখবিত্ত। হা উ)|টস্টিকযাল 
কিজিন্ব। বোলজ.হান বস্বকে (বিশেষতঃ কোন 
গ্যাস বা গ্যালী পদার্থকে) ব্ত্দংখাক সঙত 
সঞ্রপনীল অধুর সমবায় ধে নিছে অংশও; 
ক্/াসিক্যাল গতি-বিজাণ গ অংশগঃ সভ্ভাবাত্া- 
বাদ কিংবা পরিলংখ্যানবির সহঃ 
ক্রযাপিকা।ল-পছিসংঘযান যা বোপজ.য]ান-পঞ্ধি- 
সংখ্যান আবির কথেন। এই লরিগংখ্যান 
পিছে কোন গালীগ পদার্থের অ।১৫ণ বা বৈশিষ্ট 
সথ্যকাবে জানা সন্তব। বোগজ ধনের নীতি 
অন্যান কোন লবস্থা (555062)) £-শজি 
বিশিষ্ট অণুগুলির সংখ্যা ()-৮01০8 ৪ ৃ 
1ব০--নংস্বাটিহ মোট অধুব সংখ্যা, 0-একটি 
রাশি, ঘা! সংস্থাটির শঞ্তি ও অবস্থানের উপঃ 
নির কহে, স্পিন স্কেলে সংস্থাটির ভাপমাথা, 
আর / ছলো একটি পরষ খখক, থাকে 
চৃটিক্ার দাধাগগারে বোলজ ম্যান «ধক ছিগাবে 
আখ)াদ্বিত কছা হয়েছে। বেল ধ্যান পরি- 
সংখযান বা নীতি বাবছার করে বিজ্ঞানের কোন 
কিছু ব্যাখা! করতে গেলে স্বতাবড:ই তা 10-এর 
উপর প্পঞ&ভ(বে শির্তয়নীদ হছে পড়ে। উদাহরণ. 
স্বপ্ঠপ বলা খাছ-গাাসের আপেশিক ভাপ, 
সাজভা। পরিধাহিত] .ও শখের ধেগ ইত্যাদির 
বাখ্াছ 1: একটি দুল্পই ভূদিঝ1 রয়েছে। 


* পদসরবিষ্ঞা বিজ্াগ,। থেখিনীপু কগেখ, 
যেখিপীপুর। 
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বোলজ.হ্যান পরিসংখ্যান ব] ক্র্যাপিক্যাল 
পরিলাখা।ন দিয়ে গ্যাসের গভিতদ্বে “শক্ষির 
সম্যটন নীতি পাওয়া খা। শক্তির পঝণন্টন 
নীতিট হলো -তা পীর লান্যাবন্থা় প্রতোোক অনুর 
গ্বাধীব্ার মারগ্রতি গড়শকি, বোলার 
পাকের সঙ্গে চর ফেল তাপধাহার গুণফলের 
অধেক (17) স্বাধীনতার যাত্া বলছে 
বোঝ।য়-কোন অপুর গতিকে সম্পূর্ণ প্রকাশ 
করতে গেলে ধতগুলে স্বাধীন বা খতন রাশির 
প্রয়োজন। কি ধ্যাপিকযাল পরিসংখ্যান গিলে 
পাওয়া এট গড়শর্তির পরিঘাণগতত মানের 
সঙ্গে পরীক্ষা মানের বেশ ফাডাক দেখা বায়। 
তাছাড়! খুব কষ তাঁপঘান্ায় হিলিঘাম কেন 
গস অবস্থার থাকেল ছবস্বা প্রাণ চর 
দাতার ব্যাখ্যা ধোলজ ফ্যান্পরিসংখযানের 
গ্ষতার বাইছে। বোলজধমার পরিগংখ্যানের 
এই সমগ্ড ঘাটতি পুঃণ করে--পরবন্ত কালের 
কোছাক্টা& পঞিগপংখ্যান। বনু ও ফেনি 
কোয়ান্টাধবাদের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে ছুটি নুন 
সুর আবিষার করেমস্্বন্থু-পরিসংখান ও ফেরি- 
পঞ্িসংখান। এই ছাট পরিসংখ্যান আজ 
পদাথবিভ্াপ্ন ছাট অঙিশর মৃল্গত নি হিল।বে 
স্বীন্তত। ভবে পরিসংখ্যান পদাখবিস্তার তত্বগত 
আলোচন! থেকে একথা অনন্থীকার্ধ যে, ফালি- 
কাাল কিংবা! কোয়ান্টাম উত্ভয় পরিসংখ্যানেই 
1০ একটি বিশিষ্ট ভৃিক। হতেছে। আরও একটু 
বাড়িয়ে ধললে বলা বা--সমগ্র পরিসংখ্যান” 
পদগাখবিস্তাটাই চ-বপী দৃঢ় ভিত্তির উপহথ ধাড়িয়ে 
»ষেছে। মূলতঃ পিলংখ্যান পদার্থবিদ্ত। থেকেই 
চত-এ গত গরিষা, প্রাধা কিংবা লভাধন! 
সমন্ধে সমাক উপলব্ধি সম্ভব । 

পহিসংখা।ব বিষস্বক দুত্রগুপিতে যেখন চর 
তৃহিকা নিংসন্েছে সধালো চবাতীত, তেহনি এর 
আর একটি ভূুষিকাও প্রশিখাবধোগয। সে 
₹ূষিকাটি ছলো--খার্োতাইনাবিত্ব 1! ভাপ-গ. 


টান ও বিজ্ঞান 


এ 255৭ বধ, ওর সংখ্যা 
বিকার লঙ্ষে পরিসংখ্যানবিভার সংঘেগ ব| 
সম্বন্ধ স্থাপনের তৃষিকা। ভাপ-গভিবিত্তায 


81886 বা রুদ্ধতাপ-প্রক্রিহাহ ব। আপর্রি- 
বি থাকে, তাঁকে এনট্রপি বলা হছ। বোলক- 
ধ্যানের হন্ধে। কোন সংস্থার আণবিক বিপর্ধছের 
পরিষাপই ছলো-ধনইশি। এহইীপি বস্তর 
বিভিন্ন সন্কাব্য অবস্থার মথো বে সপ্তাবনা বন্টিত, 
আছে, ভার দুচকের গড়। অর্ধাৎ বল! বার. 
এন্ইশি সংস্থাটির সম্ভীবাতার একটি পেক্ষক 
(8800001)1 এনইপি বুদ্ধি যানে সংস্থাটির 
সম্ভাবাড। বৃদ্ধি কিংবা অন্ততাবে বল! বার সংস্থাটি 
বিশখল! বৃদ্ধি। আহাগের বিশে এনইপি জষশঃ 
বেড়েই চলেছে অর্থাৎ বিশ্ধলার ঘা বাড়ছে, 
তার 'অর্থ বিশ্বে ধোট শকির পরিষাণ অপরি- 
যডিত থাকলেও কিন্তু প্রগ্নোজনীর কাজ করবার 
হত শক্ষির হাগ ঘটে চলেছে। বাক, এখন এই 
এনটলিরর সঙ্গে সন্থাবাতার সহ্দ্ধট ছলো-- 
এনট্রপি (5)-৮70 108 সম্ভাব্যতা ()। অতএব 
এখানে তর ভূদিকার গুরুরটুকু সহজেই অনযেই।* 


$-এর মান জির্ণয় 


বোলজ ম্যান হধকটি নানা জটিল সবশ্কা 
পধাধানে ব্যবহাত হুত্ব। তাই বলে এর মান 
নির্ণহ পদ্ধতিটি কিন্ত তত জটিল নয় বরং বলা 
ধায় বেশ সন্বল। যেছেছু এই ঞবকটি জন্ত দুটি 
সাধজবীন বা শাশ্বত ঞ্রবকের অগুপাত--একটি 
গাল প্রধক, অগ্তটি আতোগ্যান্ে। সংখ্যা, 
পেহেছু এই ছুটি ঞ্রংকের যান জানলে পন্ব 
খু-এর হান জি সহজেই নির্ণঃ কর! যাছ। 


» প্রসজতঃ বলে রাখা ভাল, এনইপি 
ব্য ধর্ম কি গোড়ীহ হর্দ 7 এটি একটি মূল: 
ট্রাটিস্টিঙাল বা লঙ্ভাবাতাবিযক কিংবা সম্পৃ€ 
নিশ্চতাজাপক ধারণা প্রভৃতি মুগ প্র্গের 
সহ্যক সমাধান সত্ঘঙ্গে এখনও ভাববার অবকাশ 
হস্্েছে। 


বার্চ, 1972 ] 


তুল কিংবা কলেজের সাধারখ পরীক্ষাগার়ে 
চার্লস, ও বছেলের হু প্রাণ করবা সবক 
সহজে হি-এর ধান নির্থসথ করা বাত। এক 
গ্রযাহ-জণু আমর্শ গ্যাসের সমীকরণ হলো 
৮৬০; ডাপ (6), আঘকম (৬) ও 
চরহ স্কেলে ভাপধাা (7) জালে পর উদ্ত 
সমীকজণ থেকে সঙ্গে হ-এর হান পাওয়া 
বা়। এখানে অবশ একটা কথা হবে রাখা 
দরকার যে, আমরা সাধারণতঃ পরীক্ষাগাকে যে 
গাস ব্াবহার করি, ভা বাস্তব গাস (6৪1 
8৪9)--বা বয়েলের শুর ধখাযখ যেনে চলে না। 
খুব কম চাপে ও বেশী তাপদান্রায় বাতবগ্যাস 
বেলের গৃত্র মেনে চলে অর্থাৎ আদর্শ গাসের 
প্রকৃতি পানছ। তাই খুব কষ চাপে ও বেলী 
তাপমাত্রা পরীক্ষা চালানো! ছরকার--ওা না 
ছলে টি এর মান শিপন কছাপ কট থেকে বায 
যার সংশোধন প্রগোজন। বাছোক, বর্ডধানে 
গৃধীত [-এর যান--8:31 ৮10? অ।গ/"। 


বোলজ জ্যাক (8) 
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উত্তেহনার ফলে কুস্র কুয়া কণার অনিষ্বদিত 
নিহন্বর অঙ্ক বা অবিগুত্ত গঠিকে ভরাউনী 
গতি বলে। কোঁলদেতীছ ভ্রবণে প্রল্ধিত (3$- 
76736) গৃত্ দানাদার কখার কেত্রে৪ এট 
স্াউনটন্ঘ গতিখৈচিব্া পরিলক্ষিত হত্। বিজ্ঞান 
পেরি এই গডি পর্যাপোচনা করে পরীক্ষা 
ভাবে জ্যাডোগাছ্ো সংখা নিছে পঙ্গদ ছন। 
এই লন্গধ মানের পরিমাণ ছলো1-”6'02 ৮ 1082 
অতএব, 1" এর্থ হান. 


83] «10: 
1+6.02৯1085 


আযাভাগাত়ো সংখ্যা 
৮1390 ১৫10-১9 আর্গ/ 

তাছাড়া কোন পরিসংখানের (-সতলিত 
গু থেকে জুশরিকমিজাবে সবকিছু রাশির ঘান 
জানযায় পর ঘ-র ধান নিশর করা সম্তঘ। বর্তধাবে 
গৃহীত মোটামুটি নিতৃলি এর যান--(1+33026 
0000022) * 10-/8 আগ/+ 


[কেষল পেরিন-পন্ধতিতণে সোঞঙজাগুরি 





পেরিনের খৈ-নির্াক ঘহ 
০--একটি জলকোয, ব। আপন্িত আলোকরশির ভাঁপাংশটুকু শোষণ করে নেক। 
1. শক. অভিগান্ী (0:০7756861)) লেল। 
11--উদ্ধণক্তিষাবের আধুবীক্ষণিক বয়, বার পাছে কোলছেভী ভ্রযণে 
গ্রন্থিত দুশ্র কণাগুলির গতিটৎচিহা পঞিলক্ষিপ্ত ছা! 


অন্ত দিকে, আতেগ্যান্ো! সংখা) অর্থাৎ 


গ্রপ্তি প্রযাহ জধুতে অপুর সংখ), পরীকষালগ 


বা চর যান শির কযা যাছ। কারণ 


ভাবে নির্ণয় করেন বিজ্ঞানী গেরিন। ক্ঞাপীহ পেরিন-পঞ্চভিতে ?খ-এর হাব নিরব কজতে গেলে, 


সং সা পাতি এজ 
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বাবছত সদীকরণে অন্ভান্ত রাশির সঙ্গে চ-এর 
যান বসাতে হয়|] 


উপসংহার 


প্রাঙ্ের প্রকেরত সঙ্গে কোন বিকিয়শের 
কম্পনাত়্ ধিগ্ে গুণ করলে যেষন একটি কোঃ1. 
"মের শক্তিমাত্রার পরিষাপ পাওয়া যায়, ভেষান 
দেলজ ম্যান, বকের সঙ্গে চরম সেলের তাপমাত্রা 
দিয়ে গণ করলেও শক্ষির ঘাত্র। পাছা যায়। বে 
উতর শর্তিযার।র মধ্যে পার্থকা হলো--প্রথমট 
যাগ্রিক ও ছবিটি তাপীয । অতএব যোলজ মান 
পধক,। কোন হাপযাত্রায় তাপীগ শক্তির দাও 
নির্ধারণ কছে। উদাহরণ খস্কপ বলা বার, 
সাধারণ তাপহাথাসছ (270 বা 3001) তাপীগ 
শ্তির মাও! 00259 ইলেক্ইন ভোপ্ট ব1 0:0259% 
(16১%10-+) আর্গ। 
এই বোজজ যাযান-গ্রথকটির ঘানের কি কোন 
পন্ধিবর্তন ঘটে? এর উত্তরে স্বভাবতঃই আর 
একটা প্রশ্ন এসে বার। লেটা হলো--সার্ঙছনীন 
গ্যাস-ঞ্ুবক ও আতোগ্যাড়ে! সংখ্যার পরিবর্তন 
ছুস্ব কিনা কিংবা খটানে! হায় কিনা। এক 
গ্রাম অপু. গ্যাসে অপুর সংখ্যাই হুল আযাতো- 
গাড় সংখা--অতঞক এর বানেয় কোন 
পন্ধিবর্ডন হুওছ1 সম্ভব নন । গাই জ্যাতোগ্যান্ো 
হখ্যাটি একটি গিরি সংখ্যা । অন্ত দিকে গ্যাগ- 
ঞবকটিকে ব্যাথ।। কর] যা এইভাবে-ম্থির নিষ্ 
চাপে এক গ্রাফ অণু জাধর্শ গ্যাসের ভাপবাৰ। 
এক ডিগ্রী লেল্পিয়াস বুদ্ধি করলে পহ গাঁপ-়ত 
বান্িক কাজে পথ্জিষাপই ছলো৷ গ্যাস বকের 





এসি ০. 5 ২০৮৪৭ 88৫ আজিব জিত সা 8০ 8৮ আটটি (দি ০ ০০ ধরি 


ঞ প্রযান্ষের প্রুবক, জান ও বিজ্ঞান, অগাষ্ট 
2 সংখ্যা হাবা। 


ভান ও বিজাজ 


[265 বর্ধ, 2 নংখা। 


পরিহাপ। অতএব এছ যাব স্থিধীরত বা 
অপরিবর্তনীঃ। অত্য বোখাই থাচ্ছে যে. 
ফোলজয্যান একটির যানের পরিবর্তন হখয়াটাই 
অপ্বাতাবিক কিংবা! আভাববীর | তাই 7 একট 
শ|শবঠ বা সনাতন ঞকবখক। আঘহাদের বিশ্ব 
কাঠাযোর উপাদানগুলির যৌলগত কোন আকশ্ছিক 
পরিবর্তন মা ঘটলে (এর যান অক্ষ ও 
অপরিবতিত খাঞবে। 

গুবে কজনার আশ্রয় নিষ়্ে বল! বাস্-বছি 
ফোর করণে 1-এর মান একদম শুত্তের কাছাকাছি 
দাড়ায়, তালে গ্যাস-অধুগুলির সচঙ্চল গতি, 
কঠিন ব! ত৪ল পদার্থের কণাগুলির আবর্ডন 
কিংবা কম্পন প্রা সম্পূর্ণ স্ব হতে যাবে। 
তাপীয়্ শক্ির যাত্রা শৃক্টের কোঠা থাকবে 
বললে হয়; তাপ-শক্ি প্রগোগে প্রয়োজনীয় 
কাজ পাওছ। ভুরু হবে| পরোক্ষে বলা যায়, 
পঙ্গাথবিষ্কা, তথ| ইঞ্জিনিগ্কাগিং বিভাগে ভাপ-গতি 
সঙ্থঙিত অধ্যায়ের অবতারণা অবাস্ধর হনে ছযে 
কিংবা হই অধ্যায়গুলির সম্পূর্ণ পরিপাপ্তি ঘটবে। 

অগ্দিকে নান। হৃত ও তত্তবের পরিবর্তন 
কিংবা] অগারতাহ আভাপগ পরলক্ষিত ছুবে। 
যেখন--রাধন-বিক্ষেপণে, রাষন-বর্ণালীতে কেহল- 
মা প্টেকৃপ-লাইনগুপির (যে লাইনগুলির তরজ- 
দৈর্ঘ্য আপতিত আলোর তরজ-দৈর্ে চেস্কে 
বেগ) স্পষ্ট সাক্ষাৎ বিলবে; কিন্তু আ্যান্টি- 
স্টোকস. লাইনগুলির (বেগুলির তরছ-১ঘর্থয 
জাপতিত আলোর তরদ-১ঘর্ধোন্র চেয়ে কষ) 
ফোন আগ্তাসই পাওয়া বাহে না...ইতাজি। 
অন্ভধিকে বি ঘ-এর মান খুব বেলী হয-- 
তাহলে উপরিষউজ ছটনাধলীর ঠি$ বিপশীত 


_ হষ্টনাবলী গোচরীভূত হবে| তবে এসব চিন্তাধাছ! 


সম্পূর্ণ বয়বা-নির্তর, বাস্তবতার লেশধাহ নেই 


সঞ্চ়ন 
প্রযুক্িবিদ্তার তুউরত এক পৃথিবী জামক 


আবরা আশ্চর্ব এক মতৃন বুগের দ্বারপ্রান্তে 
এনে পৌছেছি। এন দিব আসছে, থেঙিন 
আমাদের শব ঘরে খবরের কাগজ ছাপ! 
ছবে। নাটক, চলছি, সঙ্গীত, হই, পুখি সব 
ব্ছুই পা বাবে চৌঙক টেপ রেকর্ডে। 
নবমুগের 4 অনাগত দিনে টেলিক়োনে পরস্পর়েই 
চেছারাট। পরিস্ছুট হনে উঠযে। ঘয়ে এষন সব 
অতি সংবেধনগীল হু রাখা যাষে যে, বাড়ী 
পাহারা দেবার জনে কুহু রাখবার আর 
দরকার ছবে ন]। তাক লাগাবার মনত ধাপে 
ঘাপে এমশি আরে! কও যে নতুন বাহিক কৌশল 
আমাদের হাতের সুঠা ধর! দেবে ভার 
টনস্া নেই। 

আধাদের এই কল্পনার জগৎ জু বাসবে 
হপারিত ছতে চলেছে। প্রহুক্িবি।ই এইসব 
পথিবর্তন ঘটাঙ্ছে। অভবিস্তছে আরও অবেক 
কিছু করযে। কিন্ত শেষ পর্ধস্থকি ছবে? তার 
উত্তরে বলতে হর ঘানুধ হা করতে চাটবে ঠিক 
তাই হবে। 

বর্তধানে টেপিভিশনের যে অগ্রগতি হয়েছে 
ভাতে কোন উন্নত দেশে একটি বাড়ীতে একই 
সঙ্গে 608 টেলিঙিশন চযাবেল থাকতে পাছে। 
কিন্ত অহুর তবিন্তে টেণিভিখন জারও অনেক 
বিডির কাঞ্জ কছবে। টেপিভিশন শুধু থে 
আমাদের চিগখিনোদন করে আধাদের আবন্ 
থেবে আন সংখাধ পরিবেশন করবে তা নয়, 
টেলিভিশন পেট আমাদের আঘাত খেকে 
রক্ষা করবে, ব্যাখি নিয়াষ করবে, এধনকি, 
টেলিভিশনের খাধাদে ঘাবা খেলাও চলবে! 

চৌতক ট্টেপ,দিগ। ও গ্রাযোধোন রেকর্ডের 


কাজ হলো যে ফোহগ রকবের শন্বগ্রান্থ ও 
হুিগ্রাহথ বিষদ্কে ধরে রাখ! ও পরে ধখ| সময়ে 
শোনানো বা দেখানো । কিন্তু বিষে ঘা হছে 
যাচ্ছে, তা খুবই বিশ্বাধর। তখন হই জন 
পড়তে ছুবে না। বই খুললে লেখাগুলি আপবিই 
পড়া ছতে খাকবে। অর্থাৎ ছার খন বই 
না পড়ে বউ শুনবে। ছাপাখানা ১৬৫ হছা॥ 
আগে দাহ যেখন অভেছ মুখে শুনে শুনে 
শিখত, ভবিধ্াতেও তেখনি বই শীনে গুনে 
শিখবে। ছাধাছবি প্রভৃতি ১৪৭ি ওটার পঙ্গে 
সঙ্গে শির্াতার কাছ খেকে সহাপগি ধর্ণকের 
কাছে পৌছে ঘাবে। তগন চিঠি বা ভাঙেছী 
হলে কিছুই খাবে ন1]। তার পদ্দিধর্তে ছষে, 
প্রতোকের জঙ্টে ব)কিগত্ত এক একটি নুতি হা 
চলছি । 

আমেরিকার ছুটি শহয়ে এর মধ্যেই পিকচার 
ফোন গুাপিত য়েছে। পিকৃঠার ফে।ন সাধারণ 
টেলিফোদের যতই একটা বহ। ভবে তার 
লঙ্ধে একটা টেলিটিশন সেট ছুড়ে দেঞা। 
খাকে। পিকচার ফোনে কখাবাঠার সময ছুট 
প্রান্তের ছুট জনকেই পরিার দেখতে পাওয়া 
বায়। ভবিদ্কতে এর আরও বিচি নব স্কপণ 
হতে বাচ্ছে। তখন ডরহপি করে চলচ্গির দেখ! 
হবে আবার | টেপ হরেক কথে রাখা ঘাবে। 
ভারণর ব্যান্ধের দাবতীর কাজধ ফোনের 
গানাধোই করা বাবে কটে! অইডেন্টিকিকেশন 
পঞ্জতিহ ধাধাধে। গ্িকিৎপার প্রয়োগন ছলে 
ভারাল করে ,ছাকরকে দিছে পরীগগ! করিগে 
বেঙ্া! ধাবে। 

আঙেগিকার প্রা এক-উজীাংশ ও অযার 
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গেশের অনেক খবরে কাগজ টাইপ বসাখার 
হযণাতির পরিনর্ভে কম্পিটট।র বাবার কহে 
সু করেছে। ধাতু-নিধিত টাইপের পরিবর্তে 
ফটো-প্রিন্টি পদ্ধতি ব্যবহৃত হচ্ছে) কিন্ত জাহ 
কদিন বাদে খবরের কাগ হছে! সাহাযে 
প্রতিদিন বাড়ী বাড়ী ধিণি হবে। আর ফলে 
প্রিপা্টয়ের লেখা শেষ ছবার দশ বিশিটেরও 
কম সবগের যখ্যে সে খবর লোকের কাছে 
পৌঁছে ঘাবে। এদব সত্ো হবেট, এ ছাড়া 
আরও অনেক কিছু হবে, তেেখব-কম্পিউটার 
কথ! বলবে। 

এট সব আজব পরিবর্তনকে বলা! হতেছে 
ধোগাধোগ ব্যবস্থার বিপ্লব! এ নিগ্কে সকলেই 
এখন খুব যাঁখা থাধাচ্ছে। এইট পরিবর্তনের 
সন্কাবনায় জনপাধ।রণের কাঙজ ৭4৪ নানাঙাঁবে 
নিহিত ছচ্ছে। কোনও কোনগ লেক নতুন 
পি৪িও গ্রামেফে।ন আর কিনছেন । কেননা, 
অহ কিছুদিনের যখ্োেই কোরাডোকফোনিক যেকর্ড- 
প্রেয়ার বেকফছ্ছে। আর তা বেরলেই থে! 
প্িরিওফো নিক যেকর্ড-প্রহার অচগ হছে ঘাবে। 

উদ্নও দেশগুলির চেছ্ছে উ্নতিশীল গেশগুলিতেই 
এই পব ক্পাকণ তাড়াঙড়ি ছবে। কেননা, 
লেই সব এগাকায় অভিনব বাবস্থা! (বিশেষ কিছু 
যেই ধলে কোনও কিছুই বাতিল হ্বায় প্রস্থ 
ওঠে বা। 

সধাজতত্বধিদি এবং সংবাদপনহ, বেতার 
প্রড়ৃতির লষালোচকের! যোগাযোগ ব্যবসার এই 
অভিনব উপ্নতির ধাপারে আছে যাখা ঘাবাছ্ছেন 
ন। ভাগের চিন্তার বিষয় হপো--এই অভিনব 
মখোগাযোগ বাবস্থা গ হা] আদান-প্রদান ব্যবস্থা 
সাধারণ হাছবে কি উকার করবে। এই যুগে 
কত পরিধর্তনঈীগতার উপর আলাঠিন উফ লা 
“ফিউচার শক্‌' লাষে একটি বই লিখেছেন। এই 
বইয়ে ভিথি বলেছেন, ব্তযানে স্ব কিছুই এত 
জত পরিবর্তন হচ্ছে থে, থাকব কোন্ছুবেই তার 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[ 25 বধ ওর সংখা? 


পঙ্গে ভান রাখতে পারছে না। কলে বাছষের 
নিদের কুটির হখধোই একটা বিযাট ও তাবু 
শুততা ও ধক খেকে বাচ্ছে। প্রহৃদ্িবিতার 
বই উর্নতি হযে--এই শুষ্ততাও ওই ব্যাপক 
রুপ ধারণ করবে। এট বইটি এখন একটি 
আলোচা বিষগ্ব হয়ে উঠেছে। 

“ফিউচার শক শব ছুটি এখন যার্কিন শন্দ- 
তাগডার বা চল্টি কথাবার্তার অহ হযে গেছে। 
একট। কিছু ঘটতে খাচ্ছে অথচ তার জতে যদি 
প্রস্ততি মন! থাকে, গালে তা উনে হনটাথে 
অপ্রপ হর, মনের সেই ভাবট! বর্ণনা! করতেই 
এই শক ছুটি বাবার করা হয়। 

ফিউচার শক একটা সতর্ক বাণীও বটে | নতুন 
পৃথিধীব সঙ্গে খাপ খাইধে চলবার জনে যাতে 
আগে থেকেই প্রস্তত হওছা ধার, তারই জড়ে এই 
গ্র্ক বাণী। 

আগলে প্রবুক়িবিস্ত/র দিক থেকে মুত 
ভৰি তের এই নভুন পৃথিবীট। একট! পাঞিব।রিক 
যোগাযোগ ফেজ ছয়ে উঠবে । ওখন প্রতি ঘছে 
থাকবে একটি টেলিভিশন প্রাক-বন্তড। একটি 
শখ গ্রাহক-ধহ,। একটি রেখর্ডর এবং একটি 
প্রি জাউট খেপিন, ধা দুধ খেকে সন্ত পাও! 
মর অনেকগুলি অগ্লিপি তৈরি করবে? আগপব 
বহপ।তি সম্ভবতঃ গৃহক$।কে লীজ দেও! হবে| 

টেগিফোনে একজন আরেক জনের সঙ্গে 
ধোগাখোগ করতে পারে। ভবিষ্যগের পারিখারিক 
ধোগাযোপের থে বাসা ছকে ঝাচ্ছে, ভাগ ফলে 
এফ বায়ে ধছ গোকের লে ব্যাপক ধোগাথোগ 
সম্ভব ছুবে। 

আধেছিকা সংবাদপত্র সম্পা্ক সহিভিছ 
প্রান্ত নভাপতি ছাবঃ্ট শ্রকার বলেন, “এটা যনে 
হতে পাঞ্জে ধে, যোগাযোগ ব্যবস্থা যাধাবগলির 
মধ্যে টবপ্লবিত পনিবর্তৰ এলেই সযাজেও বৈশ্বিক 
পরিষব্তন আসে । কিন্তু বেতার ও টেলিভিশগেন 
আবির্ভাবের ফলেই ধর্তহান যুগের বিকোতি ও 


বাঁচি 19703 ] 


সফট দেখা দিয়েছে এটা কি হতে পানে? এ 
অবিশ্বান্ত। অখচ লবাজতত্ববিষ ঘার্শীল ম্যাকলু- 
হন যা বলেছেন--ভাতে এটাই স্য হবে হছ।” 

বিঃ জাকলুহান হলেছেন, 'বে/গাষে।গের 
হাধামগুলির প্রস্ততি সধাজকে যতখানি গড়ে 
কোলে, এ বাধাঘগুপির মা ধিছে প্রচারিত বত! 
ততখানি কয়ে সা। 

বৃচাতিক এডবণড কাপেকার বলেছেন, টি. তি 
হচ্ছে এই দুগের পারিপা্থিক অবস্থা একটা ফল- 
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বিশেষ । এই বুগের কোনগু শিশুকে ডি. জিৎ 
দেখতে হান করে শাতি দেওয়ার কোনও হানেই 
হয় না। । 

বিশেষজ্ঞের এ সব বিস্তৃতি খেকে এই সতে)ই 
আমরা! উপনধত হচ্ছি ঘে, মজুষ নিছেকে সভু 
প্রহুকিবি্।র উপযোগী করে, প্রযুজিবিত্া 
যাহযের উপযেগী ছয়ে তৈথি হয় না। অভঞ্রষ 
যানছছহকে মুন পৃথিবী উপঘধোগপী করে শিগ্েকে 
প্রস্তা করতে গবে। 


মান্ছের মিশ্রচাষ 


মাছের নিশ্রগাষ সন্বন্ধে ভারত রুবি অঙ্থ- 
সন্ধার পরিষদের তি. আর, পি পিন্ধ1 লিখেছেন-স. 
মানের মিশ্রচাষ বলতে পরস্পরের সঞ্ধে যানিছে 
থাক! বিভিগ্র জাতের মাছের এক সঙ্গে চাষ 
করাকে বোঝার এর প্রধান উদ্দেশ হলে জলের 
বিভিন সা থেকে খান গ্রহণ করতে পারে এন 
বিভিগ্র আতের যাছেত চাষ করে একই সঙ্গে 
ছাদের ভিৎপানন বাড়িগ্কে ভোলা। বে সব 
জের বাছের পরস্পরের মো খাছ জঙ়ে 
প্রঙযো পিতার প্রবণত। নেট, পেগুপিকে একপজে 
হিআচাবের জনে বিধাচন করলে জলাশনে বছের 
খা ও স্থানের পুর যোগ গ্রহণ করা ধায। 
বন্ধ জঙাশিছের ঘিঠে জলে মাছের একক চাষ 
আজকাল আর স্কেখব জবপ্রির ন। বেশী 
তাগ এন ও দূঃপ্রাচের দেশগুলিতে চীন 
দের হিশ্রচাবেজ পদ্ধতি অন্লরণ কর! হয়| 

৮ ছেশের হতশ্ত-চাবীরা এখনও চটি 
জাতের চীনা পোনা ছাছের চাষ কছেন। এই 
কারণে চারটি আনে নাছ হলো 

1. গ্রাম কাপ--বই জানের মাছ জলজ 
হু উদ্ভিদ ও খাপ খায় 

2. বিগ ছেছে কার্গ-এযর] ছোট ছোট 
উদ্ভিদ খেয়ে বেঁচে থাকে । 


ও. শিপভা কাপ--জলজ উদ্ভিদ খাঃ। 

4. কমন কার্প-সর্মভুকু এবং বিশেষ করে 
জঙের উপদেশের খা খার। 

ভারতে শিশ্রচাষের জণ্তে সবচেগ্তে উপযুকক 
হচ্ছে প্রধান জাতের ভারহীয় পোনামাছ কাঙলা, 
রুই ও স্বঈুগেল। কাল! জলের উপগিতাগেন 
খাস বিশেষতঃ জলগগ উদ্ভিদ খাছ রুঈধান 
ভাগলজতীয় পনি ও কারপ্রাপ্ত উদ্তিগ খার। 
সবগেল মাছ জলের গুলদেশের বাপিশা! এবং 
এজ] আংশিকজাবে পচা উত্িদজাতীর হস্ত ও 
বাপি, ছড়ি প্রতি খেয়ে বেছে খাকে। লম্প্রতি 
বিদেদঈী জাতের যা কমন কাপ, পিলার কাপ 
ও প্রাণ কাপ ভারতে মিশ্রচাথের অক 
করা হয়েছে। 

195) সাপ থেকে স্টল হপল্য1ও ফিশ ঠিজ 
ঠিসা্চ ইনপ্টিটউটের পণ্ড কালঠার বা পুক্রিণী 
অহগপন বিভাগে মাছের শিশ্রচামের বিডি 
ধিক সন্ধে নানা পরীক্ষা-নিীক] কর] হগ্গেছে। 
চীনা পোল ছছ ছাড়! আফা বিদেলী জাতের 
সঙ্গেও দেগী মাছের থিশ্রচাধ করে দেখ! জয়েছে। 
1957761 সালে কছেকটি প্রধান দাতের পোন! 
হাছের পঙ্গে ভিলাপিদ্কার দিশ্রচাষ করে কোন 
রকম উ্বরক বা আভিরিক খাত বাবার ছাড়া 
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প্রতি বছর গড়ে 2,203 কিংপ্রা/ছে, উৎপাদন 
পাওয়া বা! উপণুক উর্ধরক ও থাড সরবরাহ 
করে বছয়ে প্রা 4,670 কি.প্রা/ছে, ঘাছ পাওয়া 
ধস] কিছ পরে ঘখন দেখা যান যে, ডিলাশিয়া 
প্রধান জাতের নাছগুলির সঙ্গে খাডের জঙন্গে 
প্রতিষোগিত1 করছে, তখন এই মাছ হিশ্রচাষের 
তালিকা থেকে বাদ দিয়েগেওযা ছয়। 1962-63 
সালে আবার ভারতীয় ও বহিগেলী জানের 
মাছের নিশ্রচাষের উপর বিভিগ্র সমগ্কালের 
থর়েকট শ্রশ্নকাপীন পরীক্ষা করে দেখ! ছয়। 
এগুলির মধ্যে যাও ছুটি জাত 365 দিন, একটি 
270 দিন এবং বাকীগুলি 52-195 দিন হাবৎ 
পরাগিত ছয়। 

জাই সমস্ত পরীক্ষা থেকে দেখা গেছে থে, 
গ্রাসকার্প-ঝাগুল। দিশ্রচাঙের ভুলনায় গ্রাপকাপ- 
পিলগার কাঁপে মিশ্রচাষ বেশী লাতজনক। 
আবার গ্রাপকাপ পিলজার কাপ-কহদকাণের 
মিপ্রচাষ প্রাসকাপ-কাগলা-বধন্কাঁপের চেয়ে 
বেদী লাঙের। বেশীর ভাগ গেতেই দেখা গেছে 
থে কাঙুল! মাছের চেগ্জে পিলভার কাপ ভাড়াঙাড়ি 
বেড়ে ওঠে এবং এর উৎপাদনের পরিষাণঙ 
বেশী। 196363 পর্ন বাছে যে 208 পরীক্ষা 
মুজক ছিআচাষ করা হত, তা প্রধানত; তিনটি 
জেগীতে ভাগ করা বাঃ।-”(1) গুধু ভারতীঃ 
জাতের পোশ। যাছেছ চাষ। (2) ভথু বিদেশী 
পোনাধাছের চাঙ পরব, (3) ভারতীয় ও বিদেশী 
খোনা বাছেছ একসঙ্গে চাষ। এর হধ্যে 16টি 
ক্ষেখেই হছে উৎ্পাঙন প্রতি হেটটগ়ে বছছে 
2,000 কি,গ্রার উপর ছিল, 148 কবে এই 
উৎপানের পরিষাণ 250) কি-গ্রা রও বেনী, 
58 খেবে 3,000 কিলোগ্াাদের বেঞ 38 খেতে 
3,500 কিলোগ্র্যানেহ উপয এধং সবচেছে বেশী 
পরিমাণ হলে! $,210 কিগ্রা। তথু প্রধান ভারতী 
পোনাধাছ্গুলিহ চাষ খেকে হের শ্তি উৎপাদন 
পাওছ! যা 1.439-2975 কি গ্রা (গড়ে 20599 


জাল ও বিজ 


[ 2ডহ বর্ষ, রো লংখা। 


কিগ্র!)। ছধু বিদেশী মাছে চাষ খেকে উত্পাদন 
পাঙয়া ধান 2,900 কি.আা] এবং ভারতী ও 
বিদেশী পোনাধাছ একসঙ্গে চাষ কমে 2১১১৫ 
4,210 কিংগ্রা (গড়ে 3,095 কিংপ্রা) উত্পাদন 
পাওয়া বাছ। 

পরীক্ষামূলক মাছ চাষের পুকুরগুলিগ্ে 
নিনিগভাবে গোবর সার ও বিভিন্ন মাথা 
আযমোনিয়াঘ সালফেট, সুপার ফসফেট, কটাপ- 
লিয়াম আমানিগ়াঘ নাইটেট প্রভৃত্তি অব 
উর্বক ব্যবহার করা হর়। মাছগুলিকে চালের 
ভূষি ও সরষের তেলের তল (1: ] ওজনে) বেতঠ 
দেওয়। হুছছ। গ্রাসকাপকে নান! ধহণের জলজ 
উদ্ভিদ খেতে দেওয়া হয়। 

হেক্টছ পুতি 5,000 করে কাতলা, রুই ও 
বযগেল মা 11:21 অন্থপাতে পৃচবে ছাড় 
হন্ব। কিন্তু হখন ভাকতীঘ ও হিদেশী পোনা 
যাছের একসতে চার বরা ছু, তখন মিশ্রণের 
অনুপাত ছিপস্্কাভলা 2; কই 6: মখেল 25; 
গিণভার কাপ 5: গ্রাস কাপ 2: কমন কা 
2 এবং গৌগাধি 03 এবং হেন প্রতি ছাড়। 
চাকা মাছের পংখ্যা ছিল 5,0751 এই সঙ্গ 
পরীকামুলক চাখ খেকে ছেখ। গেছে বে, নু" 
কৌশলে ভারতী ও বিদেমী পোনাধাছের বিশ্র 
চাষ করতে পারলে বাজে ছাড়বাধ উপযোরী 
মাছেহ গড় উত্পাদনের পরিষাণ বহে হেক্টর 
প্রতি 300 কিগ্রা থেকে বাড়িছে বছছে 3,000 
কি.এ্/ছে পর্বত কনে ভোলা থেতে পান্ে। 

পেটাল ইনল্যা্ড ফিশারিজ বিসা6 
ইসস্টিউউটে হাছেই ধিআ্রচাবের এই সাঞলো 
উৎসাহিত হছে ভাঙতীহ কৃষি অহণত্য।ন পরিষঞ 
ছেশেছ বিডি অঞ্চলে পন প্রচলনের ছাঞে 
ভারতী ও বিতেখ হাছের বিচাষের উপর একডি 
লর্বভারতীয় সবন্বাসূগক পরিকজনা গ্রহণ করেন 
দেশের বিডি অঞ্চলে হছরটি ফেজ স্থাপিড 
হ। এগ্ডলি হচ্ছে -জন্ প্রদেশের লাম-কেছলা কিৎ 


বাঁ, 1973 ] 


কাধ, হরিগাবার টাষপুরা কিণ কান, হহান্াষ্ট্রেধ 
হাদাক্সার ফিশ কাধ, ভাবিলন।ডুং ভবানীনাগ 
কিশ কার্য, উত্তরপ্রদেশের গজারতাল ফিশ ফা 
ও পশ্চিষ বাংলার বজ্যানীতে ভুঙগিয়/ ফিশ কান। 
1971 সালের শেষে দিকে এই কেব্রুগুলির কাজ 
আরস্ত হলেও যে ফলাফল পাওয়া গেছে, হা! 
খুবই উতৎ্দাহছনক। 

উদ্গাহহপন্বন্ধপ বল! যায় পশ্চিষ বাংলার কুপিছা 
ফিশ ফার্মের (কল্যাদী) কখা। প্রথানে 4টি 
পুকুরে বাছ ছাড়া হয়। হার হধোছুট্টিপুকুছের 
প্রত্যেকটিতে কাঙচলা, রুই, ও মুগেল মাছ 4: 3$ 3: 
এই অরপাত্তে ছাড়া হুর এবং অন্ত ছুটি পুকুছে 
কাতলা, রুই, যুগেল, গ্রাগকাপ, সিলভা কাপ 
গু কষনকাপ ছাড়া হয়! এগুপির আপাত 
ছিল ] কাতলা? কট 2 125 মুগেল 252 
সিলভারকাপ: ] শ্রাসকাপ : 125 কমনকপ। 
পুকৃরগুলিতে প্রর্ডে হেউরে 5,000 করে চার 
মাছ ছাড়া ছু! এট ঘাছগুপির ধৈর্ঘং ছিল 
,100-150 ধিলিবিটা | উপদুক পরিষাঁণে উর্ধরক 
গও অঙিরিক খা ধ্যবছার করে ছু-যাসেজ মধ্যেই 
মাছের উতপাঘনের হিসাব নিয়ে বেখা যা বে, 
এই পরিঘাণ 023 ছে্টরের পুকুরে 275 কিগ্রা 
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হয়েছে, 0.15 ছেটয়েজ পুকুছে 130 কি-গ্রা এবং 
আরেকটি 0.15 ছেউরের পুকুরে 153 কির 
এবং 013 ছেদ পুরুরটিতে 135 কিংগ্রা 
হয়েছে । শেবেন ছুট পুকুরে ভারতী ও বিদেশী 
জাতের পোন! ঘাছ ছিল। সব রকম দাছেছই 
বাড় বেশ ভাল হুদ, তবে গ্রাসকার্প এই ছু 
ঘাসের হযো দৈর্রযে 365 দি, বি ও গজনে 
508 প্রা বেড়ে ৩$1 নালাধান (পশ্চিম 
ঘালছেশিরা ) গ্রাসকাপ, পিলতার কার্প ও বিগত. 
কূপ এক সঙ্গে চাহ কর! ছলে বিগঙ্েডের হাড় খুব 
করত ছকে দেখ! ধায়। ভাই হক্গিপ'পূর্ঘ এশিয়া 
থেকে বিগত্ডে কাপ আমদানী করবা প্রপ্তাধ 
বিষেধা কর হচ্ছে। ধিশ্রচাদের ঙাপিকা 
এই জাতের ঘাছটিকে অন্তু করা বেশ লাত- 
জনক হবে বণে হনে হয। আতা, বাচ্ছের 
মিশাচাষে৪ও উপর বিটি পরীগ-পিয়ীক্ষা থেকে 
পাওয়া ফলাফদ দেখে নিঃসন্দেছে প্রধাবিত 
হছ্েছে যে, এই পদ্ধতি আমদের দেশের ঘাছের 
উত্পাদনের গেয়ে সডন পথ খুলে দেখে এরহং 
গতাছগতিক প্রথা হাছ ঢাব কছে বা পাওয়া 
ঘা, তা থেকে আন্তঃ 58 গুণ বেলী দা 
পার! ধাবে। 


স্মৃতি ঃ আহরণ, সঞ্চয় ও প্রকাশ 
স্রীদন্ভী লঙ্জদী কর, ভ্রীদেবজ নাগ ও প্ীজগৎ্জীবন ঘোষ, 


[ধনের খাজা কিতাবে চিন্তাপাশি জঘা 
হযে থাকে। ত1 শিশ্ছই খুব উতলেখযোগ)। 
বিজঞানীকা মনে কছেন গেছে ওবধ প্রয়োগের 
ম্ড স্থৃতিশক্কি বা অভিজাত মনের হথধোও স্থান 
করে বিতে পারে। ! 


জন কেমেডিকে গুলি করে হুতা। করবার 
খবর যখন আপনি রেডিগতে ভনলেন, ওখনকার 
ঘটনাবলী হ্ন্ছতে! এখনগ আপনার বেশ হনে 
আছে। আপনার হতো মনে আছে আপনি 
কিকাজে বাস ছিলেন, কার সঙ্গে কথ! 
বলছিলেন, এধন কি কোন্‌ পায়ে ডর দিগ্বে 
আপশি কারও অভে অপেক্ষা কঃছিলেন। 
এদিন পরেও খুটিনাটি অনেক কিছুই আপনান্ 
মনে পড়ে। এই ধরণের গুরুত্বপূর্ণ ঘটন] হয়তো 
এম লব লোকের এখন পধন্ক যবে আছে, 
হাজা প্রায় দশ যন্ধর আগেই শুতিশজি 
হারিয়েছেন । অর্থাৎ বলতে চাই পৃথিবীর বেনর 
গাগ লোকই কিন্ত গুরুত্বপূর্ণ ঘটন] অনেক দিম 
হনে রাখতে পায়েন। 


নিশ্চয় এই ধরণের হনে রাখবার ক্ষার কারণ 
জানতে ইচ্ছা হত্ব। কযালিফেশিা! বিশ্ববিষ্ত।লছের 
৮০৮৩৮ [-151085007-এর হতে গুকত্বপূণ ঘটন। 
হবে রাখা লবার হধ্যে একই পাখারণ নিকষ 
হেনে ঢলে। বিশেষ মূৃহূর্তে বিভিগ্ন প্রাণী এবং 
হাছছষের শির পর্দা এহন পবছাপ পড়ে, ঘা 
ডাক বিশ্বতির পথে স্বতির পরিচয় দে। ধক্ন 
ধদদি একটি জন্ত শিকান্বীয় পাল্লার পড়ে এবং 
কোন প্রকানে পাণিছ্ে বাচে, তবে ভবিষ্ততে 
হে সে শিকানীজ ছাঙ খেক রেহাই পাবার 
পথ অনেকটা! জেনে গেছে, সে বিষয়ে গদ্যে 
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নেই। কিন্তু প্রশ্ন হলো, অন্তটি প্রথধবার ধরাই 
ব। পড়লে! কেন? কি তুল ভাগ হছেছ্লি? 
£$1ৎ পালিয়ে বাচবার ফলে খু'িনাটি কলা” 
কৌশল অধিকাংশই উদ্দেছিত মৃহুর্ডে হনে ন! 
খাকবার কথা। খুব কম কেতে দেখা গেছে 
সার! জীবনের অধিকাংশ খটনা কেউ কেউ 
ধনে রেখেছেন। সাধারণ যে বে কারণে বিস্মৃতির 
বেড়াজাল ডিথিছ়ে শৃতির উদ্ভব হয, তান মধ্যে 
অন্ততষ হলো গুরুরপুশ ঘটনা বাহাই করা। 
এটির অভাব হলে আঘধাদের ধন ম্বভাবতঃই 
অতিরিক্ত খবরের থোঝায় ডুবে খাকবে। তাই 
কাচা খবরগুণি মঙ্থিকে প্রবেশ করবার পরবাছাই 
ছুঃ| অধিকাংশই যনের আপ্তাকুড়ে পচে নই হয়, 
আর বাছাইকর। খবরগুলি মনের বিশেষ সংগ্র- 
শালায় পর্ধযানকবষে জম! হতে খাকে। 

ধরুন, রাস কোন এক হহছিলার সঙ্গে 
আপনার দেখ! হছলো। আপনাকে তিনি একটি 
টেপণিকোন নশ্বর দিলেন। জাধ সেকেণ্ড সবয়ের 
জঞ্ভে আপনি হয়তে। অপেক কিছু জাবেন। 
যেন, কিভাবে ভঞ্রমহিলার ঠেট বড়ছিল, তার 
চোখ কিভাবে নড়াচড়া করছিল ইতাি। কিন্তু 
তখন আপনি টেপিফোন নম্বগটির পিকে বেনী 
নগর দেওয়ায় অন্তত ঘটনাগুণি আগ যনে 
রাখতে পারেন না। টেলিফোন নব্বহটি কিন্ত 
অনেক দিনের জণ্তে শৃতির কুলিতে জব! হযে 
থাকবে, বদি সে শখ কেউ আপনাকে বাধা 
না দেছ়। ফ্েখা গেছে কোন ঘটন। গভীরত।ষে 
রেখাপাত করতে গেলে প্রা? হক্টা সমস্থ লেগে 
বায় বং £স সহ হস্তে ভেধজ প্রহোগ 


ক প্রাণরদাযর বিভাগ, কলিকাতা খিখবিভালর 
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করলে কিংবা গড়িৎ পাঠালে কিংবা আখাঃ 
করলে হনোযোগ বিক্িপ্ত হছ। আনেক টেলিফোন 
শন শুনতে ভদতে আবার আসন ভূলে বাখগার 
সভাধবা থাকে | যনে রাখাই আনেক সময 
জাবার কিছু কিছু তুলঙ হতে দেখা ধানছ। 
খবরটি ঘখন কণস্থাযী স্মৃতির পৃষ্ঠা থাকে, ভখন 
থে ধরণের তুল হছ--তা ছলে বিভ্ি রকষ শঙ্দের 
ঘখ্যে দিল কিংবা নানান আক্কতিহ হখো নিল। 
হেধন, কোব স্থানের নাম ভুলবশত? [.0৭5 
10/৩ না হয়ে [0116 0008৩ নাছে প্রকাশ 
পয়। আবার কিছুখিন পয় এ মাধটি [075 
[148৩ জাষে প্রকাশ পান্ছ। অর্থাৎ ভুল থা 
£৮1, ও1 হচ্ছে একই রকষ অর্থের হতো একট। 
গোপ্মেলে অবস্থা! অনেকটা এই রঞ্ষ--গ্রগথাগারে 
লেখকের নাধাছণাগে বইগুলি না রেখে বিষয়বত্ 
অন্ধ বইগুলি রাখা । জনেকেন ঘড়ে খবরগুলি 
দখন বাছাই হওয়ার সম কশস্থান্ী শতির পষ্ঠা 
থেকে দীর্ঘস্াত্ী সৃতি পৃ্ঠাহ জঙা হয়। খন 
এই ধরণের পহিব্ঠব হয়ে থাকে। 

ইদানীৎ হস্গিছধে ওড়িৎ-প্রবাছ পাঠিয়ে শ্মতি 
সম্পর্কে চাঞল্যকর খবর পাওয়া লন্তব হথেছে। 
বিশেষভাবে তরী তড়িখায়ের সাহায্যে হতিথের 
(01010158] 1০৮৩ নাহক স্বানে তড়িৎ পাঠালে 
বাঁজযের পুরদে। দিনের অনেক কথাই প্রহণ করিয়ে 
দেয়, যা! আপাতদৃষ্টিতে মন থেকে মুছে গেছে বলে 
ধরে যেগয়া হছ। ৬৬11৫61 2৩05616-এর হতে 
বস্তি নানা ঘটনার খুটিনাটি সবকিছুই চিরদিবের 
হত থরে রাখতে পারে। অনেকে অবগত এই 
ধারণা স্বীকার কজতে হাজী নন। হাদের হতে 
অনেক খানা হবে হাখবাছ ধানে এই নয় থে, 
শ্বকির পাত] খেকে কোন কিছুই মুছে খাছ নি। 


পরীকানলে জান ? 
[তেনে 1880155 বন্িক্কেঃ স্থৃতিপম্পকিত 
স্বাবষ্ঠজি আনেক চে করেও খুজে পেতে বার্থ 


গতি : জাহবণ, গর ও গুকাশ 
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হলেন। এর পর অনেক পনীত্া খেকে মোটাদুই 
এই নিতে আগ গেছে বে, দতিসংজান্ত 
ঘটনাগুলির সঙ্গে রাসাগছদিক সম্পর্ক আছে। 

এক হলের হতে, ধংশজাত ধর্ষের হুলে প্রন্থনন 
সঞ্ধেতের যে সম্পর্ক--শ্বতির হৃলেও এহম কক্চকগুলি 
বাসাহদিক অথু কাজ কঃছে, ছায়া শতির ছা 
বহন করে। পরীক্ষাগারে এই ধাছণান্ খ্বপঞ্ষে লব- 
রকম পধবে্ণ সংগ্রহ কর এখনও লম্তধ হয় খি। 

কেউ কেউ বলেন, স্থতি এক প্রাণী থেকে 
অন্ত প্রদীত্ধে চালান দেওয়া যাছ। ঘিটিগাজ 
বিশ্ববিভালছের 191568 110002156]1 একবার 
একবাছ একটি পরীক্ষার কথ! উদ্েখ করেছিলেব। 
৮৪৩1০-এর কৃকুরকে হেধন ঘটা বাজধার সঙ্গে 
সঙ্গে মুখেছ লালা নিঃলঃণ কছতে শেখানে! হয়েছিল, 
তেমনি 1১0০0000611 পণীক্ষাঃ আগোর 
উপস্থিতিতে 096 ত9100-কে হুঁ গড়ে যেতে অজ্ঞান 
কজাদে! হছেছিল। এই পরীক্ষা বিশেধতাঁধে শিক্ষা 
প্রাপ্ত কঙকগুলি 186 5/000-48 অথশিষ্ থেছে 
কঙকগুলি অশিক্ষিত 18 ৬017 বি9। প্রাশিক্ষণে 
শিক্ষিত ছয়েছিল। অনেকেই থিখন ব্য হচ্ছে 
হলেছিলেন--ত| গলে এবার ছাদের শিচকদের 
উদ্গিই খাইছে ছিলে ওয়াও পরিজ হছে বাধে! 

1965 সনে কিছু কিছু খবর প্রকাশ হতে দুরু 
করল থে, এক প্রাণীর শত অন্ত প্রাপীতডে চালান 
দেওয়া হতে! সন্তঘ। বিশেষভাবে শিক্ষা প্রাপ্ত 
ভীত দাডিহিশিষ্ট উদ্ছ্ের ধিক থেকে ঠিবো- 
বিউর্রিক আসি কিছা সংক্ষেপে ৭৮ বি্কাখন 
করে এবং & হাখ৯ সাধারণ অশিক্ষিত ঠদযের 
অক্ে প্রধেশ করিতে কেউ কেউ দেখালেন যে, 
ইছরগুলি শিক্ষিত ছে গেছে। জনেকে মনে 
করেন এ এক ধরণের ধোকাধাজী। 


অুধীন্ঘণ বনের তলায় রলার়ন 


ধার দেওয়া যেক্ছে পারেবে। বস্তি থে জনংধ্য 
কোখ দিথে ১, ভারট কোন খা কোন জণুকে 
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প্রতি সঞ্চিত হয়ে আছে। এই ব্যাপারে 1018৩ 
চ75৫80 দেখাতে স্ষষ হয়েছেন বে, শিক্ষা 
মস্তিষ্ক-কোঁষের রাসাহধিক পরিবর্তন হটাগ্। 
৮881 1-9178৫-হয় বুক্ধতাধে কাজ বহরে 
129186: 7719460 এমন সব বল!-কৌশল অধিকার 
কমলে, ধা আধুশিক যতিধ-বিজ্ঞানের উল্লেখ 
যোগ্য অবদান হিসাথে দ্বান পাষে। এক 
কথায় তার] দতিক্ষের প্রাণরসায়ন জগুবী ক্ষণ বহর 
পাছাযো দেখাতে পেরেছেন। বছ সংখ্যক বস্তি" 
কোষে শিক্ষার প্রভাবে কোন ন্ভুব প্রোটন 
তৈরি ছয় কিনাস্ডা পন্বীক্ষা করে দেখলেন। 
একটি সরু জদ্বা নলে জেলীজাডতী পদাথ 
ভক্তি করে, শিক্ষাপ্রাপ্ত ই৫রের হভিক থেকে 
পাও) খুব স।যাঞ্ত পরিধাণ প্রোটিন জেলীর 
এক পরতে রেখে, ভড়িৎ-প্রবাথ পাঠিছে বিডির 
পধোটিনকে পৃথক করতে সক্ষঘ ছলেন। শিক্ষিত 
ই্ঘরের গেছে হেজছ্িং আযাহিনেো আযাসিভ 
প্রয়োগ করা হলো শিক্ষার শেষ সদন । তেজফি 
পরিহাপক গাইগার যনে (061861 ০০0061) 
তেম্জক্রিভার পরিষাণ ঘেপে দেখালেন যে, শিক্ষা 
প্রভাবে নভুব প্রোটন টি হহ। আগেই 
জান! ছিল যে, মস্তিক্ধে খুব বেঈী পরিমাণ হব 
আছে। এই হখ% আবধার নুন ধোন 
সংঞ্জেষণে অংশগ্রণ করে। 117461)-4ধর মতে 
ম্তিষ্ধে ই ১-এ৪ উল্লেখযোগ্য ভূবিক। আছে। 
প্রাণীদের ব্রংবৃত্ির গঙ্গে সঙ্গে বন্তিছ্ধে ম- 
এর গুণগত এবং পরিষাণগত পরিবর্তন ছে 
দ্বেখা গেছে। ইহুছ্েছ ক্ষেত্রে জন্থগ্রহণে সব 
চখ/১-এযর় পহিষাণ কষ থাকে, কিন্ত ধরঃসদি 
সবে সঙ্গে বাড়ে, আবার বৃত্ত অবস্থাই কমতে 
থাকে । হাছযের ক্ষেহেগ হি ৪-এস পরিমাণ 
ঘ]যুধজ্জাহ স্ৃদ্ধ বছদে কমতে থাকে। সাধারণতঃ 
প্রাধীদের বথো প্রান একই রধয হি দেখা 
হায়। উল্লেখহাগা হলো শব ছিকিকালে এই 
ইখৈঞ-এর পরিষাণের পছিবর্তত কা করা 


ও বিজ্ঞান 


( 26তব বর্ষ, ও বংখা। 


গেছে। কহাগত শিক্ষা্রহণের সব ৪৪. 
পরিষাণ বেড়ে ধায় এবং সঙ্গে সঙ্গে রাসাহনিক 
পরিবর্তন ঘটে | তারও দেধা গেছে হতিক্- 
কোবে 2৪৯ বাড়বার সঙ্দে সন্ষে প্রোটিন 
পথিঘাণও বাড়তে থাকে | এ থেকে ধনে হচ্ছে থে, 
নজুব প্রোটিন সংঙ্েষণে 8৭4১-এক ভৃখিক। 
আছে। 

19636 সনে 75461) যে সহ পরীক্ষ। 
করেছেন, পেগুনি বেশ উল্লেখযষোগা। একটি 
পরীক্ষায় ডানছাতি ইহ্ছগুলি বাধ হাতে খাবার 
বিতে আর বাধহাতি হহরগুলি ভাব হাতে খাবার 
বিছ্ধে শিখল। প্রথম ক্ষেতে বোবা বছ্ছে বে, 
শিক্ষার প্রধন কাজগুপি হত্িক্ষে্র ভান ছিক দিগ্লে 
কর! হছছছেছে। একই মণ্তক্ধের উত্য দিকের 
কেধগুলির ভুলনামূলক পরীক্ষা থেকে জান। 
গেছে বে. মস্িফের যে দিক দিদ্েশি্ার কাজ 
হুয়। সেঙিকের কোষে হবৈঠএর পরিষাশ 
অনুবীগনকালে প্রতি দিন নিয়মিত ছাছে বাড়তে 
থাকে এবং 9 দিন পর [খ4-এর পিষাণ 
দ্বিগুণ হছ। এ সময় অফি্রিক [িখৈ/ বা তরি 
ছন্, তার প্রশ্কতিজ পঞ্গিবর্তন খটে। 

হন্তিফ সম্পকিত অভ পরীক্ষা [19461 
এন যতবাদ-- শিক্ষার লঞ্চে ₹২৯-এর অন্তরঃ্ষ 
সম্প্"' সবর্থন কনে। হ্যাপাচুসেট বিশ্ববিউালগের 
৬০৮9৫ 98830988 পোজ্ডফিশ (চীন ও 
জপাবের পোনাণী রঙের একছকধ বাছ) 
এন্ব কান্কোং কতকগুলি তেল! বেধে বাহগুলিকে 
জলে ছেকে ছিলেন। কলে বাছেছ দেহের 
প্রাঞ্থ সবটাই জলের তলা কিন্তু মাথাটা উপ 
বিকে রয়ে গেগ। এ অবস্থায় ভিন ঘ্ট। কঠোছ 
শিক্ষার পর হাছগুনি তেগ! ছাড়াই এ ভাবে 
সাতার কাটতে শিখল। এই ভাবে শিক্ষার 
হাহগুলিহ হতিছে 2খ-এ পরিষাণগঞ্ পরি- 
হর্তর দেখা খেল। 

1920 লঙ্গে 25447 এবং 1716৩ হহরের 


2165 1975] 


হপ্বিফ-কোনে 9100 বাষে এক ধরণের প্রোটিযের 
গদ্ধান পেগের। এক ছাও ছেড়ে আগ হাড়ে 
কাক করা শেখাবার সহ বিশেষ প্রোটিন 
১৪রি হতে দেখা গ্েল। ও 102 প্রোটিন একঘা 
মন্তিদেই পাওয়া গেছে। শিক্ষণকালে প্রা একই 
হকম আর একটি প্রোটিনের সন্ধা পাওয়া গেছে, 
বঙিও এ্রথনও সবাক ছয় নি। 1415467 এবং 
[.9178৫-এ হতে এট 9 100-এস পরিকঠিত্- 
*প। 5100 কিংবা! অন্ত প্রোটিনগুলি হেভাবেউ 
থাকুক না কেন, 'শ্ৃতির লঙজে ওরা সাংকেতিক 
ঠাবে জড়িত" -111617-4য এট হওবাগকে 
অনেক বিশেষজ্ঞ প্রণ করেন নি। আপত্তির 
গান কারণ ছলো, ঘখন কোন বাকি ই1€ 
কিছু মনে করতে চান, তখন এত জজ সহয়ের 
মথধো হতে কি করে রাপাঙ্ছনিক বিক্রিশ্বাঞ 
মাধ্যযে শৃতি উদ্ভার়ের কাজটি হয়ে খাকে? 
অন্ত একদলের ধতে 17561 ধা দেখিছেছেন 
হা শুধুঘা প্রধাণ করে যে, মস্িক্ষকেষে 
রুদাগন্ত তি আর প্রোটন তৈছি ছযর--এখেকে 
অন্ত কিছু বল! চলে না। 

শিক্ষার সঙ্গে প্রো্টনের সম্পর্ক আছে, এই 
ধারণা অনেক গিনের। হিচিগান বিশ্ববিভালছের 
সিরা ৯৫০20 গোল্ডকিশের হাখার 
70101078017 নাধক েষজটি প্রহোগ করে 
ছেখন্ে পেলেন বে. হন্বিক্ষে প্রে।টিন সংক্েদণের 
৪র অনেকটা কমছে গেছে। জানা আছেযে, এই 
চেধজটি প্রোটিন সংশ্লেষণে বধ! দে? আরও 
ছখা। গেল, প্রোর্টন সংঙগেষণ ব্যাঙ ছযা সে 
সঙ্ছে গোকিকিশের শিক্ষান্থ ঘটন1 মনে রাখবার 
কষা লোপ পেকেছে।  28158108এর 
শ্ীক্ষায় বেতাবে গোচ্চকিশকে শিক্ষা দেওয়া 
হয়েছিণ, তা! খুবই সাধারণ! গোজ্ডকিশকে 
অনেকগুলি ছোট ছোট গলাধারে রাখা ছয়েছিল। 
প্রত্যেকটি জলাখানের হধ্যে একটি হবে প্রাতি- 
বন্বক ছিল। কুচ টিপে অলাধ/য়ের যে কোৰ 
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প্রানে খালো জালিয়ে মাহগুলিকে সন্ধর্ক হয়ে 
ছেওয়। হতো থে, ছলাধারের যে প্রান্তে আলে! 
আছে, সেই প্রান্তে বাছগুণির টবছাতিক আখাড 
পাবার সন্তাবন। আছে। এভাবে থানাবাছিক 
পরীক্ষা চালিতে যাবার কলে থাছগুনি খুব 
সহজেই বৈছাতিক আঘাত উপেক্ষা! করে আলো 
জলবায় সঙ্গে সঙ্গে প্রস্ধিধন্তকগুলি অভিজম করতে 
শিখলো। কিন্ত অন্ুগীলনের কাল শেষ হবার লঙ্গে 
সঙ্গে ধধি পো্ডফিশকে 01:917901) প্রগ্থেগ 
কর! ছয়, তষে মাছগুলি পুরাপুরি সথ শিক্ষা 
ভুলে যাঃ। শিক্ষার এক ঘন্ট। পর [1100)01 
প্রন্থোেগ করলে জগ্ুধীগন-কালের শুতি অনুর 
থাকতে দেখ! গেছে; অর্থাৎ এ এক ঘণ্টা নহে 
মাছটির মস্তিষ্কে ধে রালাশিক বিক্িযা ঘটেছে, 
স্কা দীর্ঘন্থাসী গতিতে পরিণত ছয়েছে। 

শেষে প্রয়োগ কথে অহশীলমের গ্রভাৰ 
নিশ্চিজ, করা কিংবা 119461-4র পরীক্ষা কোনটাই 
স্বহির মূল রহশ্বা উদদাটনে পুরাপুি সাফলা লাঁ৬ 
করতে পারে নি। এবনও বলা ধেঙছে পায়ে খে, 
ভেষজটি মতিক্কে সামগ্সিক বিষক্রিয়া ফলেই 
অনুলীলনের প্রঙাব জোপ পেছেছে, খেষন নাকি 
যাঁথাঞ খুবি হারলে ক্ণিকের জণ্ডে শ্বডিবিআদ 
হথে থাকে । %809006 এবং আরও আনেকে 
আজঞাল এট ধারণ পোষণ করেন যে, সঙ্গ 
জন ধশিছ্ধে কোন না কোন ভাবে লফিও 
পরে থাকে | এর জনে আরও আনেক পরীক্ষা 
প্রশ়্োজন অছে। 


শেখ! কিংবা বেছে জেওয়! 
শহস্ত রকম জনার্গব একদা ধ্তিের 
হাধযছেই ছথে খাকে--এমম একটি ধারণ! পোখণ 
করা ঠিক নঙ। প্রধিতিক বিষর্তবে প্রতি থে 
শিক্ষালাত করে, তা জীবজগৎকে বেঁচে থাকবার 
পথ বালে দে ০1551168 051%17-এর 
বিখ্যাত আাশিখার বিষ$নের খটনা দিগ্সে নঙ 
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বন্ধং প্রপ্ৃতিতে বিবর্তব থে নিযে ছলে তার 
কলকাঠি সম্পর্কে । দেখা গেছে প্রনন-সক্েত 
পিপিতে ফট কিংবা কোনরকম পরিহর্ৰ ঘটলে 
মাঙা-পিতা থেকে সন্ভানের মধো এ জট 
প্রকাশ পা। াতামবরীণ হট কিংবা পারি" 
পিক 'আঅংস্থার প্রচিঠ। লাত করতে পারে হা 
বলে এদের অধিকাংশই বাঢে না। কিন্ত কিছু 
কিছু বেচে থাকহ।র জঙ্ে নির্ধাচিত হয় আষং 
এষ্ট ধেঁচে খাকবাম্ব নির্গাচন লক্ষ লক্ষ বছর 
ধরে চলতে থাকে। বর্তমান যুগে আমর! যে 
সঙ প্রাণীগের দেখছি, সেুণি সবই হা বল 
ছলো হার ফলম্বনূপ। 

প্রতি থেকে হত রকম জানার্জন আমরা 
করি, তাঁর যধ্যে আরও একটি উল্লেখষোগা হলো 
যোগাকরমণের পর জীবদেছে রোগ প্রতিয়োধ- 
ক্ষত অর্জন । যেখন-”ফোন লোকের যখন ছাষ 
হযব। তখন প্রথম দিকে ডাকে যেশ কাবু করে 
ফেলে, কিন্ত ভার শরীর এয়োগের সঙ্গে সংগ্রাষ 
চালিয়ে শেষ পর্বত জয়লাভ করে। এর পরেও 
খদি সে ছামের বীজগাণুর ঘায়। আকা হয, তবে 
বিপছে পড়বার সম্ভতাবন! খুবই কম থাকে; অর্থাৎ 
তার শর্ী'র একবার ছাষের বীজাণুর দ্বারা আকা 
হবার ফলে ছাদের বীজাখু চিনতে শিখেছে, 
প্রথম কিঃ দেছে 81701১০3১ ফোর কছে ছাধের 
বীজ্গাধুর আক্রধণ প্ররবোথ করতেও জেনেছে। 
আরও অনা লংকাধিত রোগের ক্ষেবেও ছে 
প্রান্ম একইভাবে প্রতিয়োধ-কষত্ত অর্জন কয়ে। 

প্রতি এবং যাঙযের ৩গি অনংখা 80660 
দাঘক পদাথের সঙ্ছে ৪01৮০০৩স৪ সম্পর্ক 
থাকার খুব খ্বতাবিকভাবে লে ছুবে যে, দেহের 
প্রতিরক্ষা প্রণালী অর্থাৎ কি ভাবে ৪3৫$১০৫১ 
সহি ছবে, ভা 8101867-এ৪ কাছ থেকেই 
শেখে। 3196) সালের বধ্যভাগে যে সব গবেষণা 
হয়েছে, ভা এই ধারণাকে ভূল প্রযাখ করেছে। 
ওঁও আসম্ঘ যবে হবে থে দেহের প্রতিরকা 


ভান ও বিজ্ঞান 


[265৭ বধ, 2 সংখ্যা 


প্রণালী কিজ।বে জাবছ্ধে শিখলো বে, লক্ষ লক্ষ 
সন্ভাবা ৪50887-এর বংধ্য হাত একটি 8211887. 
এর দে এওটিধার স্কিন ৪/৮১০৫৩-র জড়াই 
ছবে। এখন হনে হচ্ছে দে, 8701862) আর 
পরিহাণে 81201860এর পক্ষে সম্পর্ক আছে, এমন 
৪10৮০৫5-সধরিত কো 2গি করে? অর্থাৎ 
প্াডৃতিক বিবর্তনের যতই বছ লংখাক 81201660- 
এর হধ্যে কেষলদা্থয একটি 81711867747 
815016005 ভরি হবার কাছাটি বাছাই 
হয়ে খাকে। 

£১7601861 এবং 5৫১00১০35- লম্পর্ক জার্জান 
বৈজ্ঞানিক 8615 0৬:7৫-8 হনে প্রর্থ জাগাগো-. 
হতে! 'বাছাই' প্রজিয়। ঘান্পিক শিক্ষার ক্ষেতে 
প্রেযোজায। এর বহু আগে ১০০:৪৩৫৩ হনে করতেন, 
মান্ছষের সহভ্ভ ভাব বা ধন! অনেক আগে 
থেকেই মর্তিষ্ষে জমা হয়ে খাকে, তা না ছলে 
ধ সব ভাব ও বজনাকে আমবা উপলব্ধি করকে 
পারছহাম না। এদিক দিতে বিচার করলে শিক্ষ? 
এবন একটি ব্যাপার, হা আবাদের জান! কোন 
কিছুকে মুহুর্তের ঘখ্ স্থঙণ করিছে দেছু। 


ছুকে-বাধ! খবর মু সুর্ভের মধ্যে ঢালু কর। 

অনংখ্য সংবাদ মস্তিষষেছ বিডি কোষে থে 
ভাবে সঞ্চিত হছে থাকে, তা! বদিও নস্তিষের 
অনাধারণ ক্ষষতার পঞ্চ দেয়, কিন্ত এর চেছেও 
আশ্চর্ঘঞনক ছলো, মৃহূর্তের মধ্যে পূর্ব অভিজ্ঞতার 
কখ। প্থঃণ করতে পার! জনেক লোক বখন 
এড়লছে বণে পরাধ্শ কনে কিতা গঞ্জ করে, তখন 
ধখাধখ শখাগুণি বক্ষে এধব অনায়াগে চাপু 
হর, ভালে জান্চর্দ হতে হব। 

11010815811 বাহক ছবি তোলবার নভুৰ 
পদ্ধতি হর্তিফ-গবেষকদে আঁশাদিগ কমেছে বে. 
তবিস্ততে হস্তে! এর ছারা পতির পিচ দেও 
সম্ভব.হথে। আনজকান অধিকাংশ ঠবজ্জানিকের 
মধ্যে একটা প্রবণতা দেখা গেছে বে, যত সনু 


ঘাট, 1973 ) 


কারিগছি ফলাকোৌশন চট করে হস্তিষের রন 
উদ্যানে প্রশ্বোগ করা। ভাই অনেকে টেপি- 
ফোন, নীতক ধন, কম্পিউটার হঙ্জ প্রতৃতি সমাবেশ 
ছটয়ে একটি ডুতিষ হপ্তিষ্ষেত কমন করছেন, 
বঙ্িও 1১0194:70- আবিষ্কার হস্িদ্ক-বিশা- 
এদের স্মৃতির ঘছণ-ঘান্ণ সম্পর্কে অনেকটা 
আভাস গিছেছে। [701087909-তে লেজ 
বাবার না করেই সাধাযণ আলে এবং পেপা 
(15561) হশ্ি প্রছোগ করে কোন বন্র ছবি 
তোল! ছছ। এ ছবিগুলিতে কঙকগুলি লাইন 
কিছ বিন্কু ছাড়া আরকিছুইথাকে না। হুজরাং 
সাধারণ চোখে বস্তধ ছবি তোলা হলো সে 
সম্পর্কে কোন ধাপশাই কম যাবে না। এ 
ইবিটকে বলা হয় 1১010913051 110198150-এৰ 


'প্রবেশবরা 
মকেত ৮ 4 
সি 
রিয়ার 
টি 
চি 
সস 


স্থতি ২ আহরণ, সঞ্চয় ও প্রকান্ণ 


চার রা তা টি রা রা 
77 রর 
৮০০০ 


11 
খবর বাইন থেকে নাড়া দিলে বছ সংখাক খবর 
রুষপর্বায়ে হে৪িয়ে জামে! 

1960 লালের শেষের দিকে 191081917১৭ 
গৃরগুজিকে প্রানথ সরাসহি কাগজে জাগিছে সৃতি 
রহস্ত উদ্বাটলের চেষ্টা চলে। এই প্রচেষ্টা 
পুয়োভাগে ছিলেন এডিনবর। বিশ্ববিউালছের 
01715001766 1-817896ত [1188105 01 1969 
সালে এই বিবন্ধে নতুন আরও অনেক কিছু জান 
লন্তভব হতেছে। 01011960706 10886 
[1188155 এবং তার লহকর্ধীদের হতে, বস্তি 
একলছে হদিগ অগংখ্য সংবাদের সংশিজাণ থরে 
রাখতে পাকে, কিন্ত কোন গ্রবেশকারী সাংকেঙিক 
শির্দেশ কেবলঘাত প্র্নোজনীস্ সংবাদগুলিই বিশেষ 
সংদিশ্রিত অবস্থা দুধ কর। অত্তিষ্ধের থে 


80 


৬ 


সংকেত 


ও ০ রিলিস কত িতিউনআত 


[খং চিজ 


ভিজ দিছে আবার সাধারণ আলো এবং জেসার 
হন্ি পাঠালে বুল বন্য ব্রিষাতিক কপ পর্দায় ফুটে 
ও$। অনেকের বারণ মস্ভিষ-কোষে খানেকটা 
এাবে খবর জহা হয়ে খাকে এবং কোন টক 


অংশটি সংবাদদূক হলো, এ অংশটি আরও অনেঞ 
রখ কাজ করতে পারে। মতিফেযেতাবে নংবাগ 
প্রধেশ কে এবং নির্গত হয়ঃ 1 ]নং চিত্রের 
সাহাধেো পরও সহজভাবে দেখাবে হলো। 
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চিরে লংঘোগক বিন্ুগ্লি ছিরে স্মৃতিকে 
বোধাজেো হয়েছে! প্রবেশকারী সংকেতের 
বিশেষ মিলন থেকে উদুত নিরগথন লংক্ষেতকে 
খাড়া রেখ! দিয়ে দেখনে। হয়েছে! প্রবেশক!রী 
সংকেন্তের একটি সংখোগ একের বেশী নিগর্ধন 
গংকেতের প্রকাশ ঘটাতে পারে। আবার অন্ত 
তাবে একই দির্গধন সংকেত বিডি প্রযেশকারী 
পংকেতের মিলনে টি হতে পারে। এঙাবে 
লক্ষ লক্ষ সংদেগ মত্তিগে সংবাগ সংবক্ষণের 
অগন্তব গডাকে কহকটা ব্যাখ্যা! করতে সক্ষম 
হেছে। 

মতের প্রাত-রইত এখনও আজানাইট অন্সে 


জান $ বিল 


| 265৭ বধ, গা সংখা 


গেছে। এখন পর্ন যা জানা গেছে, তাঃ 
প্িপ্রেক্িতে কতকগুলি ক্েঞ্চে শ্মতির করণ 
ব্যাখা! করা গেলেও বেলী ভাগ ক্ষেতে ইে ও 
অধীবাংলিত খেকে গেছে। শা রসাঘনবিদূদের 
পরীক্ষা থেকে বা জানা গেছে, ভা শ্বতি আহরণ 
ব্যাখ্য! করতে পারলেও মৃহূর্তের ঘষো স্মৃতির প্রক!শ 
বাখা। করছে বার্থ হয়েছে। এনিক থেকে 
আধুনিক 101০8181:9-বিস্কার প্রশ্থোগ অনেকট। 
গাকলা লাভ করেছে বলা চলে। আবাদের খারণ।, 
আধুনিক আযুরসাহনের তড়িতঘটিত নভুন কলা" 
কৌশল, পদার্থবিগ্ঞ। এবং অন্কশাসগ্থের প্র্োগ শ্ৃতি- 
একক উদঘাটনে অনেক সাছাখা কঃবে। 


আয়নন-তত্ব এবং জ্যো তি্পদার্থ-বিজ্ঞান 





আধুনিক গৌো।তিপরদাখ- বিজন যে কটি 
অতি গুরু পুর্ণ ধাপ পেখিছে বর্চবানে সার্থকতার 
উজ তরে এসে পৌছেছে, নঙ্গত্রের বর্ণালী 
বিশ্েধণ (১196৩1001 07915515) এবং বর্ণালী 
অভুধাত্ী মকতের আগ্োণবিতাগ (১0:০টা৩। 
18538805811 06 50603) ভার নখে সগ্তবঙ্জঃ 
লধচের়ে বেদী শুরুদ্বপূণ। এই শ্রেশিবিতাগের 
স্ক্কা একাধারে বেখন ছিল অত্যন্ত কঠিন, 
তেঙনি এছ আকধণ ছিল প্রধল। বিগজ শঙান্বীর 
শেষজ্ঞাগে এবং বর্ডহান শঙাবীর প্রথষ ভ।গে 
প্রা 80 বছর যব পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের 
প্রথহ সানি বছ খিজ্ঞানী ধরানীর প্রতি 
অন্গধানী নক্ষছের শ্রেণিবিগাসকে একটি পু 
বৈজ্ঞানিক ভিডির উপর প্রতিটি করবার হতে 
মনোমিঘেশ করেছিলেন । কিন্তু বহ জঙজনা-ব্ব! 
এবং হহবিধ পরীক্ষা-নিষ্বী্া করেও বখন ভন 
কিছুতেই সক বৈজ্ঞানিক ভিত্তি (5০1500866 


বৈভজাথ বন্ধু* 


৮7875) খুঞ্জে পাচ্ছিলেন না, তখন পরাধান 
ডাহতের এক অখ্যাত তরুণ বিজ্ঞানী ডর 
মেখনাগ পাছা গভীঙহ আন্ুধিশ্বপ এবং পরম 
নিঠাভয়ে পেই ইবঞ্সানিক শুঙটি বিশ্বেই বুধ" 
মণ্ডলীর সমক্ষে উপস্থাশিত করেন। প্রথমটা 
ইবজঞানিক মছলে একট! বিশ্ব-বিষ্ঢ় তাব দেখ 
দিল, তারপর চষক 'ডাঙলে চাঁগধিকে ধড হন 
রব পড়ে গেগ। বিশ্বের বিদদ্ধধগুলী এই 
আরব্য প্রতিভাকে সাগরে বরণ কৰে নিলেষ। 
এখন গেখা যাক, নক্ষত্রের বর্ণালী বিষরে 
গগনীত্তন গবেষণা এবং তাথেকে লন্ধ জাল 
তখন কি অবস্থার ছিল। নঙ্গতের বর্ণ/লী পরাক্ষা 
করলে দেখা হাথ থে, সহগ্র ব্ণালী ছে 
আড়াঙাডিভাখে অনংখা কালো কালো রেখ! 
(1406৫) হা বেখানমতি (8০29) লাজানে। হছেছে। 


পআজপাশত | এসপি ুরিরাত নসর আছ প্রস্থ” বাপ ত আহি ৫০ (টির ৮ 


৬ গণিত বিভাগ, হাদবপুর বিশ্ববিস্ঞালক। 
কলিকান্1-33 


হা, 1973 ] 


নফরকেছ থেকে থে জালোক বিঝ্থিত হচ্ছে, 
নক বহ্যীবিতণের (2125551510) উপাছান 
অবু এবং পরমাণু বর্থক সেই আলোর ছু অংশ 
বিচি তরগ-দৈধে! বিশোধণের (৯১৮$০৫১1০০) 
কলে এই কাগোরেখাগুলিহ হৃটি হয়। প্রতোধট 
অপু ব! পরদাধু তার নিজদ্ব গ$ন- প্রকৃতি অনুযায়ী 
বদির তরয-উৈর্ঘোে রেখালমইী বা বেখা উৎপগ্র 
করে। কাছেই কোন বিশ্যেযেখাব। হেখাণমি 
কোন্‌ তরঙ্গ দৈর্ধেে উতৎ্€পন্ধ হয়েছে, ভাখেকে 
জান] বার, উক্ত রেখা বা রখাপহষি ন্‌ 
পরধাণু বা অধু কতৃক হু হুয়েছে। অঞঙ্এব 
ব্ণলীত্ে কোদ যৌল উপাঞানের গেখা বা 
এখাপহহির উপস্থিতি নক্ষব্রঞ্ছেছে এ উপাধান্টি॥ 
অসিত প্রথাণ করে) এখন ধদি কোন নক্ষত্রের 
ব্(লীতে কোন একটি উপাদানের খুখ শকিশালী 
&খার উপস্থিতি দেখা বায, ভাঙলে সহজে 
দনে হতে পারে যে, এ নগঙদেছে অক 
উপাঙানের ভুলনায় উক উপাদানটি খুব অধিক- 
মাপ রঙেছে। অঙছ্ন্ধপভাবে, কোন উপাধানের 
খুব লুষ্ায়েধার উপহ্িতি নক্ষএরদেছে এ উপাগংনটির 
অভি জঙ্জঘাগ্ার অত্বিত্ব নিদেশ কমতে পররে। 
কোন নক্ষছের বর্ণালীতে কোন বিশেষ উপ[ছান- 
প্রন্থত রেখার সম্পূর্ণ অঙ্ছপন্থিত্তি উদ সক্ষতরে এ 
উপাধানটির সম্পূর্ণ অঙ্গিশ্বধীন!র বোধ জন্মিছে 
দিতে পারে। তৎকালীন নাষী বিজ্ঞানীদের 
মধ্যে বরা নক্ষখ্জের বর্ণাপার এই সহজ ব্যাথ্যাঃ 
আই হয়েছিলেন) দের সংখ্য। শিদ্ভান্খ কম 
ছিগ না তারা যনে কছতেন। বিটি লক্ষত্র 
বিভিগ্র উপাধারে গঠিত । কোন নক্ষবে থে 
উপাধাবাটি ঘওত অধিকবাজার থাকবে, লে 
নক্ষতের বর্থালীতে লেই উপাধানজনিত রেখ! 
বা রেখাসধইি ভঙ থেলী শক্তিশালী হছুবে। 
বক্ষসরন্ডেদে উপাধানকেদ এই ছিল খাদের 
বিশ্বাগ। এরই ঠিক পাশাপাশি অপর একদল 
জ্োোভিবিজ্ঞাবী কিন্তু ডিএ হত পোষণ করঙেন। 


জায়মন-তদ্ব এবং তজ্যাতিরগদার্থ-বিজান 
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ডাদের যে, নক্ষত্র বর্ণাপীর হিডিহতা হলের 
সঙ্গে সংঙজ ভাদেছ বিবউিসের (6৮১16291)) 
ছক বাক করে। অর্থাৎ কোন নগর তার 
বিবর্তনের কোন্‌ ভে জন্েছে,। তারই উপ এ 


নক্ষতের ব্্ণালীর প্রকৃতি নি$ডজলীল। এধের 
হারশা, একই নগর তান বিবর্তনের হিডিগ 
সয়ে খিঞিগ্র বর্ণলী উৎ্পয করবে । অলংখ) 


রকমে॥ বর্থালী নগত্রসমূের ২ বিডি বিবর্তব- 
শরই পুত করে। সাহা ৪ নক্ষবগুনি সৎ 
চদ্জে নলীন। ভারপন্ধ বিংডনের গর বসের 
সঙ্গে সঙ্গে ধর এতে থাকে, ভওই নকল 
সবুজ, হছপ্গে লাল ইঞ্চযাণ হতে পরি গুছ 
এবং জাদের বালী সঙ্গে শঙে বদল 
থাকে। এতাবে পাশাপাশি ছটি খিঠি্ মঙ্চথা। 
জেোতিবিজানীদের মধ্য প্রি! লাও করেছিল। 
উদাহরণন্বগণ ইংরেজ জে]াতিবিআ।নী ই. ডালি 
মরে (. ৬৮. 1১100177401) কথা খর! ধাক। 
'চর হতে) নক্ষত্র বর্ণালীধ শ্রেট থার কোশ 
নিবর্ভনের জের উপর শির্ভহখল নর, এই 
একাক্ভাবেই নির্ভর করছে নক্ষঞদেহ্র রালাশিক 
উপাছান্র উপর। অপররপক্ষে ৬19 বিশ্ব 
বিালগেক ধিস্‌ কক (15155 01415) লিখছেন 
"নক্ষত্রের শ্েধিবি্াপ ভাগের এববিংউপের ওন্েধ 
সক জজাঙগগাঙাবে জড়িত।” 

॥ শ্রনব তে! গেল তের কথা! তদ্ুগঞ্ 
গোলমাল না থিটলেও কিন্ত গুধুধারত অিজাতার 
উপর নি্র করে গ্োকিবিকানীরা বং বিচির 
রকষের বণালীকলিকে আজ কছেকটি প্রথাশ 
প্রেমকে ৮াগ করধার প্রগ্ান পেগেছিলেন। 
এয়ল যোশিখিষলের প্রথম পার্ঘক প্রণেতা 
ইঙালীঘ জো [ডিিজানী কদর সেঙগি (50111 
5 586500))1 তিনিই প্রথম লক্ষ কৃগ্ে 
স্পৰ্ণালীর প্রি বদি নকতের হও 
অনংখয। কিন্ত কঙকঙলি বেশির ভিডিতে 
প্রদের জজ করেকটি প্রধান শ্রেটিতে বি কর। 
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বার, ভিবি প্রায় 4000 নক্ষতজের বর্ণালী 
বিশ্লেষণ করে তাদেছ হোটাবুটি চারটি প্রেদীতে 
ভাগ করেছেন। প্রথমতঃ, গাগা রডের নকল, 
যাদের বর্ণালীতে পারধাঁণবিক হাইডোজেনের 
বিশোষণজনিত রেখালনুত (4১৮$01091) 1)156$) 
অভি শঙঞ্ষিশালী। দ্বিভীত:। ছল্দে তেজ 
নক্ষত্র, যাদের বর্ণালীতে পারযাণধিক থাতুর 
(11601 89৫03) বিশোবখজানিত অপংখা রেখ! 
বর্তমান । এইট পারযাণবিক ধাতু ছড়িৎ ন্রিপেক্ষ 
(28081) বা আছনিও (10125) ছুই 
হতে পায়ে। বূর্ঘ এই শ্রেনী একটি নক্ষত। 
কাদার সেচ্চির অপর দুটি ভেণীডৃত নক্ষত্রের 
লাল রঙের! শক্তিণালী জশধিক রেখাপবইই 
(51:978 10916080180 13005) এদের বর্ণ লীর 
প্রধান টৈশি্টা। প্রথম শ্রেণীর বণাপাতে অক্সাইড 
অণুগগনিত (110, 210) এবং দ্বিতীয় শ্রেরীঃ 
বর্ণালীতে কার্ধশ অণুঙ্ধবিত (05) রেখা সনি 
(88533) প্রধল। নক্ষত্ধের বর্ণালীর শ্রেশি- 
বিষ্তালে সেচ্চির কাজ এক নজুন পথের গুচন। 
করেছিল। 

কাদার সেচ্চির কাজের প্রা 20 খছর পরে 
8886 সালে ছার্ডার্ড খিশ্ববিদ্তালয়ের জ্যোতি" 
বিজানীর1 শিকাঞিংযের (6 0. ০1০86108) 
নেতৃত্বে নক্ষত্র বণাপীর জ্েশিবিদ্তাসের এক বিরাট 
কর্মদুচী গ্রহথ করেন। এই কাঁজে পিকারিংছেন 
দখষিণহতত্বপ ছিলেন শ্রীঘকী কানন (4. ). 
04101501)1 আধেথিকারধ বিখ্যাত বিজ্ঞাশী 
হেনরী ভ্রেপাছেছ (126017101০6) শ্ৃতি 
প্রণে তীান্া এই কাছে শিজেদের বিলিক্নে 
গিছেছিলেন। এই বিস্বাট কর্ধঘজ্ের ফলম্কপ 
হকার দকাছ প্রকাশিত হলে হেননী ভ্রেপার 
তালিকা (৮605 10150৩ ০861০8৩)। এই 
ভাপিকার প্রা 803,000 নক্ষবেই বণালীজ শ্রেইী 
বির্েশ করা হ্গ্েছে। দীর্ঘ চ্িখ বছর ধরে 
এই বিপুল সংখাক নগরের বর্ালী একে একে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 295 বর্ষ, উ৪ সংর্থা! 


পরীক্ষা করে তাদের জেনী নির্দেশের কাছে 
ছার্ভার্ডের ক্যোতিরিজ।মনীরা বে বিষ্ঠা, অধ্যবসায় 
ও কর্ধদক্ষহার পরিচয় দিয়েছেন, বিজ্ঞানের 
ইতিানে তার নবীর অতি বিরল। এছ পর 
50 বছর কেটে গেছে। এই 50 বহর ছিল 
গ্রোভিহিজ্ঞানের ক্র উন্নতির বুগ। কিন্ত 
হাার্ডের এই গোভিহিজানীদের বর্পপ্রচে্টার 
কোন ভুলন! কেউ রাখক্ে পারে নি। আঙজও 
পর্ষন্ত প্রজোক ছোকিবিজঞানখকে এই হে্বেগী 
ড্রেপার তালিকার উপরই নির্ভর করতে হয়। 
মবচেছে আশ্চরের বিষ এই যে, এই 
বিপুল সংখ্যক নক্ষত্রের অসংখা রকমের বর্ণালীকে 
হ$র্ডের এই বিজ্ঞানীর! মাত্র আম কছেকটি 
প্রধান শ্রেষঈটতে ভাগ করছে লঙ্ষম হয়েছিলেন 
এবং এষ শ্রেবিবিতাগ থে নক্ষবের তাপনাহাও উপঃ 
নিরনীণ--ভার আভাস তারা পেদেছিলেব। 
অবস্ঠ তদের শেষেক জান জন্মেছিল দীর্ঘকাল 
কাজের অভিজত! থেকেই। এর পিছনে কোন 
সো নিরষের (0155800] 011501916) ধোগনথর 
তখনও ভাগের অঞ্জানা ছিল। তানের পরীক্ষিত 
নক্ষত্রনিচ়কে তারা 0, 8) &৪ চি) 3 8 
এবং ]--এই কয়টি প্রধান ভাগে ভাগ করেছেন। 
৮ ও 1 জাতী নক্ষত্রের যধো আবার আজ 
কিছু সংখাক নঞ্চতরকে 2, বব এবং ৩--এই 
ডিন খ্েনীতে ভাগ কা হযেছে। 9 খেকে 
1--এই শ্রেণীগুলির প্রত কটিকে অ।বাঙ সংখ্যার 
সাঙাছেো হশটি উপশ্রেইীততে ভাগ করা হন্েছে; 
বেষন 80, 91৮89 ইতাধি। 0 জেী- 
ভূক বক্ষত্রের সংখা। খুবই কথ বণে এগুলিকে 
অযসসংখাক উপশ্রেইস্ে (05- 09) ভাগ কর! 
শগেছে। দীর্থ অভিজ্ঞতার কগে ছার্ডাপ্ের 
বিজ্ঞানীন্কা এও বুঝতে পেবেছিলেৰ যে, ভাথের 
নিথিষ্ট এই শ্রেনীগুলির নক্ষত্রপনূহে বখাককে 
ক্রবহানহান"' ভাপধাতা! বিজ্যান। অর্থাৎ 0 
শ্রেণীর নক্ষত্র ভাপধাৰা নর্বাধিক (এখব 


যার 1973] 


জানরা স্বামি, এই ভাঁপবা! 40,000 হা 
তারও বেশী), তারপরেই অধিক ভাপহাহ্রা ৪ 
শ্রেধীর নক্ষবে। ইড)ধি। নর্ধন্জি ভাপমাহা & 
ভেগীতৃকফ নক্ষবে (200 - 35001) 7 এছ 
রং লাল! চি. খৈ এবং 9 আনীত 'বক্ষতলিও 
কষ ভাপমাবার লাল রয় নক্ষ। অপরণক্ষে 
0 এবং 8 শ্রেণীতৃক নক্ষত্রের জং বথাক্রথে 
নীলাত এবং নীলাভ-লাগা। রঙের বিচারে শূর্ধ 
প্রায় ছল্ছে। এন বর্ণালীর শ্রেনী 027 অর্থাৎ, 
রখ এবং আাপধাথার বিচারে আহাছের মহান 
গূর্ধয একটি অভি সাধারণ নত এর দেছের 
তাপমাও প্রান্ঘ 6:00, 

নক্ষত্রের বর্ণালী যে ভার দের তাপমাবার সঙ্গে 
অঙ্গাজীতাবে যু, ছার্ভার্ডের জ্যোতিবিজাবীর1 
এই তথা বুঝতে পেয়েছিলেন তাদের দীর্ঘ দিনের 
কাজের অভিজ্ঞতা থেকে, লক্ষ লক্ষ নক্ষত্রের 
বর্ণ/লী পন্বীক্ষা ও বিভোষণের ঘারা| কিন্তু এরও 
অনেক বছর আগে এই একই তথা আস্থধাধন 
করেছিলেন সার নরম্যান কইছ্ায় (511 1917581 
[7৮০65৩7), ষ্ঠার লেবরেটহীর একটি বিশেষ 
পরীগার ত্বার।। ঠধছোতিক আর্ক (১1০) এবং 
ক্পর্কের (578110 দারা উত্তেক্গিত বিতিছ খোল 
উপাদানের বধপী স্যহী কথে ভিনি দেখলেন হে, 
স্পার্ষেছ ছার! লট বণালীতে অধিকতর উদ্বোজত 


উপাদানের চিছ হৃষ্প। এট কথা সকলেরই জানা" 


বে, আর্ক অপেক্ষা "পার্ক অধিকতর ওাঁপমানা 
সই করে। অআঙঞব সাহ লকইারের পিগ্ধান, 
নক্ষরের ঘর্যালীগ প্রন্কতি খআবগই তাদের দেহের 
তাপধানার লঙ্গে সন্বদ্ধদুজ। তার এই পিদ্ধান্ত 
খাদি নিতুলি ছিল, কিন্ত এই সিদ্ধান্তকে টনি কোন 
ভৌত নিক বা কোন গুবের সাহাধো প্রঃিডিও 
করে যেতে পারেন শি। ঠা পক্ষে বরা সম্ভবও 
হিণ লা। কারণ তখনও পর্যন্ত (উনিশ 
তার শেষভাগে ) ভড়িৎডোথক শক্তি বিকি- 
বশেজ কোদ্বাকাঘ ওত (09862 056০ ০0 
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8155600885606 183586101)) আধং পছগাধুর 
গঠন (1৮০ ০1 8100080 50৩৪৫) 
সন্ধে বিজ্ঞানীদের ফোন ধারণাই গড়ে ওঠে নি। 

লফৃইজারের কাজের প্রা 30 হছর পরে 
1920 লালে ডর যেনা লাহা তার আগমন" 
ভত্ভু (10171280191) 0178015) আবিষ্কার কছেন। 
ডটর সাহার আবিষানের আগেই অহ আধুনিক 
পঙগার্থ-বিজা।নের অতি গুরুন্পূ করেকটি ছাপ 
বিজঞানীযা পেএি7ে এসেছিলেন । শ্রথধত্তং, 
জঞান পদার্থবিজালী মায় পলা (118৯ 7181১08) 
ঠার কোঙান্টাম তত উপস্থাপিত করেন 190! 
সালে । এই তত্বাহঘাদী, ভড়িৎ-চৌতক শি 
পর্যনাই এক আবিভাঙ্গা গুকছ (17415181515 
98741) ছিল।বে বিশোধিত (৮৪০৫৮৩৫) হা 
নিকিপ্ত (1171064) হয়! এই অধিভাঙ্গা 
গুছকে প্রান্ত নাষ দিগ্েছেন কোয়াটাহ 
(0951010177) 0 এর ঘশ বছর পরে 1911 
সালে লর্ড রাগায়কে$ (014 18007610974) 
টার পারধাপখিক গঠনের নিষ্টক্রিযাগ খদ্ 
(40168£ (১6015 ০01 5602)9) উপগ্াণিত 
করেন। এই হত্বাছধানী পরথাধুর কেছে এক 
জতি ক্ষুস্াংশের ভিউ ওা॥ লম্পূর্ণ বাস 
বৈছাতিক শক্তি নিহিত খাকে। বেশীর এই 
কুজাংশ হচ্ছে পরঘাণর শিউপ্লিযাস। এই 
শিউজ্রিরাগের বাইরে যেই দূর বগা রেখে 
পরধ1ণর অভররছিত ইলেকউনগুণি ঘোগাকেরা 
করে। র[দারকফোর্ডের আবিধায়ের হাহ ছু- 
বন্ধরের মধেো 1913 শলে নীল বোর (খৈ/618 
8০191) ঠার ছ।ঈ(ডাগেন পরমাপুলখহীগ ওদ্ব 
(775017010১6 004109867 80012) উপ- 
ছ্াশিত কছে বি0্বের বিজ্ঞাবীধহলকে চনত 
করগেন। নীল হোরের এই অন ওত হচ্ছে 
প্রাষ্থের কোহাদীয তত এবং ভাগারফোর্ডের 
নিউক্রিহাণ ততবেধ লাখক বিশেষ! ও প্রয়োগের 
কল। বোরের হাইতোদেন পহনণুপততীথ তদ্ 
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আবিষ্কারের পরেই ডক্টর ঘেতনাদ সাহা এই 
হন্্বের দূল প্রকৃতি জগধাবনের উদ্দেছে গভীর 
হনোতিবেশ পহ্কারে পড়াগুন! করেন এবং জগ 
কমেক বছরের মধ্যেই এয সার্থকঙম প্রয়োগ 
আবিক্কার করেন ঠার আদছনন-ততের দাধাষে। 
কায এই নতুন তত্বকে তিমি শক্ত গাণিতিক 
[কির উপরে প্রতিঠিত করেন। লগুনের 
ফিললফিকাল ম]াগাজিনে 1920 সালে ডষ্টর 
নাহার এইট নতুন তত উপর লেখ প্রথম ছুটি 
গবেষণা-পত্র প্রকাশিত হয়| শিবের পতি চমণ্ডলী 
সবিগ্যয্রে লক্ষ করলেন ভারতের এট লপীন 
প্রহিজাকে। 

উপন্দিউ্কত গবেষপাপরগুলিছে ডর সা 
সুর্ধের বর্ণালীর প্রতি শিক্ছে বিশগ আলোচনা 
করেন। লুর্ণের বর্ণালী পরীক্ষা করে তিনি 
প্রথষে বধিখাধীনচিত্কে ঘোষণা করলেন ?ঘ, 
পৃর্থিবীন্ঠে থে সকল যৌিক উপাদান আবি 
হয়েছে, সৌরদেছেও পেই লবগুলিই নিস্তঘান। 
নিই শর্বপ্রথম নিখিধা বাড করলেন ঘে, 
গুর্ধ এবং অযাও নগরের বর্ণালীছে বিডি 
উপাদানের বিদ্ধিগ কপ প্রকাশের যুল কারণ 
জঙ্ছে। ছুধ এবং এীপব নক্ষধের গ্াবহুষগুলে 
(81705017616) বিভিন্ন মাহা ভাপ ও 
চাপের অভি কোন নিিষইউ পরিমাণ ভাপ ও 
চাপে বিভিজ্র পরমাধ ভাগের গ$ঠনাগধাযী বিভিপ্ন 
পঞিষাণে প্রভাবিত ছু। কোন নিট ক্ষতের 
অ।বহঘগুলে নির্দিষ্ট পরিষাশ উদ্তেক্ন।॥ কারণ 
বিধান । পেউ পিথিষ্ট উত্তেত্বনার ধে সব আপ 
বা পরধাধু ভাগের গঠ$নাগরধাদী সবংগেষ্ছে 
বেধী উদ্বো্িও হবে উদ নক্ষতের বণালীতে 
পেই সব অপু বা পরযাণুর প্রশাথ লধচেঞ্জে 
বেশী দ্বেখা ধাবে। ভষ্টর পাছার হতে, হুর্ে 
আবহষগুলে 25001 তাশযাবাজনিত উত্ভেগ্ধ। 
বিভহান (আজকাল জব এই ভাপধাৰা প্রান 
60008 ধন্ধা হছ। অহ ছুট হানছোফাজ 


জান ও বিজ্ঞান 
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(81801701060) বর্ধলী এ উত্তেনারই ক্যা 
প্রকাশ | হুর্ষের কষে শ্ফিারের (01১91005186) 
বর্ণালী বাখ্যাপ্রস্গে ডর নাহ! একথাও দ্ধ 
প্রথম খেবশ করেন ছে নক্ষত্র আবহ- 
যণডলে বিভ্ভষাঁন বাযবীদধ চাপের উপর পরছাণ- 
সমুহের উত্তেদ্ষববা! (65580808917 ও আছবর 
00171578190) বুল পন্িযাণে নি্হবীগ। 
বিটি পরিষাণ তাপহারার কধ চাপে বেন 
আগ্ছনন এবং বেশী চাপে কষ জাগণন হবে! 
পরম।ণুব উন্লেদ্ধন। ও আছননের উপর ঢাপের 
এষ্ট খিশেষ প্রচাব আগে বিজ্ঞানীদের জানা 
ছিপ না। এই প্রভাব কিভাবে এবং কি 
পরিমাণে কাজ করে, ডষ্টর সাহা ভ পাশিতিক 
হুয়ের সাছাহো দেখিতে দিলেন। তির আছনন- 
দুথে তাপধাহার যত ইলেকটনর্ধনিত চাপগ একট 
চলকাশি (01210৫01) ফিলাবে বিগ্তাবান। 

ড্র সাহার পরব গব্যেণা- পত্র প্রকাশিত 
হয় 19321 সালের »যাল পোপাইটর জার্নালে 
€০৫০০০৫৭44078$ ০06 0৩ 80551 36495) । 
বর্ণলী অন্গুধানী নঙ্ষরধ শ্রেশিবিএ।পকে কি৭ 
আ।নন-তন্রান্ধা কি জাবে বাখা। কর! বার, 
এই পরে হিনে পে সম্পর্কে বিশগ আরলাচন। 
করেহ। চিনি হলেন যে, কোন নক্ষয়ের বর্ণালীতে 
ছইড়েোজেন, হিলি, কাধন বহ। আন্বী কোৰ 
পরমপুপ্রণ ও তীর রেখ! দেখে আমরা এ পিদ্ধান্ 
করতে পারি বাঁধে, এ নঞ্ষবে এ বিশেষ উপাগা নাট 
সু্পট আধিক্য রছেছে। বরং উপযুক্ত পিছ 
এই ছবে থে. এ নজর আবহযগুলে বে উদ্ভে- 
অনার উত্প বেছে, ভা এ বিশেষ উপাধানের 
পরধাধুগুনিকে উদ্ভেজি ও করবার পক্ষে বিশেষদ্কপে 
সহায়ক, যার কলে নক্ষবেছ বখালীতে এ উপাান- 
জনিত রেখাছ প্রভাব খুব বেসীকষে দেখা ছেন্। 
অভএব জাবহা ধেখতে পাই থে, লক্ষের ব্ণ/লী 
অভ্ধারী শ্রেশিবিষ্ভাসের শিছুনে থে ভোড নিব 
প্রচ্ছ ছিল, ঘ। আবিধার কযা জে বিজানীগা 
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দর্ঘ 50 হর ধরে নিদ্বলল গ্রেট! চালিছেছেব, 
এবং ছার্ডার্ডের বিজ্ঞানীরা গাছের ছীর্ঘকালের 
অতিজাার সবার! দ্বার আভাসছাহ পেয়েছিলেন, 
ডর লা€া সেই তো বি্বংটি আবিষ্কার করেন 
এংং গাণিতিক ভিত্ির উপবে ভা পুতরাকাছে 
প্রতিটিহ কছেন। 

কেটি উদহয়ণের সাহাধো আধরা আম্মন- 
পত্রের বক্তবা, ব্যবহার ও প্রয়োজনীয় ভূমিকাকে 
আরও ভালভাবে প্রকাশ বন্ধতে পারি। বর্ণালী 
পরীক্ষা দেখা বাছ যে, কষ উত্তপ্ত লাল এবং 
গঢ় ছল্দে বর্ণের নক্ষত্রের বর্ণালীতে ছাঁইড়ো- 
কার্ধন (017), সাঙানোঙ্জেন (0), ট/ইটে- 
নিগ্কাব-অক্পাইভ (110), জিকো নিয়াদ-অক্া।ইড 
(200), কারন (02) ইত্যাদি অণুগ্ধনিত রেখ।- 
(11091608181 65145) বিভহান, কিন্তু অধিকতর 
উদ্ধগ্ত নক্ষত্রের বর্শণালীতে আর কোনরকম অপু- 
জনিত রেখাপমটির অনি খুজে পাওয়া হায় না। 
নতুন হৃত্াকছষাত্ী এই ঘটনার বিজ্ঞানসম্মচ ব্যাখা! 
এই থে, কম উত্তপ্ত বঙ্গে উত্তেজনার উৎস দুর্ধগ 
হওয়ার অগুুলি তাদের শিজন্ব গঠন নিয়ে অপ্িন্ব 
রক্ষা করতে পারে অভঞ্রক বর্ণাপীতে আগের 
ঘ/তাবিক রেখাসমহি গুতিচাত হঃছ। অধিকতর 
উত্তপ্ত নক্ষবে উত্তেছনার উত্ন প্রবলঞঙর হওছা 
অণুগুলি তাদের অদ্িত্ব রক্ষা করতে পারে আ 
সেঞ্েচুরে পরবাপুতে পরধধপিত ছু] কাজেই এ 
পকল নক্ষত্রের বর্ণালীতে অপুর্তনিত রেখাসবির 
অন্থিষ্ব থাকছে পারে লা। 

আবার, ধাতব পর্হাণুগুলির (1:16691 20005) 
কথাই ধরা বাক। এদের আছনদ-বিতষ (1071. 
2০০ ০০১051) সাধারণতঃ খুব কম। 
অপেক্গার়ত অন ভাপেই এরা উত্ভেনিত হয়ে 
ওঠে! এ কারণে কম উত্ভগ লালব্ষতের বর্ণালী তে 
বাব পরধাণুর উত্ভেজনাঞনিত অসংখ্য শক্তিশালী 
দেখা হড়িয়ে থাকে । এখন বদি আদা কষেই 
অবিষ্তর তাপধারার মক্ষতের দিব এগেটি। ভবে 
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দ্বেখব এসব নক্ষত্ের ধর্ালীতে ধাতহ পরহাধুধ 
রেখালমূহ কথেই ছুর্বল এবং ধাঁতিধ আছনের বেথা" 
সমুহ ভ্রধেই শকিশালী ছতে থাকবে! কারণ, 
অধিকততঃ ভাপহাজআসথ ধাতব পরঘাপুর হেলীর ভাগই 
আফঙবিত ছয়ে বা। অতএব ওড়িৎ-মিরপেক্ষ 
পর়মাপু জনিত রেখ! ভুর্ধল হয়ে হায় এবং আইন প্রশ্থৃত 
র্েখাগুলি শক্তিশালী ছয়ে ওঠে। ফ্যাললিগম্‌ 
পরমাপুহ সাহায্যে এই বিষহেছ চহৎকার উদাছহণ 
দেওয়া যেতে পারে। বপ।লী পন্বীগার দেখা 
হা যে, সবচেছে কম উত্তপ্ত 11 জোদীবুক 
লাল রঙের নক্ষত্ের বর্ণালীতে তড়িৎ'নিরণেক্গ 
কাল্পিয়াঘ পরমাপুঙ্ষনিত 4227 4 তরঙগ- 
টর্ধাপ রেখাটি অতি শক্তিশালী! কিফিগধিক 
উত্তপ্ত [ত শ্রেটীহ নক্ষত্রের বর্ণানীতে এই গেখা 
ছুর্বলতর দেখা। আপরণক্ষে, ক্যালপিগাগ 
আরদিত হয়ে থাকার জান্নিত কাললিগাছের 


3969 1, এবং 3933 2. তক তৈর্ধের (এদের 
ঢা এনং ৮৩ দেখা বলে) ঘুখাছেখ! (0০9৮180 
দেখা যেতে খাকে। আরও অধিক উদ্ধপ্ধ 3 
শ্রেণীর নক্ষরের হর্ণালীতে এইট মুগ্ময়েশ। প্রথল 
শর়িশালী ছয়ে ওঠে। কারণ এখানে কা।লদিথাধ 
প্রা সবই আদশিত ছত্ে গেছে। অধিকতর 
উত্তর চ এবং 4 প্রেীরুজ নক্ষরের বণ/লীতে 
চা এবং 8 রেখান্বর আবার তুর্দল হতে থাকে। 
কারণ এ নক্ষরদের ভাপদাজার ক্যালানিক়াধ 
পরধাণুর! ছু'বার আরণিত ছয়ে ঘান্ছ। অডরব, 
একবার আগ্ছনিত কালপিখামের [হু এব 1 
রেখার ভাগের পুরধের শি বজাগ রাখতে 
পারে না। [দুবার আগনিত কালপিয়ামের 
যেখা বর্ণালীর দৃশ্যগীযার (0280681 18186) 
ঘধ্যে পড়ে না বলে শেগুলিগ দেখা বাগ না] 
অন্ত যে কোন ধাতব পরধাণৃ বেলার এই একই 
নিহ খাটে। 1নৎ চিতের পাহায্ো ব্যাপাঃটি 
হাখযা করা হয়েছে। 
ছহিছোঙগ্ছেন পরদ!ণু 


বাধার পিরিগ্গে 
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জান ও বিজন 


[ 26তয বর্ধ, 38 লংখা, 


গেখাগুলিয় (851106 56168 ০0? 1152:08617) ওঠে খবং দেখান থেকে উচ্চর তরে উত্তেজিত 


11865) তারগদ্য আরও চষৎকার দৃষ্ঠাতত গেছ। 
উদ্চ পরদাণু উত্তেজনার ছিড়ী ঘর খেকে 


ছয়ে বাধার রেখা উৎ্পগ করে| আনতে 3. £ 
এবং £ শ্রেইুজ। নক্ষতহের বশাপীকে ধাঘার 





1নং চিত্র: নঙ্গত্রের ভাপমান্ার উপর বিডি স্তয়ের আছনপ্রথত রেখার 
শক্তির নির্ভঃখীলত। দেখালে হয়েছে। 


জঅরঙ উচ্চতর কোন শায়ে উত্তেজিত হয়ে 
উঠলে এই বাধার রেখার হ্ইি হয়। কিন্ত 
হাইড্রোজেন পরমাণু ছ্িীর সরে উত্তেজিত হে 
ও$বার জভেই উত্তেষনার উৎস যথেষ্ট “কিশালী 
হওয়। দরকার । অর্থাৎ হথেষই্উট বেলী তাপধাহার 
হরকার। কহ উত্তপ্ত লাল ও হলদে রডের 
ন্ত্ে (1 ও [ শ্রেণীতুক্ত) এন্তপ শক্কিশালী 
উৎসে অস্তিত্ব না! থাকার এই সকল নক্ষবের 
বর্ণালীগে ছাইান্রাজেন পরযাণুহ বাধার রেখা 
অস্ত ছুর্ঘল। সামান্ত যেটুকু দেখা যায, 
তাঙ অভ সব উপাদানের তুলনায় হাইছেছেন্র 
পদ্িষাণ অভ্যস্ত বেট থাকায় (ওজন হিসাবে 
পরায় 7252) । অবিকতর উত্তপ্ত নক্ষত্রে উত্তেগলার 
উৎল প্রধলতর হওয়া অধিক সংখক ছাই- 
ক্রেন পরধাখ ছিতীঘ তত উত্তেজিত হছে 


রেখাপমূছ ক্রষবর্ধণান শক্তিতে দেখা গে 4 
নক্ষত্ে। আবহ্ষগুলের পঞ্িবেশ শক্তিশালী বাধার 
রেখ! ভৎশাগনের পক্ষে সবচেতে অছূগ। অভিধৰ 
খাতাখিক নিয়ধেই 4 নক্ষত্রের বর্ণালীতে বাধার 
রেখালদূহ প্রবল শকিতে দেখ! যে। আরও 
অধিক উত্তাপে ছাষ্টদ্বাগ্জেদ পরমাণুগুণি আঙনিও 
হতে থাকে। অতএব হখখ বাধার বেখাগুণিক্র 
শকি হাস পাওয়া উচিত। বাস্ধবে আধরা 
ঠিক তাই দেখতে পাই। অধিকতর উষ্গত 
8 এবং 0 প্রেণীতুক অক্ষতের হণালীতে বাধার 
হেখানদুং ফব্ছ্াসযাদ খভিকে আবিতুত হছ্। 
অঞ্ষতের শ্রেণীর উপর বাহার রেখার শনি 
নির্তহতা 2ম টিজের সাহায্যে ম্পকাধে 
অনগযাবম কর দেতে পাছে । 

সবশেষ উদ্ধাছরণয়ণে আবর! হিপিছাষ 


মার্চ, 1973 ] 
পরহাখ্জদিত হেখার কখাই আলোচনা ফরব। 
হিলিয়াছ পরষাপুর গ$ন-প্রৃতি এব বে, তাকে 
উতর গিদ্ে উত্তেজিত হা জআছনিজ করবার 
অন্ত প্রচ শক্তিশালী উৎসের প্রগ্োজন। 
একঘাজ 8 এবং 0 শ্রেণীতৃক্ত নক্ষয়েই এন্ধণ 


তায়নন-ভন্ব এবং হযোতিরনার্থ-বিজান 


1?9 
আদ একটি কাছ হলে বর্ণালীর বেখাঞ্চগিকে 
প্রশস্ত ক্র! নক্ষত্র আবহদগলে গ্যালের 
ঘনস্থ খুব কম হালে বর্ণালার রেখাগুলি হবে 
সক্ধ এবং তীর (8:0৬ 8172 213812)1 
অপরণক্ষে। গালে ঘনস্ব বেশী হলে বর্ণালী 





হনং চিত : নক্ষত্র বর্ণালীর শ্রেণীর উপর ছাইড়োজেন পরদাণুপ্রহ্ত 
হামার রেখাসমৃছ্থের শর্তির নিও৫নলত। দেখানে ছখেছে। 


শত্তিশলী উৎস বিদধার। বাততবেত আমর! 
ছেখি যে, ভড়িৎ-নিরপেক্ষ ছিলিগাধ পরমাণু 
প্রত রেখ) কেব্লযাতর ট এবং 0 শ্রেীর 
নক্ষত্রের বর্ণালীতেই বিদ্ধান। হিলিহাষের 
আস্মনশের জন্তে জবার আরও শক্তিহ প্রয়োজন। 
অভঞব আরনিত হিপিহামের রেখ; কেবলবাতর 
সধাপেক্া উন্প্ধ 0 নঙ্গত্রে হর্বালীতেই বিশ্বাান। 

উপস্রিউক আলোচনা নঙ্ষহ়ের বর্ধালীর উপর 
তাপঘাআার প্রভাবের একট! নু তোৌওনিয়ধ 
রয়েছে বোঝ! গেল। কিন্ত আগেই বলা হন্েছে 
যে, ইলেকইণজবিত ভাপগ আরনন-গৃতের একট! 
চপয়াশি? শর্ধাৎ এই চাপের প্রভাবও বর্ধাণীর 
উপয় বর্ডাবে। কোন নিধি গাশবারাক চাপ 
বেশী ছলে খআছনন কম হবে, আবার চাপ কথ 
হলে বআছনন বেশী হখে। ভথু ও|ই নয়, পের 


যেখাগুলি হবে খুন প্রশপ্ত (87084) 1 অহ 
কোন শক্ষত্ের বর্ধালীর রেখা! বিশেষণ কাছে 
ভার আখহ্হগলে গ]াসের ঘনত্ব নিয় কর! 
সম্ভব | জোঠিবিজানে এই বিযহটির গুরু 
অতি অধিক | কারণ, মঙ্গঝের ঞববিবর্তনের 
তত্বাছধাছী বিব$নের বিডি ভে সকষবের 
ঘমন্ধ বদলাতে থাকে। আঙএব বর্ণালীর গ্নেখ।ঃ 
সাঙাধ্োে নন লিগ্খপণ করা গেলে বক্ষ 
বিব্ঠসের কোন্‌ স্তরে আছে--াঙও নিপ্ধ করা 
সগ্তব। ছুটি চরম উদধরণের সাধে বিষহটি 
আলোচন! করা যেতে পায়ে। 

প্রথষত:, গান দানব (86৫ 8181205) এবং 
লাল ধহহনবছে॥ (26৫ ৪4১৫1819176) কথাই 
ধা! বাক | বিবর্তনের বিশেষ বিশেষ পরে 
কোন সক্ষর লাণ গান বা] লাল হানবে 
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কপাঞ্ধরিত হয়। তখন নক্গঞটির তাপম।র। কষে, 
কিন্ত আয়তন এবং চরধ ওজ্ছগা দুই শত শত 
গুণ বেড়ে যায়! পেই বিশেধ ঘারে পৌঁছলে 
কোন নক্ষত্র লাল দানয হবে কি জাল নহাছনয 
হবে, তা নির্ড। করবে নক্ষত্র তয়েছ উপর। 
অধিক তরবিশিই নক্ষত্রগুলি হয় বহাদানব। কুরে 
হত তরধিশি& কোন লক্ষ |ববর্তনের ওই সারে 
লাল দানবে স্কপান্তগ্িত ছবে। কিন্ত হুর্ধ অপেক্ষা 5 
গুপ বা ভারও বেনী তরবিশি্ নগর রশান্থরিত হবে 
লাল হহাগ।নযে | এদের চরম উঞ্জল্য (11601510 
18098051605) দানবদের তুলনায় প্রাঞ্গ 100 গুধ 
বেণী ছয়ে থাকে। হুর্ষের তুলনা মহাগানবগের 
চরধ ওঙ্ণা সাধারণভাবে প্রান্থ 10000 থেকে 
10,000) গুণ যেঈী। এই দানব বা মহাদানব 
অবস্থা অক্ষতের ওঞদপ)ই শাধু বাড়ে নাঃ নক্ষঙটির 
আ্তন বিপুলভাবে বেড়ে বার। নগতটির 
যাস তার দ্বাতাবিক অবস্থার ব্যাল অপেক্ষ! 100 
পণ আরও বেশীবেড়ে বানছ। কলত:, বস্তর গড়- 
ঘনত্ব কমছে হয় প্র 10 াগের এক গাগ। 
জআবহ্মণ্ডল অত্যান্ত পাতলা হনে যা়। এই 
পাতলা আবহমগ্ুলে বে বিশোবণঞনিত ছ্েখ! 
উৎপগ্থ ছা, তা হন সক্প এবং তীব্র। কাজেই 
কোন বক্ষত্রের বর্ণালীতে গুরকম রেখ! দেখলে 
বুঝতে হবে ধে, নক্ষত্াটি একটি দানব বা দহাঙানব। 
এবং ধেখার প্রষ্চতি বিশ্লেষণ করে নক্ষগুটির চঙম 
গাও নির্ণগ কয়া খান়। প্রপত: উল্েখযোগা 
বেআমাদের পুর্ব আরও প্রান 3 থেকে 4 বিলিন 
(1 বিলিন্বন -. 109) বছর পর্ধে একটি লালঙগানবে 
গ্তপাঞ্তরিভ ছবে। তখন হুর্ধের সীষান! খেকে 
পৃথিবীন্ছ চৃহদ্ব বর্তমান ভুরদ্ের প্রা অর্ধেক ছয়ে 
হাষে। অপর়ণক্ষে, লৌরছেছের তাপবাহাগ 
কথে গিছে হবে প্রান 4,000 (বণনাদ ভাপ- 
হানা 61000 )1 কাজেই এই টানাপোড়েনের 
ফলে পাধিব জীবনের উপয় তৎকালীন শুর্ধে 
প্রভাব খুব মারাত্মক নাও হতে পারে। এ 


জান ও বিজ্ঞান 


(265৭ বর 2 সংখা 


বিষে আহও দনগুপন্ধান চাঁলাধার যোগ 
হথেছে। 

আমাধের দ্বিতীয় উদাছয়ণ ভঙ্ছে শেতবাষন 
(৬৮186 এ৪:6) জোদীর নক্ষত্র! বিষ মের 
সর্বশেষ পর্ধ।যে নক্ষ্ত বখন সবরকম শফি উৎপা- 
দনের গম! ছাঁরিয়ে ফেলে, তখন তার বার 
কোন জীবনীশকিরি খাকে না। এই মৃত্যুপখদ্াত্রী 
নক্ষ দেই না দেওয। হয়েছে শ্বেডবাষন। সার্থক 
নাষ! কারণ, তাপঘান। বথেষ্ট বেনী হলে এছেছ 
রং সাধ (ব্ণীপীয় শ্রেনী 4 ও চ) এবং বিষ- 
ভর্নের শেষ অংগুণিতে ক্রহশঃ সঙ্ভুচিত ছুতে 
থাকার আক্তনে এর! ছুয় অতি ক্ষুত্। অগের 
তর প্রা পুর ভরের সঙান। কিন্তু আরতনে 
এরা মাত্র পৃথিবীর সমান । ফলচঃ, এদের দ্েছে 
যন্ত্র গড়-ঘনস্ব প্রতি খন সেশ্টিমটারে প্রায় এক 
ঘে্টক টন। এই অতি ঘনবের কলস এদের 
বর্ণ(লীর রেখাগুপিও আশ্চর্ষ রকমের প্রশস্ত। 
অতি শভিশালী চওড়া চঞুড়া হাইড্রোজেন 
পরযাধুহ বোধার রেখালমন্তিভ বর্ণাপী দেখে এই 
শেতবাঘনদের চেনা বার়। লাল দানব ও মছ1- 
দানবদের চরষ ওঙ্ছদ্য হ্দেন শর্ধের জুলনায 
কল্মেক-শ” থেকে কনক হাজার ৪৭ বেশী, শবে 
বামনগের চয়ষ খছজ্ছগ্য তেদনই ছুর্ঘ অপেক্ষা 
কথেক-শ' থেকে কয়েক হাজার গুণ কষ। পূর্বোকি 
নক্ষহদের বর্ণালীয বেখাগুলি সক এবং তা; 
অপরপক্গে, শেযোকদে॥ বর্ণালীর রেখা গুলি অত 
চওড়া এবং শঙ্তিশালী। 

উপরিউক আলোচনা থেকে পোঙিবিজ্ঞাবে 
ডক্উ৫ সাহার আঘ্বন-ভ্‌তু॥ বিরাট অবহাবের 
খানিকটা আতান আফরা পেতে পাহি। বর্ণালীর 
শ্রেদিহিতাগ এবং তৌও বিযাভ্যা্ী বর্ণালীর 
ব্যাখ্যা আধুনিক জ্যোভিবিজ্ঞানেছ এক খেতি 
শুরুস্বপূ্ বিষয় | এই বিহয়ট বিডি দিকে ভাল” 
শালা ধেলে ছড়িয়ে পড়েছে আযবন-তদ্বের সার্থক 
প্রশ্বোগের ফলদ্বকপ। কোব বক্ষুবের খাকটিহাজ 
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ভাল বর্ণালী পেলেই এখন জোেযোতিব্জাবীরা 
বনতে পারের, নক্ষঞটি বিবন্তবের কোন্‌ ওরে 
য্েছে,। অক্ষম কেম্ত্রে কোন জাভীঘ নিউ- 
ঠ্িহাসের পান্থ ঘটছে, ছার আনন এবং বন্ধ 
খনস্ব কত, ছেছের ভাঁপযান্া এবং চরহ ওঙজল)ই 
বা কত, ইত্যানদি। এই শেখোক বিষ্টি আবার 
নক্গত্রের দৃঃঘ্ব বির্ণয্বের সঙ্থানক বলে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীদের কাছে অতি শুকস্বপূর্ণ। কোন 
নক্ষত্রের বর্ধালী পরীক্ষা কছে তার চরদ ওঞ্ছগ্য 
নির্ণগ্ কর! বান্-আধনা। জাগেই দেখেছি। আবার 
টেলিস্থোপের সাঙাঘো *কওটির ফটোগ্রক শিক্কে 
চা আপাতঃ ওষ্জগা (4051617010177100529) 
অতি সহজেই ঠিক কর বা এই ছুটি রাশি-- 
চরহ এবং আপাঙঃ ওক্দগা নক্ষরের দূরদ্েরস্তে 
আড়ি সহজ সমন্ধে আবন্ধ। অঙ্গ কোন 
নক্ষত্রের একটিঘাজ্জ ভাল বর্ণালী পেলেই পৃথিবী 
থেকে এ নক্ষওটিহ দুর শিখর কর! সম্মধ-- 
জ্যোডিবিজ্ঞানের এই বিশ্বকর আবিঘার ডই॥ 


ডিঠি-পঙ্জ 
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নাহার আরবন-তত্ধের লাক প্রহোগেরই প্রভাকে 
ফল। জাগমন-ভতের আাবিকারের অধ্যবহিত 
পরেই তত্কালীন জ্যোতিবিজ্ঞানীদের পুয়োখ। ভষ্ই 
রাসেল (7. ১ 8858611) বলেছিলেন--৭ আনব ম- 
ভত্বের যুপ ভাখন] ন্িশ্চ2 গোটা গ্যোতি- 
বিজানকেই প্রভাবিত ঝরবে। নঙ্গহের বর্ালীগ 
শ্রেণিবিষ্ঞলেহ পিছনে ঘুল ভৌত নিরমটি আবিষাগর 
করে ডর সাছা এংন এক গুরুত্বপূর্ণ বিষন্ন 
আবিষ্ভাব ঘটিয়েছেন--ঘার সন্তান! অনীহ। এই 
তত্বের সার্থক প্রগ়োণের অন্তে চাই দীর্ঘ দিন ধরে 
গবেষণাগীরে পরীক্ষা-নিীগা। ছাজ ভ্বাা পরহাধু 
এবং নক্ষত্ের সমন্ধে আনাদে। জান উত্তগোতির 
বৃদ্ধি পাধে-..... ইত্যাদি । ভর আাসেলের সে 
ভবিম্যুখ|দী অক্ষয়ে জঙ্ছরে মিলে গেছে। আমনন" 
তত্ব জোখিবিজালের বিভিন্ন শাখাকে বিশাল 
পঙ্চ্ছেপে এগিয়ে নিগ্নে আন এমন এক আননে 
গ্রতিিত করেছে, ধ। বঙখান বিজ্ঞান-হগতে 
অতীব গৌরবজমক। | 


-পঞ্র 


বাংল! ভাথায় বিজ্ঞান 


হছাশদছ। 

আজ 25 বৎসর যাব বংলা ভাবার বিজ্ঞান 
প্রসারে কব ও বিজন পথিকার যে দান, 
তা বিঃসশেছে অপাধাগ। আধাদের ছেশে 
দেখাবে বিজ্ঞানের প্রপার প্রোজনের ভুগনা 
ধুব একটা হেলী নন্ব, সেখানে আকপিক ভাবায় 
এন্পণ একটি বিজ্ঞান পরিকার জগ্িত্ব ঠিকিছে 
রাখা খুবইশন্ত। এক্ষেত্রে পন্িকাটির পরিচাঁলক- 
দগুপীর ভূষিক। নিঃসন্দেছে উল্লেগবোগ]। 

“তা ও বিজ্ঞান পন্তিকা বাংলা ভাবায় 
একমান উদ্লেখঘোগা অগ্রগণ্য বিজ্ঞান পথিক, 


ঘ। বিজ্ঞানে উত্দৃক পাঠকদের পিপাল! দেটাঝে 
সাঙাধায করছে। মতৃগাযার বিজ্ঞান --এই ধ্বনি 
আনেক গিনের। আজকে বাংপভাযাগ বিজ্ঞানের 
প্রসার বাবার পরেও কআনেকেইট বিশ্বাস 
করেন না খে, বাংলা ভাবার বিজ্ঞানের প্রপাঃ 
সম্ভব | নখ এর পিছান কারণও রছেছে। 
বা ছেোঁক, কমর] আশ কগি,। আনু তবিগ্যতে 
এদের ঘড়ে পরিবর্তন ঘটবে। 

কিন্ত বাংলায় বিজ্ঞান শিক্ষার কেত্ে একটা 
অভাব থেট! আজকে জনেকেই জভ্তদ করছেন, 
ধা অপনাগের সতর্ক দৃরি এগার শি, তা হলে 
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বাংলাতে উপযুক্ত পরিতাধার ভাব । এই বিষয়ে 
আজ পর্ধ্ত উদ্চেগ অত্যান্ত গণা। নেক 1950 
সালে কলকাত। বিশ্ববিগ।লয় প্রথাশ কঞেছিগেন 
বৈজামিক পরিছ্যা। তার পরে নাকিগতত 
উদ্ভেগে তুঞএ্কটি পরিহার বই প্রকাশিগ্ত 
ছেছে এবং কয়েকটি বিজ্ঞান পথিক! যেষন 
'াবেহণ' এবং 'বিজ্ঞান-জাল।' এই বিষন্ধে 
কিছুটা উদ্ভোগী ছয়েছে। আহি বদূর জানি, 
এট বিষদ়ে পরকারী উচ্চোগ উল্লেখঘোগা নহ। 
এদিন পর্ব বাংলাদেশের সঙ্গে, আদাদের 
যোগাযোগের খে বাধ! ছিল। ত1 জাঞ্জ অপলাগিত 
হয়েছে। বাঞ্চিগত উদ্ভেগে এই ফাজ ফোনও 
দিনই সম্ভব নয়। তাই আজ প্রয়োজন পশ্চিষ বাংল! 
সরকার) বাংলদেশ সরকার, বঙ্গীর বিজন পরিষদ 
এখং আর কয়েকটি বিজান পথিকার যৌথ 
উত্ভোগ। এই বিষে আপনাদের প্র্তাব ('জান ও 
বিজান',। জুল।ই, 1972) খুবই হুকিযুক। কিন্ত 
এই বিষয়ে অযথা! দেরী না করে নই কাজ 
চক করা উচিত। এক্ষেত্রে আপনাদের তৃধিক! 
বিশ্বাট। ভাই আপনীর| হি শুধু প্রপ্থাব দিছে 
জানত লা থেকে এই বিষয়ে কাজ নুরু করেন, তা 
হলে ত1 সঙ্াই অঙার উপকাথী হবে। তাই 
আশা করি এই বিষয়ে জাপনাদের উদ্তেগকে 
স্বরান্ধিও ঝয়বেন। 

আপনাদের পহিকা প্রকাশিত প্রবদ্ধপগ্ুলি 
ঝিপন্দেছে আকধণী এবং মূল্যধান। কিন্তু একট! 


ভান ও বিজ্ঞার 


[26 বধ, 2 বংখা। 


বিষয়ে আপনাদের বভর্ক ধাক। উচিত, খাতে 
প্রবন্ধগুলিকে জনপ্রিয় করে ভুলতে গিয়ে ছ। 
বৈজ্ঞানিক ভখাহীন না হছে পড়ে। তাছাড়া 
সমস্ত প্রবন্ধ যে লমগ্র জনপাধারণের নিকট 
বোধগথা হতে হবে। ভাতে! ঠিক অয়। সেই 
জনেই বিজ্ঞানেও বিডি বিষে ওল উঠ্ষরের 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ খাকলে ভাল ছুঃছ। এই প্রদছে 
আঙেকট! কথা, বিশ্বের অগ্রত্ট বিজ্ঞান পহিকার 
মুলাবান প্রবন্ধ অন্ধের বাবস্থা করে আপনার! 
ঘি প্রকাশ কন্ধতে পারেন, তা ছলে খুবই 
তাল হ়। কারণ, বিদেশের পঙ-পত্রিক। আহাদের 
এখানে পাওছা বায় হা বললেই হুদ। এর 
ফলে জনেক হিজ্ঞান-পিপানু পাঠকই উপকৃত 
হবেন। 

ভাছাড়া, আপনার! ঘি যাবে মাঝে, মাসে 
অন্ততঃ একবার 'গনপ্রিন্ব বিজ্ঞান'-এর উপর 
জালোচনার হ্াবস্থা করেন, তা হলে অন্তত 
ছাল ছঘব। 

আরেকটা কথা, আপনার! হদি বাংলাগেশ 
বিজ্ঞান আকাঁডেমীর সঙ্গে ব্যবস্থা করে বাংলা- 
গেশের বিজ্ঞান পথিক! আনবার বাবস্থা করেন, 
তা হলে আমাদের পক্ষে বাংলাদেশের বিজ্ঞান- 
৮61 সম্পর্কে অবাহত হওয়! সহ ছয়। 

ধর্ঠবাদানে 
প্দলীপকুমার বক্ষী 


19, রাষেশবর মালিক! লেন, ছাগুড়! 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দণ্তর 








সা -- 1973 


ভোবি্শার্তিতম বর্ষ « তৃতীয় সঞ্খন। 





ইংলাত্ডের পশ্চিমে গুণছিলে স্বাশিত পরিলীর বৃ ভম বেডিও-তখজ সংগ্রাহক বন এর সাহাযো 
বিভিজ স্থাপে দবন্থিত চলি কতিদ উপগ্রহ থেকে একট সময়ে সংবাদ জগুকীত হতে থাকে । 


পৃথিবীর বয়স 


এই পৃথিবী শষটা আমাদের কাছে বিশেষভাবে পরিচিত, আমাদের একাস্ প্রিয়। 
হৃদূর আনীত থেকে আজ পধন্ত আমর! এই পৃথিবী লম্বদ্ধে অনেক কিছু শুনেছি, গেনেছি 
এবং উপলদ্ধি করেছি। কিন্তু তবু এখনও অনেক কিছুই জানার বাকী রয়ে গেছে-.. 
বিজ্ঞানীদের সঙ্ধান-পিপাহথ, জান-পিপাশ্ব মন আজও নিরলস প্রচে্ট। চালিয়ে হাচ্ছে-_ 
এই পৃথিবীকে জারও তাল করে চেনবার জনে, জানবার ছচ্টে, যোষাবার জন্গে। 
পৃথিবীর ধয়ম এমনই এক অজানা বিষয় । 

আমাদের পৃথিবীর বয়ল কত 1-এই প্রশ্নের এখনও পর্ধস্ত কোনও লিক উত্তর না 
পেলেও ঘোট!মুটি বর বিজ্ঞানীর! অনুমান করেছেন। বিভিন্ন দৃছিকোণ থেকে বিচায় করে 
বিতিয বিজ্ঞানী বিভিন্ন পন্থায় পৃথিবীর ভিন্ন ভিন্ন বয়ল নির্ধাহণ করেছেন। বর্তমান প্রবন্ধে 
সে নিয়ে কিছু আলোকপাত কয়ঘার চেষ্টা করব। 

প্রত্যাত বিদ্ানী ভারউইন এই সম্বন্ধে নানারপ গবেবণ! সুরু কয়েন এবং পৃথিষীয় হয়দ 
নিণায়ক বছ তখোর সগ্ধ/ন পান । বিভিজ তথা, যেমন-_'পৃথিবী থেকে চজ্রের বিচ্ছি্ হবার 
ধারণাকে কাজে লাগিয়ে ভিশি পৃথিবীর বল্ল 5 কোটি 70 লক্ষ বছর নির্ণয় কঘেন। এ 
ছাড়া, পৃথিবীর শীতলীকর়ণের ইতিহাসকে কেরে করেও পৃথিবীয় বয়স নির্ণয় করতে বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী ফেল্ভিন লচে্ট ছন এবং মোটাধুটি তিনি একটা শিদ্ধান্ে উপনীত হন ষে, 
আমাদের পৃথিবীর বল 2 থেকে 4 কোটি বছর হযে । 2 থেকে 4 কোটি বছয়ের 
মধ্যে তফাংট। নেহাৎ কম নয়। এইভাবে পৃথিবীর বলল সন্ধে মোটাযুটি একটা 
ধারণ] নিয়ে খাকতে বিজ্ঞানীরা পন্ষ্ট নন। ভ্বাই আরও বিভিন্ন তথ অনুসন্ধান 
ও গযেবণ। চলছে। 

পৃথিবীপুষ্ঠে পাললিক তয় নি বাতির 90802) বর্তমানে কত পুরু হয়েছে, 
তার উপর নির্ভর কেও পৃথিবীর বয়স নির্ণর করতে বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট হয়েছেন। কিন্ত 
পৃথিবীপৃষ্ঠের বিতিন্ন অংশে নানান প্রাকৃতিক কারণে পাললিক স্তর বিভি রফম পুরু হওয়ার 
এবং এতিছহাপিক বুগে পৃথিবীর উৎপত্তির সহয়* থেকে বর্তমান যুগ পর্বস্ত পৃথিবীপুষ্ঠে পলি 
সক্চায়ের গতি বিডির হওয়ায় এই পলিত্তর়ের পুরুত্বের উপর নির্য় করে বিজ্ঞানীর পৃথিবীর 
বয়দ নির্শর করতে গিয়ে পিছিয়ে এসেছেন । ঠিক একই কারণে, 'জৈব পদার্থের বিবর্তনের 
ইতিহাসকে'ও পৃথিবীর বয়স নিয্কপণের কাজে লগানে! এখনও পর্বন্ধ লন্ভধ হয় নি। 

ঘছ পরীক্ষা-নিরীক্ষায় পর প্রখ্যাত বিজ্ঞানী জলি এবং রার্ক সমুজের জলে সোডিযাধ 
ধাতুয় সন্ধান পান । হ্বতাবতঃই তার! এই সম্বন্ধে আরও গবেষণা চাপিয়ে হান এবং লধুজের 
জলে সোভিয়াম নঞ্চারের গভির উপর নির্ভর করে পৃথিবীর ব্রন জান্দাজ করতে সক্ষম ভন। 
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ডার! পিদ্ধান্ত করেন ধে, পৃথিবী প্রার 10 কোটি বছর জাগে জন্মেছে। প্রথিবীর 
অন্বকাল থেকে আরস করে বর্তমান যুগ পর্যন্ত সমুজের জঙ্গে সোডিয়াম সঞ্চারের গড়ি এক ন! 
থাকায় পৃথিবীর নিত্বল বয়দ এই তখোর সাহায্যে সঠিকভাবে নির্ণর করা! সম্ভব নয়। 
কাজেই পৃথিবীয় ধয়স অস্ততঃপক্ষে 10 কোটি বছর--এই সন্বস্ধেও বেষ্ট সন্দেছের অবকাশ 
রয়ে গেছে। এখানে উল্লেধ কর যেতে পাবে বে, বর্তমানে সমুছের জলে সোডিয়াম সঞ্চাবের 
গতি প্রচুর পরিমাণে বেড়ে গেছে। 

এর পয়ে বিজ্ঞানী ছেল্মহোলতজ, অনেক দিনের গবেষণা পর পৃথিবীর বয়স 
নিক্নপণেয় একটা হৃজের সন্ধান পান--লুধের 'ভাপ গণনা'কে কাজে লাগিয়ে তিনি পৃথিবীর 
বয়ন নিয় করেন । ডিনি মনে করেন অস্তত্তঃ 2 কোটি 20 লক্ষ বছর আগেই পৃথিবীর 
উৎপত্তি হয়েছে । 

কালক্রমে পদার্থের তেজকিয়তার (09019200105) আবিষ্কার ও প্র:য়।গ পৃথিবীয় 
বয়স নিরপণে এক নতুন অধায়ের সুচনা! করেছে। তেজক্ষিয় পদার্থ, যেমন, খোছিয়াম 
ও ইউয়েনিয়াম-এর ( যা! শেষ পর্বস্ত সীলার় পরিণত হয়) স্বতঃন্ফুর্ত বিশ্লেষণের গতির উপর 
নির্ভর কয়ে পৃথিবীর বয়স সম্বন্ধীয় বিভিন্ন নির্ভরযোগা তোর অবভ্ারণ। সম্ভব হয়েছে। 
পদার্থের এই তেজস্রিয়তাঁকে কাজে লাগিয়ে বিজ্ঞানীর! পৃথিণীর বয়স যে 200 কোটি বছরের 
কম হতে পায়ে না--সে সম্থন্ধে স্থির লিদ্ধাত্তে উপনীত হয়েছেন। আধুনিক যুগে পৃথিবীর 
ঘয়স নিরপণের এই পথ খুবই সহজ, সরল এবং লংক্ষেপও। কারণ এই তবে নৃ।নতদ 
অন্ুষানের (23510700610153) সাহাধা নেওয়া হয়েছে এবং প্রমাণিত হয়েছে যে, খোনিয়াম ও 
ইউছেনিয়াম-এর ন্বতত:ক্কুর্ত বিগ্লোধ" সমগ্রতিতে সম্পন্ন হয়। তাই এই তন্বে পৃথিবীর 
বয়লের নিভু লতার ছার আগের তবের চেয়ে অনেক বেলী। 

পৃথিবীর বয়স অন্ত্রত; 200 কোটি বছর--এক্ নিভু লত। যাচাই কর! প্রয়োজন। এই 
নিতু লতা যাচাই করবার জন্তে বিজ্ঞানীর! এদন কতকগুলি খনিজ পদার্থের সাছাা নিষেছেন, 
হা! খুব কমই পিবর্তনগঈীজ এবং যাতে নির্ধারণযোগা ইউর়েনিয়াহ। খোকিয়াম ও লীলা বর্তমান । 
ফলে পৃথিবীয় হয়স গণনার গাণিতিক ক্রুটির পরিমাণ কম হবে। 

পৃথিবীর প্রায় সর্ধস্থান থেকেই পরীক্ষার উপবৃক্ত বিভিন্ন প্রদ্তরখও্ড বিডির সয়ে সংগ্রহ 
করে জি বত্বপহকারে বিজ্ঞানীর! পরীপ্ৰা-নিরীক্ষ। করে দৃঢ় দিদ্ধাস্ত করেছেন বে, পৃথিবীর 
হয়দ অন্ততঃপক্ষে 2:00 কোটি বছরের কষ হবে না। বিজ্ঞান্ক ক্রমবিকাশের কলে আরও 
কিছু কিছু তৃ-যালারনিক তখোয সন্ধান পাওয়া লম্ভখ ছয়েছে। 

বর্তমানে পডার্থের তেজন্তিয়তা সন্বপ্ধে বিজ্ঞানের বুল উন্নতির ফলে বিজ্ঞানীর নিশ্চিত 
হয়েছেন থে, পৃথিবীর জন্বলগ্ন আজ থেকে প্রায় 450 কোটি বছয় আগে। পৃথিবীর বয়স 
আও নিড়ুলভাবে জানবার জন্ডে বিজানীর়া জাছও অক্লান্ত পরিজম কছে চলেছেন। 

| ভীঙুফোধল ও 





পারদশিতার পরীক্ষা 


গাণিতিক সঙস্ার সমাধানে তোমাদের কায় কেমন পাঁরদশিতা, ত1 বোধবার জঙ্গো 
নীচে কয়েকটি প্রশ্থ দেওয়া! হলো । 

1. 16 সেন্টিষিটার দীর্ঘ ও 9 সেন্টিমিটার প্রশত্ত একটি আয়তক্ষেত্রকে এমন হু. 
ভাখে ভাগ কর, ধাতে লেই ছুটি ভাগ দিয়ে একটি 12 সলেটিমিটার বাবিণি্ট বর্গঙ্েজ 
তৈরি করা বায়। | 

2. ধর! বাক, তুমি একটি করে 1 পয়সা, 2 পর়গা। 3 পয়সা, 5 পন্রসা, 10 পয়সা 
20 পয়সা, 25 পয়সা এবং 50 পয়ল। মূলোর মুস্! নিয়ে দোকানে গিয়েছ। 

(ক) দোকানঞার একটা ধাতার দাম চাইল 68 পরদা। তেমারযুজ্জাগুলি দিয়ে 
খাভার দাম কঙহভাবে দিতে পারবে? 

(খ) খাতার দাদ 46 পয়স! চালে তূমি কত ভাবে দাম দিতে পারযে? 

3. নীচে ছটি অলীন শ্রেণী দেওয়া হলো।। প্রতোক জেদীর সম্ছি কত হবে? 

(ক) 11+1+1+ 54784 5 
(খ) 1+6+1+1+1+1+77 
(উত্তরের জঙ্কে 187নং পৃষ্ঠ। দেখ) 
হস্ানল াপগড ও জয় বনুঃ 
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আইসোটোপ 


আইনোটোপ সম্বদ্ধে লহাক ধায়ণ! পেতে হলে পদার্থের পমাণুয় গঠন সম্বন্ধ 
কিছু জান! আবন্তক। মৌলের পরষাণু সাধারণ; ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউরন 
কখার বারা গঠিত। যূলঙঃ পরধাপুয় ফেন্ীনে (46160$) নিষ্ট্রন ও প্রোটন 
খাকে। কোন মৌলের পরষাণূতে ইলেকটন ও প্রোটনের লাখা! সং! একই থাকে । প্রোটন 
সংখ্যার বিডি! দেখ ফিলে পরযাধু তাঁর যৌলিকৰ ছারিয়ে ফেলে । যৌলের এক পরমাণুর 
হথ্যে বডগুলি প্রোটন থাকে, ভাকে সেই পরধাণুর পাওযাশবিক সংখ্যা (:$697:0 
950৮৫) বলে। কিন্তু কোন মৌলের পরমাগুতে নিউইন নংখ্ার হ্রাস-বৃদ্ধি ঘটলে, 
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পর্ষাণুষ ওজন বিভিন্ন হয়, কিন্ত রাসায়নিক ধর্ম অপরিব্িত থাকে । এই সকল পরমাখুকে 
উদ্ত মৌলের আইসোটোপ বলে । হৃতয়াং দেখা যাচ্ছে যে, পরমাণুর নিটক্রিয়াসের নিউইন 
সংখার বিভিকতার জন্তেই আইসোটোপের উত্পন্তি হয়। পারমাণবিক ওজন €£১0০10 
₹/618110 বিভিন্ন হলেও, এগুলি একই মৌল এবং পর্যায়লারপীল্ত ( পিরিয়ভিক টেবল্‌) 
একট থরে অবস্থান করে। 

হৃপ্তরাং আইসোটোপের সাধারণ সংজ্ঞা! হিসাবে বলতে পারি যে, আইসোটোপ হচ্ছে 
লেই সব আমীর যৌল, যাদের ভর-সংখা। (1558 1)01061) একই, যার! পর্যায়সারদীতে 
একই ঘয়ে অবস্থান করে, কিন্তু পারমাণবিক ওজনে বিতিয়। 

উদ্গাহরণন্বরূপ বলা যার, হাইফ্রোজেনের আইলোটোপের পারমাণবিক ওষধন 1, 2 
কিংবা 3 হতে পারে, কিন্তু সব প্েতরেট ছাইফোজেনের (7) ভর-সংখা! |] হবেই । এগ 
চিষ্িত কর! হয়, এই ভাবে-”,11, ১7১77, 

[নিয়ের এক নির্দেশ করে [7-এর স্থির তর-সংখাকে, উপরের এক, ছুই হা! তিন 
নিদেশ করে [ুস্এয় আইসোটোপের বিভিন্ন প।রষাণবিক ওজনকে ] 

সেরপ [1£ (ম্যাগ নেলিয়ামের ) আইসো।টাপ--১51825) 151855) 75825 

সেরূপ 05 ( অঙ্সিজেনের )--508, 80:56? ১0:15 5055, 50, 

সেরূপ &1 (আলুমিলিয়ামের )-554১129) 15251219 58৫125) ২5৫১125 

সেরূপ 0 (কাধনেয় )--৪0১০, 8019) 80525 605, 8015 

আবার অনেক সময় দেখ! যার যে, একটি মৌলের নিদিষ্ট পারমাণবিক ওজনের 
আইলোটোপের সঙ্গে অন্ত বিভিক্ন মৌলের আইসোটোপের পারমাণবিক ওছন সমান হয়, 
কিন্ত রাসায়নিক ধর্মে ভিন্ন হয়। তখন তাদের জাইসোবার (15০৮৪) বলে। অর্থাৎ *4.' 
মৌলের আইলোটোপ “যদি '93' মৌলের আইলোটোপ ॥-্ম সঙ্গে পারমাণবিক ওজনে 
সমান হয়--তখন “.কে %র কিংব। "কে *"র আইলোবার বল! হয়। 

তেজক্রি়তার (£২৪৫$০৪০৫$৮1১%) দিক খেকে দেখলে 

আইসোটোপ তিন প্রকার, বা £-. 

(1) নন-রেভিগুআ ইত আইসোটোপ---50),15 50১, 52000855 550021 

(1) প্রাক'তক তেজস্থিয় আইলোটোপ--2৮০৩, 0৮১৪৩, (০৯০৭, [১৯5, 055৭ 

00) কজিম তেজক্রিয় আইসোটোপ-_সাইক্লোইন, বিভাট্ন, কস্মোইন, রিগ্াউর 
প্রসৃতি হঙ্ছেও সাছাযেো যৌলের পরমাণুতে নিউষ্টন সংখা হাস-বৃদ্ধি করে কৃতিম তেজক্রিয় 
জাইলোটোপ তৈরি কর। হয়। 

আজকের দিনে জাইপগোটোপের বাংজার খুবই ব্যাপক। বিডি রাসার়নিক 
বিশ্লেষণে, নাইট্রোজেন, কস্ফরাল, কারন ইত্যাদির আভীকৃহণ (45500111950) নিয়ে 
আইদোটোপ বাধহরি কর হ। জীব-বিজ্ঞানের ক্ষেতে বিভিন্ন প্রজাতির পুাতন গাছের 


ধার, 2973 ] উত্তর 98? 
বয়ন নিণয়ে, চিকিৎসা-বিষানের জে [৪31০-13080120095 (688) রক্তের লিউকে মিষকা, 
৪৫৫০ 1০806 (0:৯1) খাইরয়েড গোলধোগের জন্ে। ২8201 (7২7)-এ৭ বিকিন্গ--- 
ক্যাব্সার রোগের নিরাময়ে এবং এছাড়া প্রাতাছিক জীবনে আইসোটোপ আরও নাম! 


কাছে বাবা হয়ে খাকে। 
প্রেমাংও ঘোষ 





(ক) নং চিএ 





(খ) নং চিথ 
[ আর ঙক্ষে্টিকে কিওাবে ভাগ কহছছে ছবে (ক)-চিতে কা দেখাবো ধরেছে । ডান [কে 


জান ও বিজ্ঞান [ 2655 মহ, 3 সংখ] 


চিক অংশকে নীচে ও গেছি, ও বা দিকে 4 সে.ধি, সিদ্ধ বসালে 12 সেডিবিটার বাছবিশি্ একটি 
বর্গন্দেত পাওয়া বাধে ( (খে)-চিন্র জরইব্য )]। 
2. (ক) 4 
(খ) 2 
[ আমর! এখানে আটির সাধারণ সহাধান সম্পর্কে আলোচনা করবেো। বনে কর, প্রথহ 
হুর 17) পন্বলা, খিতীদ্গ দূত] 705 পয়সা এভাবে 20-৩ষ দুষ্বা 7৮ পন্সা । এগুলি একবার ব্যবহার 
করে তোধাকে ই পরল! দিতে হবে । মনে কছি, ঘওতাবে তুবি দিয়েছ সেই নির্পেছ সংখা! হচ্ছে-- 
এ (08) 73১, হীঘ। টে) 
এখন। ধতভাঁবে ৭ পছ্স। দিছেছ তাঁর মধ্যে কমেকযার ০-তম সুত্র 0” পদ্বলা বাধছার করেছ 
এবং কথ্েকবার কর নি| হশিব্যবহার করে থাক, তবে বৈ 07 পয়সা তৃহি 057 08715- 
পর্সার দুজাগুণি দিয়ে দিয়েছ; এই সংখ হলো চট (08) 09. 1 2%-8 7 বৈ - 0৮01 যখন হতিষ সুতা 
1), প্ছস| ব্যবহার কর শি তখন 70) 05...0প-॥ পর্সার মুঝ্রাগুনি দিছে টে পয়লা দিতে হয়েছে? এই 
সংখ্যা হচ্ছে চ (101 19*+ বাল 7 ত)। 
চি (15) 0)81-াদ 7) তত) 
জা (059081170০0 5 বৈ 0৮) (005170855৮8 57 নৈ) 
এগ্ডাবে, ডান দিকের প্রতি পদকে ছুটি পদে ভেঙে ফেল ঘাবে এবং পদগুলি শেষ পর্ব জান 
সংখ)র পর্ধবপিত হবে। 
এরর ঘধে) ছুটি সর্ত থাকবে £ ছি 1017708+..-1দ বৈ, তাছলে আমর টি পদ্ধস! কিছুতেই 
দিঙে পান্ধবে! বা। নুতরাং ঘ (03919 15 ; ত)৮01 বদি 0৮১৯১, ভাঙলে 0৮ পরসা বাখছার 
করতে পাঞ্গবে। না) অর্থাৎ ঘ (03) 180 5 চা 001১0975727 ১) 
প্রশ্নোক্ত ছি উদাহযণের খর ব্যাপাঙটা বোঝ।লে! ঘাবে। মনে কর-”8৪ পরল! বত শবে 
দেওয়া যাখে সেই সংখা! 5 ছুলো 
০.০ চি (12, 3, 5, 10১ 20, 25, 50 8৪8) 


শি (052) 3, ৯ 19, 20, 25 7 38) চে (1, 2) 2 5, 108 20, 25 5 88) - (1) 
এয মধো 1+2+3+54 2942042545৪ 
»১ স্বিদ্বী্র পঙ্গ-০0 
তগগাৎ ৪৮ ঢ (1) 3, 3 5 20, 20, 25, 23) 
সম (], 2, 3, 5108 20 5 03) + 6 ৫5 2, 3, 55105 20 $ 38) (3) 


ভান দিকে প্রথধ পঙগ চু (1, 2) 35, 10, 205 13) 

শু (1) 2১3, 5, 0, 13) 

আ (15 253, 5 3) (25 2, 3 5523) -(3) 
থেছেছু 2+24+3+ 543, সপাং চ (1, 2, 3557 23770 
আবার দ (1, 2, 3, 57 3) ৮01,257 ঠাই 2,230) (0121 3:14 172 
জুতগাং (2)নং সহীকরণের ভান ধিকের প্রথম পথ 2 


ধা, 297 ] উত্তর 189 


এখন, অন্ত পছটি £ (2. 2, 3, 5, 10 207 38) 
প্র (1, 2, 3১ 5,107 33)+ দি (1, 2 3, 55105 18) -(4) 
এখন, 1+21+3+5+1038 ৮ 0255, 10: 38)70 
আবার ৪ (1, 2, 3, 5. 10718) (1, 2) 35 5318)+চ (82, 3,558) 
04 2015 2, ও, 57 8) -(5) 
স্থতরাৎ (2)নং সমীধরণের ডান খ্িকেছ দ্বিতীয় পঙ্ষটি ছলে 
ঘ(1,2, 3,538). (152, 33)4+5 (252, $ 8) 
০247 0-2 
যো 212. $ ভাবে ৪3 পঙ্ছসা গেওয়! বাবে” 
1) 501+25+ 10121117783 
1) 50+254 104 ১৮88 
11) 50+20+-10+ 545” 88 
15) 5)1201+10154+24 17738 
ছিতীয ক্ষেতে অচঞপ ভাবে দেখানো ঘাবে নিক সংখ্যা! 27৮ 
25120410546 
25+104+54+31+241.-46 ] 
3. (ক) 2 
(খ) সমগ্রি নিয় কয়া যাবে না__লমগ্রিটি যেকোন ললীম সংখা! অপেক্ষ! বৃহওর়। 
[(ক) এটি একটি জনয গুণে! তব শেখা, প্রতিটি পদ পুর্ব পদের | গ৭--এর সবি 2; 
[বনে উপাছে সম শির্ণঘ্ কর! যেতে পায়ে। 
দনে করা ছে!ক 
৩০-11-7411 2817 
থেছেতু এটি অশীন গুণো তর শ্রেনী, উতর পক্ষে 4 বার! গুণ করলে 5 
$5.৮৮+115125 
৯ সদ 
১৮ ৩০৮৫ 
(খ) এষ্টশ্রেদীর সহি শির্ণর করা খবে না! দেখানো ধা ধে, লহ বেশি পদ নেওয়। হাছ 
শ্রেনীর সহি ভঙই বেড়ে বাবে । ফলে শ্রেণীর সধটি যে কোন সলশীধ সংখ] আপে বড় হথে। 
বিমোক শ্রেনীতি নেও যাক 
1+8+$+1+7+70 অনীধ পর্ন ) 
নিঃসশ্েহে এই লেদীর নবি সপীষ হবে না। এবার আবাদের প্োখিটির সমর এর রেগে বড় 
হবে সা থেখাদে খাবে £ 
1+%+$8+1+11781111 
৮৮1+81+60111)104+ 51115011117 তি 24815 10বীত বতর) তত 


বিছোগ করলে ১-- 


190 জাজ ও বিভা [ তব ব্য 2 সখ) 
এখন (8+-1)৯$ 
($+8+1+8)৯8, 
অনযপতাবে বন্ধনবন্থিত পদগুলির সমটি $ জঅপেক। বড়, হুতরাং সাদবিকত।যে পদগুনিহ সবি 


1+1+81+61+1 
অপেক্ষা বড় অর্থাৎ সহি যে কোন সসীম সংখ্যা অপেক্ষা বড়। 


গাঁণিভিক ভাষা (ক )-তে প্রদত্ত ভ্েণীকে অভিনারী পরেই এবং (খ) তে প্রত জেগীকে 
অপগারী খেণী বলা হয়] 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ টেলিভিশনে রুতীন ছবি কিভাবে পাওয়া! যায়? 
গুলি সোম, ঢাকা; রেখ। মিয়োগী, মুশিঘাবাদ। 


প্রশ্থ 2,; উড়োজাহাজ ছাড়বার সময় প্রথমে কিভাবে গতি পায়? 
দক্ষিপারঞ্জন বসাক, মেদিলীপুস | 


উতদ্ভর় 1.: রসীন ফটে। তোলবার ব্যাপায়ে আমর! যে ফিল্ম বাবার করি, তাতে 
তিনটি স্তর আছে, যাদের একটি নীল আলো, দ্বিতীয়টি সবৃজ ও তৃতীস্পটি লাল আলোতে 
সাড়া দেয়। এগুলি মিশেই ছবির মধো বিভি্ রডের সৃতি হয়। 

রস্ভীন টেলিভিশনে ছবিকে নীল সবুজ ও লাল রঙে আলাদ। করবার ব্যবস্থা থাকে । 
কিছু সংখাক লে, কিপ্ট!র এবং দর্পণের লাহাযো ছবিকে আলাদ। করে প্রের ক-হস্ত্রে প্রচারের 
জন্যে পাঠানো হয়। গ্রহক-হস্ত্রে এই তিন রঙের ছবিকে এক কর! হরে থাকে । গ্রাহক 
যস্ত্রের পর্দায় তিনটি বিভিন্ন ধরণের প্রতি প্রভ বন্ত মাখানো! থাকে । প্রতিগ্রত বন্ধয় একটি 
নীল রঙে, দ্বিতীয়টি সবুজ রঙে এবং তৃতীয়টি লাল রঙে উদ্ভাসিত হয়। ফলে ভিনটি বিভিন্ন 
বরের প্রতিচ্ছবি এক হয়ে গ্রাহক-বস্ত্রের পর্দায় একখানি ছবির সৃতি করে-ধা রভীন হয়। 

উত্তর 2.: উড়োজাহাজ গতি পায় উড়োজাহাজের সামনের প্রোপেলারের সাহাব্যে । 
প্রোপেগারটি চলে একটি ইঞ্জিনের সাহাধো। প্রোপেলার়ের ব্লেডের আকৃতি একটা বিশেষ 
ধরণের হয়ে থাকে । ইন্জিন চলবার সঙ্গে সঙ্গে প্রোপেলারও ছুয়তে থাকে । ব্লেডের জাকৃতি 
এমন কর! হয়, যাতে ঘোরবার সময় প্রোপেলায়টি সাহনের বাভাসকে পিহ্ছন দিকে ঠেলে 
দিদ্ধে পায়ে । ফলে রেডের ঠিক পিছনের বাতাসে সামনের তুলনায় উদ্চ চাপের সৃতি হয় 
এবং এই চাপই রেতগুলিকে ঠেলা! দিগে উড়োজাহাজকে সামনেহ দিকে এগিয়ে নিয়ে বায়। 

ব্টাজক্জ্যর হে 


* ইঅ্টিটিউট অধ রেডিও-কিছিন্া আ্যাও ইলেকটইবিজ । বিজ্ঞান কঙেগ, কণিকা তা-9 





বিবিধ 


প্রশান্ত মহাসাগর থেকে প্রচুর ছাতু 
পাওয়া যেতে পায়ে 
দছিনী থেকে পি. টি. আই. কর্তৃক প্রচারিত 
সংবাদে প্রফাশ-্প্রশান্ত হছাগাগন্ীর অঞ্চলে 
কোটি কোটি হণ গাযা, বিকেল ও হ্যাঙ্বানীঞ্জ 
পাওয়া! যেতে পায়ে। রাট্রনঞ্যের সেকেটাহী 
জেনারেল এই কখ! ঘোষণা করেছেন। 
সনু থেকে এসব ধাড়ু চোলা ছবে। 
এর পরিমাণ ভূষি থেকে প্রাণ্ড বা প্রাপ্তবা ধাতুর 
তুলনায় বু গুণ বেশী বলেগ জাগানো হে) 
াগ্রুসজ্বের প্রান্তিক সম্পদ সংকান্ত লদিতির 
টিপোর্টে এই খোর কথ। প্রকাশ ক! ছ। 


খুদ্ব৷ খেকে জার একটি রকেট উৎক্ষেপণ 

বিবাস্রম খেকে পি. টি. আই. কর্তৃক প্রচারিত 
সংবাদে প্রকাশস্্পুষ্বা বিষুধীর রকেট উৎপেক্ষণ 
কে থেকে ভারতে তরি দ্বিপর্যায়ের একটি 
সেন্টর রকেট সম্প্রতি উৎক্ষেপণ কর] হয়েছে। 

বকেটটিতে মহাকাশের কছেকটি জ্যোতি 
থেকে বিগত বব এস্থ-শি পরিষাপেহ খর 


১ ১১১১৩১১২০ 


০ শর ০ ও আদর ১০ আক 


প্রধার লম্পাধক -স্রীক্গোপালচতা 


ছাড়াও এ-রপ্রিও অভুম উৎপল সালের ঘন ছিল। 

রকেট ও ভাগ হত্পাঁতি ভাগ ভাবেই কাজ 
করেছে! হকেটটি প্রা 16৭ কিলোমিটাঙ উচ্চছার 
উঠেছিল। 


কজোগ্রাফের অনৃষ্ঠী সু 

ট্েলটন ডাটা করপোরেশন (হান বুক) 
একদকম আলোর ফলোঞাফ শচ তি করছেন। 
এই ব্যবস্থা কম্পিউটারের তথ্য শ্বব্যয়ে সংগ্রন্থ ও 
বিতরণ করা ঘাষে। লেল থেকে একটি দত আলে 
সখোর রেকর্ডের খাজে ফেলা হয়। খই ছোট 
আলোকটিই অন্ত ছুচ। খাজে খেকে জালে! 
ছড়িয়ে পড়েই শব্দে রকপসুদ্ধিত হয। যুক্তরাষ্ট্রের 
নৌবাছিনীর গথ্যেণা ঘণুয়ের সঙ্গে চুক্তিতে এই 
করপোরেশন কাজ কঝছে। তাদের বন্ধন $লো, 
তথ্যের রেখর্ডগুপির উপর কোব লংযোগ খটছে 
না। ছ্হয়াং প্রদ্তপক্ষে কোন খাও হচ্ছে 
না। এই ব্যবস্বাটিতে খুব উচ্চমাদের অবিকল 
শক্ষোৎসাহণ এবং সুপার লখ প্রেস্ধিং গ্লেকর্ত 
শির্মাশ হয়! লন্কাব। 


শত ৩ ৬৯০ এসি) তে ০০4০ কাতর 


নিবিহিহদুদার ভটাচাখ হুক লি-23, রাজ! ছাযতুক টি, কলিকায়া-6 হইতে জকাদি? এব শুখাঞেন 
37 বেন্লািটোলা! দেন, কলিক়ার। হই প্রকাশক করুক দুষ্রিত। 





নিত ব্ভি 


1956 সালের সংবাদপত্র রেজিছেশন (কেন্দ্রীয় ) নিয়মাবলীর ৪নং করম 
অনুযায়ী বিবৃতি £--. 
1. বে স্থান হইতে প্রকাশিত হয় তাহার ঠিকানা বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিহদ, পি-23 
রাজ। রাজকুধ ছাট, কলিকাত-6 





2, প্রকাঁশনের কাল--ম[লিক 


3, সুঙ্জাকরের নাম, জাতি ও ঠিকানাশ্রীখিহিয়কুম'র ভট্াচার্ষ, ভারতীয়, পি-29, 
রাজ! রাঁজকক ভ্রীট, কলিকা51€ 
4. প্রকাশকের নাষ, জাতি ও ঠি$ানা ঞীমিহিরকুমার ভটটাচার, ভারভীর়,। পি-23, 
রাজ! রাজকুধ ঘট, কলিকাতা-€ 











5, সম্পাদকের নাম জাতি ও ঠিকানা 

জীগোপালচজ্জ ভট্রাচাধ (প্রধান সম্পাদক) ভারতীয়, পি-23, রাজ! রাজু স্ত্রী, কলি:-6 
শ্রীপরিহলকান্তি ঘোষ ভারতীয়, পি-23, রাজ! রাজকুক ছ্রীট, কলি:-6 
জীমণালকুষার দাশগুপ্ত ভারতীয়, পি-23, রাজ বাঁজকৃক দ্ীট, কলি:6 
জীনুধেন্দুষিকাশ কন ভারতীয়, পি'23, রাজ। রাজরফ। দ্রীট, কলি: 
প্রীত বন ভারতীয়, পি-23, ঝাজ। রাজকুফ স্বীট, কলি।-6 
জীরধীন বঙ্গেতাপাধ্যায় ভারতীয়, পি-23, রাজ। রাজকফ বট, কলি? 6 


6. হ্বস্বাধিকারীর নাম ও ঠিকান1--বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, (বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
বিষয়ক সাংস্কৃতিক প্রথিষ্ঠান ), পি-23, রাজা রাজকৃ্। দ্রীট, কলিকাত।1-6 


আমি, জীমিহিরকুষার ভট্টাচার্য, ঘোষণা করিতেছি যে, উপরিউক্ত বিবয়ণসমূহ আমার 
জান ও বিশ্বাসমতে সভা । 


হবাঞ্চর-_্রীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য 
ভাং 7-373 প্রকাশব-_স্ভ্ান ও বিজ্ঞান* মালিক পত্রিকা 


গনি ও বিজন. ওপ্রিজ) 1973 5 


ক্লু 


বিষয় লেখক পরা 





পতবাহপত্রে বিজ্ঞান ৮ জনক বু 193 
কলা ছুটির সহ্ত্ ১ অশোক চকহতী ও অন্বিন্থ দাশ 195 
বিজ্ঞান ও সমাজ '” . প্রপ্রদীপুমার হত 199 
পারম1ণহিক ভাপচুলী ১১ দেবেজবিজ গুপ্ত 202 
লৌহ '-* হনীম্রসাধ দাস 207 
শিশ্বছিত ভাপকেজ কব সংঘোীন বিক্রির! ৯ আনি ঘোহ 214 
কযালার ০ স্বপনকূষারবাছচৌধুনী ও পা ভৌ খিক 219 
হুল্বহবনের নদীগুলিতে জল-বিছাৎ উৎপাছনের 

পণ্ভাবা পঞ্ধতি ও পরিকঞ্পনা ... আীমেশ্রচজ্জ বিশ্বাস 222 
চিঠি-পত্র 23] 
কষি-সংব1হ ** 233 





787 18815 8101 1 
01,853 দা ৪8 


আমর! পাইয়েকস কাচের-টিউব ছইতে 
সকল প্রকার বৈজানিক গবেষণাগারের 
জন্ত যাবতীয় বসরপাতি প্রস্তত ও দরবরাছ 
করিস! থাকি । 


9800/8০ রা 


1 | 
301917৯1119 ভর্দ 
৬26:11117) [1177 রী 





নিয় ঠিকানায় অগ্রসন্ধান করুন 


&. 10, 965%/85 & ৩, 
155, 5৩5 62888 5৪, 
8০555 85588089) (5856586.12 


0318 : 905999৫, [০5658 : 55-9915 














] জার ও বিজান--এশ্রিল 1973 
ব্য | 1. লেখক .. পৃ 
চণ্ীগড়ে বিজ্ঞান কংখ্েলের হীরক জন্বসতী +*- ম্ববীন বঙ্খোপাধ্যাঃ 256 
সযাজ-বিজআানে গণিতের বাহার ১১ সঙত্যেছনাথ গিরি 280 
পুতক-পরিচর '”*  স্্ষেস্মৃবিকাশ কর 245 
কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 
নিউটমের গতিশুর ও তার আলোচনা ”** কাঞনপ্রকাশ দগ্ত 24? 
পারদশিতার পরীক্ষা ১ অ্রগ্।নন্ দাশগুপ ও জযস বনু 250 
বর্ণ করবার লহঙ্গ পঞ্চতি *১ ছহ্জিতবরণ সাহু! 250 
উত্তর ( পারদপিভার পরীক্ষ1) ৪ 252 
প্রশ্থ ও উত্তর "১ ছটামনুদ্দর ছে 24 
বিবিধ 255 
[486696 08108665, [0108৮া০5ড়ে 00180806018 
1. 88719 5৯৮101981) 30826: 50101085 (17%3- 1867) (বাংল অক্িষান 
এসেছ পছিচ ) ( ১৭৪৩-১৮৬৭ থু) (17 8608811 ৮৩ 961 0801545 পণ 
80865015818, 2০5৪1 8 ৬০. 7, 335. 1970, [৮০5 হও, 212.00 
2. 87480600155 309স8101 (বৃন্বাধনের ছয় গোস্বাধী ) (815 9618611), ৮১ 
101. ি5:62050042 7808. 00. 169 7710. 7 326. 1970, 51705 2৪, 25.00 
3২ 00116664 00680585810 006108 2 16066৩০ ৮ 911 81500001085 
05058, 2470৬ ৮9 9. 1700158 01595৩ ০3৬1 8 ৬০, 2 390. 
1970. 95০০ হঞ 25100 
বৰ. হু] [20162 [11418615085 09178 €৫1660 ৮১ 10, (০৮ 9800517 0াত 
26 090, 0১০. 18441 9186. 1921. 026৩. 28. 1200 
প. 00082261905] ০1 131201ঠা (270 £458695), ১৩ 00 3.0, ০৮০০৩, 
[0৩05 16 2০" ০০. 220. 81970, সি হও, 5.00 


০0161806255 01 20887801200 & 15985191018 3868385868 10 4১৫ 
76608৩২6316 ৮2 10, 0. 51651. 0600৩ 16 20০, 2৮. 20049 
01805. 1970. সা £$. 22.00 





72. 09৬/748 ৬))জ (গোবিদ্ব বিজয়) (17 5678811) 6416... ৮৪ 

01. 81)558170 0151987505, 0/105805 16 20০ চ%, 534. 1969. 8065 8৪. 2500 
6. 03001 ০৮805 1380588, ৮3 000. 1 5180504 ১19826766, [8১১ 

16 200. 2০. 322. 1970, পসশ ৪, 10,090 
9. 11188892 ৬০৫ 805 (০0065819885 ৬5 08. 78650500052 চু 

২০১৬1 ৪ ৬৩. 2. 934 1969, 85. 806 
10. 342৮৮2৮ (৮ 9817105) ( হহাভারত-্কবি সঞ্জয় এ বিচি )। 


0. 210000028800087 3১০৪৩, 20581 8 ৬০. 9 1070. 3869 ০৪ 2, 40.00 


1:87-0588/5, (5৪ ৫ 
৯০৪115610 810056 2 (জে, রর 0০0০8825 
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৪4৯০ 21010007৩ 
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সা র8০০াা নে 
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2151170, 
578511০4801) 
5212৯821565 
01451০৮ 4০10 
01,০51. 7000-51-72 ঠা 


£1509 07755 27288)1500502£121, 
1520০111০47 01721021 
& 17889058108, 08801 বণ 


নাশ 
০08081-78 01161781088. ০০. |. 7. 
০৯০৮/া%, 29 
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আ্যানালিইক্যাল ব্যাশাজ 





গবেষণা, শিপ ও শিক্ষা বিভাগের প্রয্োজলীয় 
লুন্মতঘ পনিধাপ ধঙ প্রন্থতকাদক : 


সায় ইজ (ইঞ়া) পাট নিযিটে 


ও৪। ধ্যানাজা বাগান জেন হ। ধর্মতলা রো 
লালকিযা, ছাওড়। ফোন ; ৬৬৮৩৫ ৪৬ বেড়, ভাওড়। 


লেকিন 


গর্পদংশনের শুবিধ্যাত মহৌষধ, 
সব্প্রকার পর্পবিষ নক কনে। 


কলেয়ায় নির্ভরযোগা ওবধ, প্রতিষেধক 
হিলাষেও নিশ্চিত কলগ্রক্ক | 


(লহ্ষিন গকল সন্থান্ত দোকানে পাওয়া যায়। 


প.ব্যানান্তি মিডিজাম, বিচার 


কঙ্গিকাতা অফিস : ১০৯ ভি. শ্রামাগ্রসাদ মুখার্জী মোড 
কলিকাতা-২৬ 









































গ্রাম ( 


যবিংশতিজ বর্ষ 


এপ্রিল, 1973 


পিজি শপ ১ সি ৮ পর ০ তা এট ০৯ নত কস সো সাতার 


বিজ্জা ন 


সংবাদপত্রে বিজ্ঞান 


একথা আজ সর্ধজনগ্বীকত থে, কোন 
গ্গেশের উন্নতির ছনে ব্যাপকভাবে বিজানের 
চ্চ। ও প্রয়োগ একান্তই অপরিহার্ধ। ঘুরিষে 
কয়েকজনের হধ্ বিজ্ঞানকে সীধাব্ধ রেখে এই 
কাজ বখবই সভ্ভব বয়, এর জগতে প্রশ্ন 
দেশের ধখ্যে একটা বৈজ্ঞানিক আবহাখর! কৃ 
কন্যার, দেশের জনযাগসে একট! বৈজানিক 
মেজ গড়ে ভোলধার। এই অভি-অধন করণীঘ 
কাটিতে সংখাদপাহর ভূহিকা, বলা বাল্য, 
অন্ধ গুরত্বপূর্ণ -.বিশেষতঃ আমাদের হত দেশে, 
যেখাবে দোকরজক বিজানের বই ধা পহস্পব্িকার 
সংব্যা (এবং প্রচার ) হোটেই বেট নয়। 

আমাদের দেশের বিজ্ঞানীদুল সধাজের হখো 
অনেকটা ধেন একঘছে হছে বাস কছেন। সেই 
খয়ে কিছুটা! লন্মান আছে, হতে! ছুগদামুগক- 
ভাবে খাঁহিকটা আধিক লব্িত আছে, কিছ 


দেশে মাটির সঙ্গে & ঘরের খোগগুর অভ্ভান্ত 
ক্বীণ-পৃ স্থানে প্রা নিল অবস্থা একার 
ধর্শনীঘ বস্তা ফিপাথে সেটি বিরাজ করে। এক 
দিকে বিজান ও বিজ্ঞানী এবং অঙ্ড দিকে দেশের 
সাধারণ মাধ ৪ তাদের সহষ্চা্এগের হথো 


যে ছুস্ার বাবধান, স।যশ্রিকতাবে সেই বাবধানের 


অপলারণ সম্ভব একধার সরকারের লিক লী 
গ্রহণ এবং তার বলিঠ পাশের হাধাসে। 
ভবে এ ধাধখানের উপর প্রাখবধিক সেতুবনের 
কাট অবন্তঃই সংঘাধপরগলি সার্থকন্াবে 
করতে পায়ে। 

সংধাষপন্ের লাঁধারণতাখে ছুটি বিভাগ: 
একটির উদ্বে্ত হলো দিভির ধ্ছণের লংখাগ 
বিতরণ কর! । অনাটির উদ্গেখ হচ্ছে সম্পাঞকীর 
ও বস্তা প্রথন্থের ধাহাষে মানা বিষয়ে 
জনগণকে ওয়াকিধছাগ হয়া এধখ কোন কো 
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বিষে জনষত গড়ে তোলা। আনন্দের বিষ, 
গত কেক বছর আবাদের দেশের প্রধান 
লংবাধপত্রে গুলি বিজ্ঞান সম্পর্কে আগেকার 
ছুলবায় কিছুটা লচেঙন হছে উঠেছে-্পৎবাঘ- 
পত্রের ছুটি বিভাগেই এই লচেতনতার সবার 
রয়েছে । কিন্তু বিজ্ঞানের আনি ও গুরুত্ব 
স্বীকার করলেও বিজ্ঞানের প্রতি সংবাদপদ্ধের 
আচনণ এখনে! অনেকটা বিঘাতৃস্থলত "বিজ্ঞানের 
উপস্থাপবায় নেহাৎই যেন দাছলারা গোছের 
একটা হলোতাধ। 

প্রথহত: ধরুন বিজ।স্সংবাদের কখা। কোণ 
প্রতিষ্ঠানের পক্ষ থেকে হৃম্বতো একটি বিজ্ঞান. 
বিষয়ক আলোচনার বাবস্থা কঞা হুলো। 
অন্ঠানের কর্ধবর্তীয়া হাদি বিশেষ উদ্ভোগ নিয়ে 
সংযাদপত্ধের দগ্চয়ে অন্থটানের বিষণ পৌঁছে 
গেম হা! ঠিক জায়গায় হরি 'ঘকা-করা, 
করতে পায়ের, তবেই সেই বিষয়ণ পংবাদপত্রে 
বেক্কবার পভ্ভাবনা, তা না ছলে অপেক্ষা 
বেশী গুরত্বপূর্ণ অঙ্টান সম্পর্কেও সংবাদপ্ত 
নীরধ। এই ধরণের কর্মপঞ্ধতি কি বানী? 
বিজ্ঞান*সংযাদ সংগ্রহ কববাগ এবং ব্ধাধধ গুরুত্ব 
অগ্রযাত্ী লেগুলিকে পরিবেশন করবার অত 
সংবাগপতের বিজত্ব ব্যবস্থা থাক! কি উচিত 
ন্ট 

সংঘাদপন্ে বিজ্ঞাববিষযক যে সব প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হছ। সেগুলির বিষদ্ববন্ত হেট ব্যাপক 
নয এখং সেগুলিতে প্রাপশঃই গভীরতায় অভাব 
পরিলক্ষিত হয়। এর মূল কারণ বোখ হন্ন 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ সংগ্রহে জে সংবাধপন্ধের 
কোন সক্ি্থ বাবস্থা বেই। একেবারে সুরিদেজ 
কয়েকজন বিজ্ঞানী বা! বিজানাহহাদীর রচনা ও 
দতাঙতই ভাষেছ সঙ্গগ। জখচ সংবাদণযের 
উপখোরী টৈজ্ঞাবিক প্রবন্ধ লিখতে সক্ষম, গহন 
বিজ্ঞানীর সংখা ছো আধাদের দেশে বম 
নন্জ। লংবাহখনের পক্ষ খেকে ডাছের সগছ্ষে 


জাজ ও বিজ্ঞাম 


[ 29হ বধ, 4 সংখ্যা 


যেোগাখোগ বনে বিজ্ঞানের বিডির বিষে উৎক 
প্রবন্ধ সংগ্রহ কর! কি সম্ভঘ বয়? 

বিজ্ঞানবিষন্ক রচন! বা আলোচনায় সংবাদ. 
পত্রের অগস্ীরতা সম্পর্কে একটি নদুদ দেওয়া 
ঘাক। আকাশবাদীতে বিজ্ঞানপম্পকিত থে সখ 
আলোচনা পরিবেশিত হছ, নংবাধপঞন়্ে ভার 
পর্যালোচনা হজে কি ধরণের হয় লেই খর্ধা- 
লোচনা? আলোনিত বিষযবন্তর গুরুত্ব, ভখ্যাদিয 
ধাখাথা ইত্যার্ি সম্পর্কে কোন বন্তব্য ঘছি 
আপনি আশ কয়েন, তবে আপনাকে হক্ষাশ 
হতে ছবে। আলোচনাটি ভনতে লেখকের ভাল 
লেগেছে কি না, এটুকুই ফেষল আপনি দুল; 
জানতে পায়বেন। খজাবতঃই আলোচনাকানীয় 
মনে লেখকের হঙ্গি বিশেষ পরিচয় থাকে, ভবে 
তার ভাল লাগবায লত্ভাবনা বেশী; আর তীর 
স্বত্ব কোন কারণে যদি লেখকেছ বিদ্কপ 
যনোতাষ থাকে, যে কি আর আলোচনা ডার 
ভাল লাগধে ?--কখায বলে, "যানে দেখতে নারি, 
ভার ডলন বাকা । 

সংকেপে বলতে গেলে বিজ্ঞান-সংবাদ প্রকাশেই 
ছোক বা বিজা/নবিষন্বক প্রবন্ধ ও আলোচনার 
পরিবেশনেই হোক, আমাদের থেশের বংবাধ- 
পঙ্ের কাছ থেকে পদ ব্যবহার গাধার 
মন্ভাবনাকে অনেক কত অআন্কের ভাবার 
আইকাবষে লেখা বাস: ৮.--0০), যেখানে ৫ 
হলে নংবাধপবের সঙ্গে লংগ্লি্উ বিশেষ বিশেষ 
বাড়ির সবে ০০৪৩৫ অর্থাৎ সংযোগ। সহজ চলতি 
ভাষা হাকে বলা হয় 'খাছির'। আমন! হবে 
করি, এই অবস্থা পা্টে বিগ হত বেট খেয়ে 
৮.7৭) ছয়ে উঠবে, তন্তই হল অথানে 
এ ছুচ্ছে বিবস্ববন্তর 99511 বর্ধক 1 বং 
ঘাব। গুদগত্ত উদ্কর্ণই কি বিজাব-গাবাদ দা 
বিজ্ঞানবিষাক় প্রনস্থাধি পরিবেশনেহ হাখকাটি 
হয়া উতিত যছ ? 

অর বর 


. করল! ত্যহির রহণ্ঠ 
অশোক চক্রবর্তী ও অরবিষ্থ ছাশ* 


ভূপৃষে প্রাণ্ত মৌলনযূহেরে হথ্যে কার্ধনের 
পরিষাণ গ্রা্থ 004% 1 বিশ্বল যৌলগুলির দাস 
খেকে সাধান্ত বেশী। ভবে বাছুষুদ ও ভু 
সবক 5000 ধিটার বীচের ভন পর্যন্ত অনবতৃকি 
কয়লে কানের শতকয়া ছার 01-এয় হেশী 
হযে না। বিশ্বন্ে কথা এই থে, কার্ধদেছ 
5000 ভাগের হধ্যে মা 1 ভাগ অস্িজেদের 
পক্ষে বিক্রিত করতে সক্ষম। এটিই গতিনীগ 
কার্ধর (09280516 68:6০) নাষে পঞিচিত। 
আর এই গভিনীগ কার্ধনই বিভিন প্রহোজনে 
লাগে। বস্বতঃ কার্ধনকে সর্ধাপেক্ষা প্রশ্নোঞনীর 
ফোৌলপমূহেত্ম মধ্যে একটি বলে গশা করা হন্ব। 
কারণ মাকুষের নিভাব্যবন্ধত সাথীর জআধি- 
কাংশই হচ্ছে কার্ধনের যৌগ-সপেগুলির হধ্যে 
থান, পোবাক এবং জালানীকে অগ্রাধিকার দেওয়া 
খেতে পারে। উল্লেখ করা ঘেতে পায়ে বে, 
প্রতি বিক্ষিপ্ত গতিধীল কাধনকে বারুষের কাছে 
পৌঁছে দিয়েছে অত্যান্ত খনীতৃত অবস্থান্ব--অবিকাঁংশ 
জীবাশ্ব-আলানীতে (8০5581 1881) এটি 
বর্তঘান এবং এই জীবাখা-আ।লানীর শটে ছ্গ্ 
ছাছার হাজার বছথথ ধরে সৌরখকিত্ প্রভাষে। 
গীট, দিগ নাট, করলা, খবিজ ঠ৩ল এধং 
প্রান্তিক গানকে এই জাতীয় আালানীর অন্যরূ্কি 
করা যেতে পাঁয়ে। গঠবগৃনে প্রথঘ ভিনটি 
সঙ্গীর এবং এদের উৎ্পতি উদ্ভিষ খেকেই। 
উদ্ভিদ থেকে কি কহে পীর, লিগ নাইট ও কছলার 
ছুটি হা, তা এখন আলোচনা! কছ! হচ্ছে! 
আক্ষেহে হনে বাঁধা গ্রযোগন বে, পৃবিদীর 
যে সকল গাছ অন্মাঘ, ভাখেকেই 
কলার . টি হছ। শাযুহিক উত্ভিয থেকে কমল! 


হয় বা। পাধাযরণ খে সব গাছে 
কাঠাছে। (৬০০৫১ 506150017) এবং ত্বকের 
উপরের শু ও বন্ধল শত, ভাযাই গন্পুণ কর 
প্রতিত্বোধ করতে পানে এবং বধের পরিষাখে 
করলাতে সবপাতছিত হতে সঙ্ষষ। আম পাছে 
অবস্থিত থে কারন কলাতে হপাস্তনিত হন, 
ভা গাছ বেছে থাকাকালীব অঙ্গানাতী কজগ 
পরকিয়ার দার! সফ্িত হগ্। এই প্রহিযাতে 
গাছ তার নবুজ ফোজোফিগেহ সাহাঘো ধাতাপের 
কার্বন াই-অক্কাইত ও জলীদ বান্পের উপস্থিভিতে 
প্রকোছ উৎ্পর করে। এই বিজিযাটি খটগে 
কিছু তাপ-শক্তির প্রশ্নোঞ্জন। তা আগে হুর্ধালোক 
থেকে । উদ্নিখিত ধিছিছাটি একটি পল রালাঘদিক 
সহীকরণের খারা দেখানে। হলো 
৪০৪ +61780 
( কার্ধন ভাই-অল্মাইড ) (জল) 
+1+660,000 ক্যালি-৯০৪৮া $ 505 4:60) 

( ভাঁপশকি ) গকোজ 

আর এইছপ বিক্রিার লাহাযোই গাছে 
চিনি, প্টার্ট এবং জটিল কার্ধহাইছ্রেটসমূহ 
নংরক্ষিত হতে থাকে । কিছু পরিধাণ শর্কয়া- 
অতীর পদার্থ গাছটি খান হিপাথে গ্রঙণ করে 
কার্ধদ ভাই-আত্সাইত ও জল তৈগ্গি করে পাহং 
তাপের করি কৰে। ভাছাড়া কিছু পরিষাণ 
চিবি সেনুলোছে বপ।তরিত হ্র। আর এর 
সঙ্গে অর্ধপেদুলোগ। লিগরনালেদুলোজ এবং 
লিগসিষের (গেগুলোতের ধপান্তরিত গ$য ) 
পংদিঙণে তৈহি হয গাছের বন্া। এখার 

ও রসান বিভাগ, বামরফর্দিশন আবাপিক, 
ধহাবিভাজর। নয়েজপুর, 8-পরগণ। | 


19% 


গাছে কি কি রাপাছনিক ঘযৌল উপাদান 
বর্তযান, ভা একটু আলোচন। করা ঘাক। 
লেপুপোজের খআপধিক নংকেদ্ হলে 
(02৮5805)0 (দেখালে 17-এয় যাব বির্দিষ্উ নন, 
কঙ্গেক হাজার হতে পারে)। তাই সংযুতি 
পঠিকভাষে বলা না গেলেও দেখা গেছে- 
(০০ 444%, 10625 0.৮ 454% 
(যোটাসুটি)। এইভাবে লিগমিনে আছে 
০, 606৭৮ 1265, (0-30-33% 
(মেটামুটি ) এবং এর সঙ্গে কিছু পরিষাণে 
মাইঠোজেন ও সালফার থাকতেও পানে। 
আজ দ্বপাজিজত সেঙগু'লাজ (7/031566 
০81101986) এবং লিগ নে! সেলুলোজেহ (14400 
০81/1088)-যধোে অন্েছে 0-50%, নে -"6%, 
0.49% (যোটাগুটি )। কাঠেছ হথে নাইই্রে।- 
জেনঘটিত প্রোটিন ও জেজিন (26817) থাকে। 
উদ্নিথিত আলোচনা থেকে বল! বাসস 
সেলুলোজ। লিগনো সেলুলোজ, ক্ধপাত্তরিত 
সেগুলোজ, নাইই্রেজেনছটিত প্রোটিন ও বেছিন 
খবরে ধীরে '্ঝিকা-বীজাএ'র ছারা গরপ্রাপ্ত হনে 
কার্ধনে (কলা ও তার পূর্যবন্তা অবস্থায়) 
পারত ছয়। যে প্রক্িছার ছারা এই পদ্ধিবর্তন 
গাধিত হয়, ত1 হলো-্প্রথমে কাঠ থেকে পীট, 
পীটু থেকে লিগ-নাইউ, লিগ-নাইট খেকে কলা 
ও সবশেষে ভার জ্যান্থাপাইট স্বপটি। শি 
বাটিতে বখন কোন গাহজাতীছ পথধাথ পতিত 
অবস্থায় থাকে, ও প্রথথে বাযুর অন্সিজেষের 
সঙ্গে বিক্রির করে কার্ধন ভাই-অস্মাইভ ও জল 
সৈছি কছে। কিন্ত অগভীর জলাশছেক নীচে 
এন বিপ্বোজদ পন্ধতি ভি ধহণেষ এবং প্রখষে 
খীজাধুর ছারা প্রভাবিত ছু। এই কিয়া চলতে 
খাকে সঙদণ পধন্ত, খঙকণ। ঘৌঁলের বিশ্বোঙদ 
সম্পূর্ণ ন। হব অখবহা করেছ ফলে উতৎপজ অব্য 
এস ঘনীভূত হ্যা ফলে বীজাথ আছ 
বিজ্রিদ্বায অংশগ্রহণ করতে পারে জা। এটা 


জান ও বিটা 


[26৩৭ বধ, ধর্থ অংখ। 


পাট বে, বিক্রি অগভীর জলাশয়ে অনেকক্ষণ 
ঘাবৎ চলতে থাকে এবং এখানে উৎপর অয়াখ্বক 
পঙ্গার্থ (8011০ 20861) নির্গহন পথ ছিছে 
বিছাশিত হ্। তবে এই অঙ্তাত্বত পধার্থ খবিজ 
শুয়ের সংস্পর্শে এলে প্রশধিত হতেও পারে। 
এই ক্ষয়ে গভি হ্যাকেজি টেলরের ()085060596 
[89101) মতে ছু-ভাবে বীজাধুর হবায়া লম্পর 
হতে পাদ. 

(ক) বায়ুর অহপস্থিতিতে আখবা লাধান্ 
বাছুর উপস্থিতিতে লীট গঠন (কার্ধগঃ বিহ্রিযাটি 
সম্পূর্ণ বাছুর সংস্পর্শ ছাড়! হু না)? 

(খ) সর্বক্ষণ বাছুর সংস্পর্ণ ছাড়াই ক্ষারীয় 
প্রতাথে সন্বাব-্প্রকিহার (56:1082080802) 
দ্বারা বিটুহিনাস কমলা গঠন , এই ক্ষেতে ক্ষার 
প্রভাবের প্রয়োজন হছ কার্ধন ভাই-অক্মাইড 
শোষণের জন্তে। কার্ধন ডাই-অক্সাইডের ভৃষ্টি 
হয় কষছে ফলে এবং কারীর প্রভাব বজাহ 
রাখ! হব গ্রান্থীর় মাটির পাছায্যে, বা! টেলরের 
হে কমলার উপগ্রিভাগকে আবৃত করে রাখে। 
বন্ততঃ এই গাছের গাড়তেজ ভিগ্রত। আহবান বিডির 
ধরণের কছুলার ছুটি ছয়! যবেহ, লিগ.নাইট 
গঠিত হব কম গাড়তের জাবের উপস্থিতিতে, 
বিটুধিনান গঠিত হয় অভিথাজায় গাচছেছ 
কফায়ের প্রভাবে। 

টেলছের এই গুবাছপারে এই থাছণা কর! 
যেতে পাছে থে, কলার ছুটি ভাপ ও চাণের 
প্রভাব ছাড়া হয়। কি ফিশাহ (56056) গ 
শসার (3০8:561)স-এর মত টেলছেন মত থেকে 
ভি ছিল । এই হছে--গাছের সেলুলোজ বীাপুর 
দা প্রভাবিত হ্যা কলে গ্যাসীর ও হজ 
পদার্থের ছুটি হয় এবং লিগবিন হিউনিক 
(8901০) পদার্থে পরিণত ছয়। এই গদি 
ধানে সীয়ে পরিধি হছে বিডির বরণের 
কলার ছুরি করে। বিডি ধ্ধণের কছলাকে 
সনাক বরা থেতে গায়ে ভাতের কারী ভন 


এজিজ, 5903] 
ভাবা অনদারে। বাঙ্ধাধী কছলা আদং 
দিগযাইটের জাবাত্তা শহর জবণে বেছি, কিন্ত 
বিটুগিলাস ও আ্যান্থসাইট হে! কষারী 
গ্রহণে প্রবীতূত হয় ম!। 

যে হবাফই খাঁডুক হা! কেব, এটা একটা 
পন্ধীক্ষানূগধ সভ্য বে, কম্বনার হত পর্থার্থ 
সেলুলোজ ্রবং লিগ.বিষ থেকেই পাওয়া বায়। 
বান্গি্াস (867818) সেলুলোজকে জলের উপ- 
হিভিতে 340 সে. উফতার় ও 140 বানধপ্ডণীয 
চাপে একটা কালো পদার্থে পরিণত কছেন, বার 
কোন কোন বিষন্ছে করলার সঙ্গে সাদৃষ্ঠ আছে। 
কালো পঞার্থটকে রাসাযধিক বিশেষণ কমলে 
দেখতে পায়! বার যে, কার্ধনের শঙ্কর! ভাগ 
84%) ছাইভোজেন-5%, অভিজেন -৮1151 
গ্রোপ (01020) এবং বোধে (3০৫6) তাদের 
পরীক্ষা থেকেই এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন 
ধে, চাপ ও তাপের প্রভাবে সেলুলোজ নি 
কলা (09011 ০০৪1) পগ্িণত হু) আর 
বিগ.নিন পদ্রিণত হু উতৎষ্ট কছলায (91185? 
০০981)1 বার্ণ (8811) এই সকল পদার্থকে 
(পিগনিন, পলেলুলোজ ) ক্ষারের উপস্থিতিতে 
300-$00* নে. উফতাগ উদ্ধপ্ত করে এই সিদ্ধান্তে 
উপন্থীত হয়েছেষ যে, লিগনাইট লিগ.নিন খেকে 
এবং বিটুহিনাস কণা দেলুলোজ থেকে উৎপন্ন 
হয়েছে। এই পরিবর্তন অবন্থী অঞ সহজ নয়। 
হাছোক, তারা বিডির পর্বীক্ষার ফল লিপিবন্ধ 
করেন এবং সেলুলোজ ও লিগনিন থেকে থে 
বল! পাওয়া বা, ভায়ের মধ্যে পাক দেখান। 


পার্থকাটি নীচে দেখানে! গেল £ 

পেলুলোজ ঝঃগা লিগ-নিন কল 
বেজিবে ভ্বীতূ্ত বিটুদেন *"* 15% 05 
উদৎদপাধিত করলা * 33 89% 
গানের পর ফেজ * 36% 05 


গবে এটা সভা থে, যে গাছে লেসগোজ 
খুখিক পরিবাণে খাকে, তা খেকে সেদলোগ 


করলা পরীর রঙ 


ধা 
করলা এবং থে গাছে জিগ.'লিন অধিক দাজাথ 
থাকে, ভা থেকে জি হিন কছলা পাঙুর! দাছ। 
এই ভাবে প্রাঙ্থ ভরি কছলা টিক প্রান্তিক 
বিটছিনাল কলার হত নন্। এদের হবন্ধ কহ 
এবং পাতন করবার পর ভি ধণেঞ পদার্থ পান 
বায়। তবে এই সিদ্ধান্তে হিশ্ই উপনীত 
ছওয়া ঘা থে সেগুগোজ ও লিগনিদ কগল। 
তৈরির সহারক। 

বর্তবান কালে বিশেধজাদের ঘতে করল! তৈরির 
প্রাথধিক অবস্থা হচ্ছে এট থে. হীজাু বিিদ্বা 
অংশগ্রহণ করে। এই বিভিয়াটি অভ্ান্ত জটিগ। 
গাছের বেশ খানিকটা অংশ সম্পূর্ণভাবে তেছে 
গিছে একটি অঙ্যান্ সহজ শধাথের চটি কযে। 
আর বাকী অংশ গর ন। হেন ভাবেই খেকে 
যাছ। এই উদ্িজাহল (৬৫৪৫৪৮1৫ 819889) 
ধীয়ে ধীরে গীটে পছিবাতত ছয় এই অবস্থার 
ভাপ ও চাপের প্রন্ভাব কার্ধক়্ী হুযর। আছাৎ" 
পাতের অন্থপন্থিতিতে মাটি নীচে করলা গঠনের 
ওরে সর্ধেচ্চ ভাপষাত্রা 200 গে. কছ। 
চাঁপ পৃথিবীর গতির হতে অত পরিবর্তনলীল । 
কিন্ত তবুও একমাজ গড়ীর়তার ছাড়ে চাপের 
পরিষ1ণ প্রাঙ্থ 1200 পাউও, প্রঞ্চি বর্গ ইঞ্চি, 
প্রতি 1000 কুট গডীরঙাগ। গুধুঘাত চাপ ও 
তাপের প্রভাহেই পীট কছলাতে পরিণত হন না। 
এর গড়ে আরো একটা কানণ (08০0০) 
বর্তগান, ত1 হলো! অ। দীর্ঘ সহয। 

ছিপের গব (21165 1০) অভ্বাহী উপরি- 
উদ তথুকে স্বীকার করা যেতে পারে। কারণ 
হি্টের প্রকজ অঙ্ছসায়ে করলা খনির অভাতযের 
উদ্লত্খ (৫1০81) গভীরতা ঘত বুদ্ধি পাখে, 
কার্বনের শঙ্কর হায় তত বৃদ্ধি পাবে এবং 
উদ্ধাত্থী পথার্খের পরিষাণ কঘবে। ওবে থর 
ব্যতিকদও কেো?খাও কোথাও যেখা যেতে পাকে! 
চাগের খাবে পৃথিবীর 'অভ্যগ্তত্বে কোন কোন 
স্থানে প্রচণ্ড পার্থীর-ধাতের (05865151 882:286) 


198 প্রান ও হিজল [295ব বখ, ৪৫ খংখা 


টি হতে পাছে; অর্থও কছলাছে পারের 
বেলায় কার্ধনের ঘা! উন দিকে না বেড়ে 
পাশের ধিকে বৃদ্ধি পায়। 

ধাঙ্োক, গাছ বই করলাঁতে পরিষতিত 
হতে থাকে, কার্মনের পরিমাণ ততই বৃদ্ধি পার 
ও সেই সঙ্গে উত্াদী পদার্থের পিযাণ কমতে 


থাকে। উদ্ধানী পদার্থের অভন্তহ ছুটি উপান্াৰ 
হলো-হাইস্রোজেদ ও অর্জিজেদ? অর্থাৎ 
হাইস্বোজেন ও খগ্জিজেদের পহিধাথ কষছে 
থাকে। নিমের তালিকায় করলার পরিষিত হ্যা 
(00185০88০0) বিস্ির ধাপগুলি ফেখানে। 
হলো" 


কালার পরিবর্তনের ধাপসমূছ (0. 100) 





হ।ইক্রোজেন অন্মিজেন প্রাপা হাইস্বোছেন দি 
১.1 
শ্( হ1ইফোজেন - ্ ) 
বিশুদ্ধ সেলুলোজ 139 1110 ০০ 
কাঠ (গড় হাত! ) 120 880 10 
পীঢ্‌ 100 520 30 
লিগ নাইট ( রাশিক্া ) 78 540 2.1 
লিগবাইট (ইইছেোপ) 69 300 35 
বিটুধিনাল করলা €6'0 2110 34 
জ্যান্থ সাইট 475 52 '? 
গ্রযাফাইট 00 0 00 


খাধার় তি ভিন ধরণের কলার পার্থকোর 
কাঙণ উল্লেখ করা ঘাক $--. 
€ক) আসল উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ ও জলের সাহায্যে 
অপ দিগ হছে প্রথকীকহণের পাথকেতর কলে। 

(খ) বীজাখুর দ্বাও। গন্রপ্রপ্তির পরিষাশে 
পার্থক্যের ফলে। 

(গ) করপ্রাপ্ত পদার্থের তাপ ও চাপের 
গ্রত্ভাবে উদ্বানীকরণের পার্থকোর কলে বন্ধলার 
বিভিন্রত্া সম্ভব | 

ব্ততঃ এই বা॥ণগুগি বুক্ততাবে যা একক- 
ভাবে পন্ধ পর কারধকরী হয়ে থাকে কিনা, সে সঙ্ন্ধে 
হততেম রয়েছে। 

প্রাছেহ কোষে কোমু পদার্থ ধীয়ে ঘীরে 
কহলাতে পরিণগড হযস্পসে সম্পর্কে বিভিত্ত 
ধ্তবাহ আাছে। এই হতবাধ লম্পূর্ণভাথে বলা 
গঠনে উপন্থ বি39রশীদ। উপয়ে এই বন্য 
খ্ানোজনা কর! হযেছে। খাখন নংখ্ষিগ্কাকাছে 
কছল! ছুরি ব্যাখা দেখা! হলো-* 


(ক) নেদুগোজ, লিগবিব এবং জঙ্গ 
পরিষাণে প্রোটিন, স্বেজির। চবি ও মোষ (থঘ 
গাছে বর্তমান ) হাঁটির নীড়ে থেকেই সন্ধান- 
প্রকিহাহ অংশগ্রখ করে) কলে বিখেন, কারন 
ভাই-অজ্সাইড, ছাইযেগেন ইত্যাদি গ্যাপীগ 
পঙগাথ শির্গত হছুয়। ভারপন্ধে জলে কিছু হিছু 
পদ্দার্থ জধীতৃত হব ও গেল (361)-৪ ধড পার্থ 
হি কছে। আর কিছু পদার্থ অগ্রবধীয অবস্থা পড়ে 
থখাকে। এভাবেই পী তৈথি হতে থাকে। 

(খ) উপহিউড় যৌগসমূছ গুছ লেখানেই 
থাকে নছুব! ঘোঁত হছে অত স্থানে জথা ছা। 

(গ) তৃপৃষ্ঠের লীষ্টে চাপে কছে জল 
দু্ীভৃত ছু এবং পৃথিবীর গণি ফলে সার 
বিবভ (19109855886) গঠনের কটি হর খাবং হখগ? 
গু গিগ নাইটে উপাসরিত হয়। 

€খ) ভৃ-্যত্যতযে চাপ ও খীছে দবীরে 
ভাপহাহা বৃদ্ধিহ প্রভাবে আরগ জাজ ধু্ধীতৃত 
হছ। কারন ভাই-অজাটত।. ইখেহ ও হিখেন, 


ওজয 8993]. 
পরনৃতি গ্যাসী ঘৌখেনও ব্বলুহি হটটে। 
তাছাড়া জ্যান্বক ও কায়ীর ছিউছিক পদাথের 
সংহিঞণ ঘটে। আছ ফিবলজান্ীহ বন্ধ 
থেকে করলার উপাঙানের হরি হতে থাকে। 
এই অবস্থাকে গছি-্াসায়শিক (10%8870- 


বিজ্ার ও জাজ 


০8৫78081) জখম সপন ভিজা 
অবস্থা বলে। 

(5) আনগ চাপ এবং ধীছে বীনে কৰ 
ভাগের প্রচ্াবে শেখে জ্যান্থলাইটগাতীর 
কলার ছুরি ছছ। 


বিজ্ঞান ও সমাজ 
ভ্রীপ্রদীপকূজার বত 


বর্তঘান বুগকফে বলা হু বিজ্ঞানের দুগ। 
বিজ্ঞানের নান! আবিদা আঙ্গ দানবজীবনকে 
করেছে সন্বন্ধ-্তাকে দিয়েছে হুখ, দ্বাচ্ছন্থা, 
গড়ি, পোগ-প্রতিয়োধ ও বিরাহছের কথা” 
আরও কত কি। একথা যেষন লতা, তেবনউ 
সত্য যে, ভাতে বিজ্ঞানের উপযুক্ত প্রণার খাজও 
হছ বি। দুটিযের শিক্ষিত কিছু জনসাধাঞণই বিজ্ঞান 
সন্বদ্ধে কিছু জানেব। আর ছেশের অগশিত 
জনলাধারণ এই বিষয়ে জজ। আজও ভাঙ! 
মোগ নিরামনেছ জে কবজ, তাবিজ আর জল 
পড়ার উপর নির্ভর করে। ঘোগের হুদ কারণ 
সম্পর্কে ভায়া অজ। আর এই যোগ নিরাময়ের 
জনে ধৈধের উপর বির করে নিজেদেজ সর্ঘবাশ 
ভ্কেকে জআাবে। খবন্ত এর জনে আহাছের দেশের 
সাষানছিক অবস্থ| অনেক পরিধাণে খাসী! 
অধিকাংশ লোক নিরক্ষর, অধিকাংশ থ্রাধে 
চিকিৎসায় উপবুক্ত জুযোগ বেই। আর সধোগ 
বেখাদেও বা আছে, সেখানে গরীব জনসাধারণের 
ছাধী ধানী খবধ কেনবার সানর্ধা মেই। ভাবখি 
থাকো, ভাঙলে খঁষদের ধাতব উপকারি! 
ভাবের অথ বিশ্বান দূর কছতে আনেক পরিধাণে 
শাহাতা করনে! । 

অভাত দুখের হলেও একথা স্বীকার করতেই 
হবে ছে। অন্ত বিশ্বাস তু অশিক্ষিত বা আখ 


শিক্ষিত জগদাধারশের মনেই বন্ধনূল মেই, আছে 
তখাকখিগ কিছু উচ্চ শিক্িতের হথেও-এহন 
কি, ধার বিজ্ঞান-লাধক, ঠাদের ঘধোও। এগ 
বিজ্ঞান-লাঘক হজঞগণ গবেষণাগারে খাধেজ, 
ততকণ তার! মৃক্রিধান্ী, ঘা বুক্তিপন্মত বছ তা 
তারা জানেন লা বা স্বীকার করেন মা। কিন্ত 
গবেষণাগারের বাইরে ভারা অনেক লহ অগ্ধ 
বিখাসের বশবতা। ভারতের পরলোকগণ্ত 
প্রধান ধত্ী প্রীনেহর 1990 সালে ম)61 968৫8001 
[18006-এহ উদ্বোধন অঞ্ঠানে হততবা কে” 
ছিলেন ৮2111 ০০800758511 5514, 2৫ 
301008115 ০0125615805, 3906 1 10286176 
047 ৫0408৮ 15 20016 581) 70205 115 


5915567586155.,.,1 278 01058 0588688 


9) 06০65 00106174129 16 (৪0 
8 006 08171811801 5516100050 190 
০182 651662, 864 52568085818 00 05৫ 
195925605 ৮৪০ 0150814 0৮ 985৪ 61 
80122006810 25104 01 8770961 2৫54 
656 5986 0৫ 501668 90  ৪৬৪211058 
2185 0৮৫5 ৫০ 82 1168. 21567 ৮৫০2৫ 
৩0287166615 80788056176150, 

প্রাচীনকালে দাহ দানা প্রাতিক ভরে 
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ফেখে তাদের কারণ হিসাবে এক অজাত শক্কিকে 
দায়ী কয়ে। জন্ম নেয় নান! দেব-দেবীর ধারণা 
ছধোগ খেকে রক্ষা পাবার উপায় হিসাবে ভার! 
সেখ দেবীকে সম্ভতঃট করবার জত়ে পুজা-আর্চনার 
বাবসা হয়ে। এভাবে বাবে ছজতার যোগে 
একদিন অলোৌচিক ধারণা হাছষের হনে বন্ধদূল 
হয়। তারপর থেকে এই ঘাঙণ। যুগে যুগে 
শোষক প্রেগীর অহ ছাতিয়ারসধণে বাবহত 
ছয়ে এপেকেস্স্ষত্ঘান যুগ ভার ব্যন্িফয অগ্ঘ। 
ঈশ্বর, পূর্ব-জন্মের কর্মফল প্রভৃতি ধারণা হিজেদের 
খ্বার্থে ব্যবহার করে শে(ষক শ্রেণী ভাছের শোষণের 
ঘাযাই থে লাহাজিক বৈষম্য এবং ছাছষের অভাব 
অঙটন ভুরি করেছে, সে কথা মাছযকে বুঝাতে দেখ 
গা। ভাই শোষণের অবসান খাবার জনকে, 
ধানবমূক্তির জন্জে অলৌকিক অর্থাৎ প্রান্তিক 
নিরধবছিতূ'তি কোন কিছুর থারণ! থাগ্জষের মন 
থেকে দহ করা একাত্তভাবেই প্রষ্বোজন। আর 
ত। পাকে বিজ্ঞান ও বিজ্ঞানী । তাই বিজ্ঞানীদের 
পহাজের প্রতি একটা বিশেষ কর্তব্য আছে-তা 
হলে ঘাযযকে বৈজানিক দৃইিতনী৷ অর্জনে সক্ষম 
হয়ে তোলা। তাদের যোধানে। ছয় থে, মাঝহ 
ভীথমে এন কোনও ঘটনা নেই, ঘা বিজ্ঞান 
ব্যাখ্যা করছে অঙ্গহ। হরিরহন্ড থেকে মাবধ- 
হনের জিসা-প্রহ্িন! সব কিছুরই ঠধজ্ঞামিক ব্যাথা! 
ঘেওয়া লম্ভতঘ । অংন্ত এই কথা টিক যে, অহন 
ক্ছি হট! আছে, বিজান ধার হ্যাখ্যা আছ$ 
খিদে পানে নি। কিন্তু ভাখেকে জবর কখবওই 
এই পিছ্ধান্ডে উপনীত হস্তে পাগ্জরি না থে, 
বিজানের পক্ষে ছা খ্যাখ্যা করা সত গহ বা 
বিজান গা কোনও ধিষই ব্যাখ্যা করতে পান্ধবে 
জ। এই হ্যাখ্যা হা দিতে পাবার কাছ 
হিজাবের অহা নন্ব। বর্তবানে ঘখেউ ওথ্য 
এহৎ ভাত়িক ও কাম্রিগন্ী জানের অভাখই 
এছ জাতে দ্বাসী। কিছ এহখ এফ কিম হিশ্চরাই 
আনবে, বে ছি খাই সব ঘটনা উপযুক্ত 


জাজ ও বিজ্ঞান 


[2657 বঙ 4র্থ নংখ)। 
বৈজ্ঞাবিক ব্যাখা! পাওয়া ছাবে! ইতিহাসই এই 
কথায় বাথার্থ প্রতিণহ করবে। জানর়! দেখেছি, 
কোন এক বুগের বৈজ্ঞানিকের! যে সব ছিনিষের 
ব্যাখ্যা গখব দিতে পানের মি, উন্নত তত্ব 
ও কারিগ্ী জান নিয়ে পরবন্তা বৃগের 
বৈজ্ঞাবিকের়! ভা দিতে পেয়েছেন । হিজ্ঞাষের 
ইতিহাণে খর আনেক নজীর পাওয়া যাবে। 
মা্যকে এই কখা বোঝানে! দযকাছ থে, অলোঁকিক 
কোনও শতি প্রাণের দি করে নি, প্রাণের কুটি 
হযেছে জটিল রাসাছছনিক কিয়া-প্রকিগার 
পাছাযোই। এই তথ্য আজ প্রবাণিত। বাস্যে 
মন পদার্থ থেকে বিচ্ছিয় কিছু নয়। হাছষের 
মন বস্তজগঞন্তেরই প্রতিকলব। বন্ধগত্ই দাগের 
ঘরকে প্রভাবিত করে মননঈীগতার জস্ম গে়-" 
ঘাছষের চিন্তা উন্নত হুয়। উন্নত চিস্তা আবার 
ব্তজগৎকে প্রভাবিত করে। এভাবে হন ও 
পদার্থ একে অপরের পরিপূরক । 

কোনও কিছুই চরম নয --ও৮৪০190802-এর 
ধারণ আঞ অচল! বর্তধানে বিজ্ঞানীরা বলেন 
প্রস্ততি লব কিছুই আপেক্ষিক। তাই ইত 
চঞ্রহ--ডিনিই সব কিছু, জীবজগৎ ও বন্তজগত়েজ 
শর্টাস্পর্সের এই মূল ততবও আক ঘর চলতে 
পায়ে না। ছুটি হা বিনাশ বলে কিছু নেই, 
থা জাছে ভা স্বপাতর। 

বৈজাবিকদের ভাধের সামাজিক ঘারিস্ব পালন 
করা একান্তই প্রশ্বোহন। তা বাছলে সহাজের 
উন্নতি ছকে পানে না-ধিশেষ করে ভারতের 
ধু অন্ত দেশে। আছ সব ধধি উদনপ্ত 
হা হয, বে বিজ্ঞানের উদ্তি হতে পাছে 
না, কাছণ গাধাজিক অবক্ষয়ের প্রভাব হিজাবীদেছ 
উপবগ পড়তে বাধা । বৈজানিকেরা গাছের 
দাধাজিক দাহ পানে অগ্রণহ হজে দেশের 
রাজনৈতিক অন্ধ! স্ষদ্ধে উদ্ানীঘ থাকতে 
পাযেন বা। ভ্বারণ আহাছের ছেশের বর্তবাষ 
অথস্থাহ বাধে বিজাখভিডিধ থ্যাননাগণ! গড়ে 


গ্রিল, 157 এ 


ও$বার পথে প্রতিবন্ধক! অনেক | ধর্থ, প্রান 
ভারতের অভি, প্রাদেশিক! প্রদ্ততিকে ভিডি 
করে আঙাধে দেশে আনেক ছোট-বড় সংকীর্ঘ 
হবোভাবাপন রাজানিতিক ছল আছেন 
সাধারণের উপর বাদে প্রভাব বখেট এবং খই সমস্ত 
মল জনভার বিজ্ঞানভেতমাকে উদ ছতে লাহাব 
সো করেই না! বন্ধং ভাগ বিপরীওটাই কছে। 
ভারতের বর্তযান অবস্থার আর একটি ধায়াত্মক 
প্রবণতা দেখ। বাচ্ছে"তা হলো আধ্যাত্মধাগ 
ও বিজ্ঞানের সব হটাবার প্রচে্া। তাই 
নিজেদের সাহাজিক দাহ্গিত্ পালবে অগ্রপর 
হতে ছলে বিজ্ঞানীদের এই সব সন্ধে সজাগ 
খকতে ছবে। আর ভাই তারা জাজনীতি- 
বিষুধ থাকতে পারেন না। এইট কথার বাবে 
এই নয় যে, উঠার! সঞ্লে বিজ্ঞান-মাধনা ছেড়ে 
দিয়ে সক্রিয় রাজনীতিতে নেহে পড়বেন । কার? 
পাধু হাধনৈতিক পরিস্থিতি বুঝে পেউহজ ঠাছে॥ 
গাধাঞচিক দাতিস পালন কৰে হাবেন। 

উতিছাপ পর্যালোচনা! করলে দেখ! হাত থে, 
বিজাানের বিপ্রধের সঙ্গে সঙ্গে সধাজের অর্থ, 
নৈতিঃ কাঠামোরও আমূল পরিবর্তন ছও্রে ঘা 
অবন্থ গেশের অর্থনৈটিক কাঠাধোর পরিবর্ঠবের 
সঙ্গে সঙ্গে দেশে॥ রাগনৈতিক অবস্থাও পরি- 
বর্তন হু । আুজরাঁং বিজ্ঞানের উ্তিগ্ সঙ্গে 
যেশের রাজনৈতি€ অবস্থা অঙ্জানী ভবে অড়িত। 
হখাসুগে ইউরোপের শিল্পবিগ্রণ এ লনগ্নে 
বিজ্ঞানের অগ্রগতির কল। শিক্পাবিগ্রবের হলে 
সানস্ততাহিত সবাজধ্াবন্থ) তেতে গড়ে ওঠে 
পুিবাদীী সধাপব্যব্থা। বিজাখই আবার 
স্পইাবে দেখিয়ে ছেত্ পুঁগিবাগের লীধাবন্ধও 
এবং তায় থেকে এক উন নধাগব্যবস্বার 
উদ্তরখের পখ। বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে 
প্িবাধের বিকাশ খটে এবং ভার কলে সযাজে 
অর্থনৈতিক বৈষধ্য বেড়ে ওঠে। অবশেষে 
দযাজ এক ল্টজনক অবস্থার পন্দুখীন হস) 

হন সি 


বিজ্ঞান ও হা 


ইত 
গে লট থেকে বুদ্ধি পাধার পখ বিজানই 
দেখায়। অভ্র বিজ্ঞান ধু বৈজাবিকের 
পত্রীক্ষাগারের হখোই লীষাবন্ধ নন, ভার বিদ্বুতি 
পহাজের গবছেছে। 

এই প্রণঙ্গে পব শেছে আর একটি (িষন্বেহ 
টি্লেখ কৰা! প্রয়োজন।, আবাদের বেশে বিজাজ- 
শিক্ষার মৃণ উদ্দেগ্জ হলো ছেশের প্রযোগদহত 
কারিগর, ভাকার, ইঞ্জিনিয়ার প্রতি উতছি কর] ) 
ছাদের ধিজ্ঞাবসচেডন করে তোলা দা, ভাঙে 
বুক্তিবাদী মন গড়ে তোলা না, সংগ্থারমূক বাছা 
নয়। ভাই কালে গ্রণের ১জনিক হ্যাথা- 
পড়বার প€েও সে যুকিজান কথে গ্রহণ শেষ 
ক্যার পর । কলেরা, বগগ্ধ প্রভৃতি হোগেঃ 
বৈজ্াবিক কারণ জ।নগার পরেও টীক। না মিছে 
দেখীর পূজা দে। এই কখা বনেরাখা দরকার 
থে, ভখয বিশ্লেষণ করে দুভিগন্মত পি্ধান্ে 
উপনীত ছকে না! পারলে প্রত শিক্ষা ছা না। 
তই ছাগদের বিজান-শিকা এধনভাবে হুড! 
উচিত, বাঙ্তে ভারা তখাকে বিঙ্বোণ করে পিদ্ধাপ্ত 
গ্রছণ করতে শেখে । আধাদের দেশে এই বিষয়ে 
গজাগ দৃই দেবার প্রথ্োজণ। ভারধের তাদের 
শিখ্বেগের আশেপাশের ফিনিল ও লমন্। বিগ্বে 
চি! করদাঃ,। নিজেদের পা$বিহছে বুধ করে 
ছাবধার উতপাগু দেওয়া উচিত, কারণ বিজ্ঞাষ- 
সপ্দঞভ(বে চিন্তা করা যঙগণ না খাবসিক 
অন্যাপে পহিখত হা, ভক্ষণ বিজ্ঞান-শিক্ষ 
সম্পৃর্ হর না। বিজ্ঞান-শিক্ষ ৪ণের এই বিকে 
ছুরি দেওয়! একাই প্রয়োজম। 

যে গব বিজ্ঞানী পধ।জের প্রগতি চাঁন, 
দেও দাহি আনেক যেগী। বিজ্ঞানের নধ বধ 
আবিখারে ধেষন তাদের আত্মনিয়োগ করছে 
হবে, পেষণ লদান্ের টৈজ্ঞানিক চিতা যান 
উরনত করতে সঙ্গে হচ্ছে হবে কাঙণ থে কোন দেশের 
বৈজানিক অগ্রগতি শুধু সেই দেশের বিজ্ঞানীদের 
বিজ্ঞাদস্গবেষণার ধান ও তা অগ্রগতির উপয় 
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নির্ভর করছে না-্দেশের জনসাধারণের বিজ্ঞান 
সচেতনতার মানের উপর বির করে। তাছাড়! 
গেশের জনসাধারণকে জু সংবায়ের হাঙওছ্েকে 
দুর করে তাদের যুক্িবাদী করে ভুলতে না পারলে 


জাজ ও বিজাজ 


( 265৭ বধ, 4৭ সংখা 


ছেশের সধাজব্যবন্ার বাহিত পরিবর্তন স্ব হয় 
আর এই বাছিত পরিবর্তন ছাড়া বিজ্ঞানের অলীহ 
জান সাবশ্রিকভাবে জনদ্বাথে ব্যবহৃত ছে পারবে 
না; ফলে বিজ্ঞান-সাধন! ছবে বার্থ । 


পারমাণবিক তাপচুল্লী 


দেবেনা বিজয় পপ 


পরধাধুশঞ্তি থকে বিদ্াৎ উত্পাদনের কা 
আমাদের দেশে উঠিহধো সুরু ছবজেছে। চারা 
পুরে এজ ও দুচনা। রাশ প্রষ্ঠাপসাগর আও 
কঙ্গপকবের দামও আন্কাল অপরিচিত নঃ। 

জল-বিছ)ৎ উৎপাদনে সঙ্গ জলের শক্তিতে 
টার্বাইন ঘোয়ে। ভাপ-বিছাতের গেতরে বান্পের 


(8০1০9 0551017) কাজে লাগানো হগ্থ। (17 
চি জবা )। 

পরধাণুণক্তি থেকে তাপ ল্ইিকি করেছ? 
কত পরষাণুর কেছ্রীন বিভাজনের দ্বারা। 
কেন্ছ্রীনকে নিউটন কণিকার দ্বারা আঘাত করলে 
সেটা বিভক্ত হুছ এবং অংশগুনি প্র5ও শঞ্চিতে 





[নং চিন্ত 
শনি পানর ও বিদ্বাৎ উৎ্পাঙদ। 


শড্তিতে। বস পায়! ঘাস জল কুটিছে। 
জল ফোটাবার জডে প্রহোঞ্জন কণা বাঞ্ছেল। 
পরম।খুশক্ধি থেকে বিদুৎ, উৎপাহনের কান 
সবই একরকধ। ভফাৎ শুধু এইটুহু যে খুটি 
কন্ধুলা বা! তেল ব্যবহার না করে কছেক ধঃখেছ 
যৌলে (2181067)) কেম্রীয বিভাজবকে 


বিচ্থি্গ হতে বা! খাই পব কণিকার গতিশকি 
ভাপশত়িতে এবং পয়ে হা বিছাৎ-শকিততে 
কপাতরিত হয়। শুধু ভাই হই, প্রতিউ ফেনীর 
বিজ্ঞানের ফনে বাড়তি 228 বিউইনে করি 
হয। সেগুণি অন্ত কেজীন বিদীর্ণ করে এবং 
& হিসাবেই বাড়তি দিউইন কই কষে! এট. 


গগ্রিল, 2973] 


কেন্্রীন বিদীর্ণ হবে, তত বেদী ভাপ কৃষি হবে। 
শক্তি উত্পাদবের ক্ষেতে পরধাপুর কেজীনকে 

আলাল হিসাবে বাবার করবার থে হ্যবন্থা, ডাকে 

আবরা রি্ব্যাউর বা! লাখারণভাবে পাঁরধাশবিঞ 


ভাপচুল্সী বলছে পারি। তবে এই চু্ী সাধারণ চুজী 


নয। এর আপাধার়ণত। ব] বৈশিষ্টা মিছে সংক্ষেপে 
আলোচনা করাই ৪হলে। এই প্রবন্ধের উদ্দেছে। 


লারমাখবিক গপচুজী 
তাবে প্রতিক্তিহা ছক্চাতে থাকে। বত বেগ 


করবার সুযোগ দেয়। (চ) তেজস্িদ্তা মিদোধক 
বাবসা । (বং চিত্র ভটধয )। 


জালাঙী 
পার্হাণধিক জালানী হলো সেই ঘৌঁজ, 
হাহ কেন্ীণ দিউউন কণিকার দাহ খিভাজিগ 
হ্ছ। মৌলের থে সব সমস্থামিক (৯০:০৫) 
জানান গিসাষে বাব হম, পেগুলি হলে 





2৭, চিত্ত 
পারম।ণবিক তাপচু্গীর বিভ্ি্ আংশ। 


তাশচুনীর বিডিগ্র অংশ ছলে! 2 (ক) লা এব... * ইউয়েনিস1য-235, ইউর়েনিযধ-233, পুটোমিয়াধ- 


ধা কেমন হিস্তাজন পঞ্ছতিতে ভাপ উত্পর করে 
(ধ) সঙ্ঘটক--ব! নিউইউন কশিকার নম্ব্বহছার 
ঝরে চুজীর কর্জভৎপরভা বাড়া; (গ) বিওনণ 
ঈপ্- ধা! তাপোৎ্পাঁদনের গ্ি প্রমোজনমত 
বিগহিক কছে। (খ) লীঙঙগক--যা গাঁপকে পরি- 
ঘাহিহ বরে মূল চুশীকে সাজ।তিঠিজ পরহ 
হতে ঘেয় লা। এ পরিবাধিত তাপে জল 
কুটে হাস্প হয়! (5) প্রত্িকলক--ঘা1 নিউউন 
কবিকাগুনিকে বখাসন্ভধ প্রতিষপিক্চ করে জালানী 
ফেজে ফিরছে আনে এবং অন্ত কেভ্রীনে শাখা 


25391 তাছাড়া ধে পয সোৌলকে গদ্মাধয 
আলানী (66016) হিসেবে গণা করা থাক্স-- 
অথাৎ বেগুণি আগিতে জাপানী না হলেও 
শিউইন প্রশ্চিষ্িহার ফলে গোনানর খটিগনে 
আালানীতে (815511৩ 02961181) পরিণত ভর, 
1 হলো উইউরেশিঘাহ-239 (ধা পরে দাড়াঃ 
পুট্টোনিক়ান-239- ) এবং খে জি ব-232 ( পরে 
ইউগ্েবিগাথ-223 )1 

ছানানীর ধধো একবার উউরেনিয়া য-235 
শ্বস্বিক অবস্থা পাওয়া বাগ। খ্বাঙাধিক 
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উউর়েনিয়াছের প্রাছছ সবটাই ইউপেনিয়াছ"238, 
উউর়েনিয-235-এর পরিষাণ বাহ ০7%। 
আলানীতে উউরেরিরয-235-এর পরিষাণ খন 
বাড়ানে! বার, জালানী ছিসাযে ততই সেটা 
কার্ধকর এবং পরিমাণও তখন কষ লাগে। 

কি ভাবে, কি জাকারে এট জালানী ব্যবহার 
করা হবে, ত1 নির্ভর করে নান! অবস্থা উপর। 
অধিকাংশ চজীতেই কঠিন জালানী বাবার কর 
হয়--ইউছেনিয়াধ। ইউতেনিাধ অল্পা্ট হ। 
ইউরেনিয়াধ কার্বাইড হিসাবে পাত, বা দণ্ড 
পদ্ধিণত করে। জল, বাঙাস ও রাসায়নিক 
প্রতিক্রিঃ্া থেকে জালানীকে রক্ষা করবার জনে 
ধাতষ আবরণের বাবস্থা আছে। বেস্ত্রীন 
ধিজাজনেজ ফলে যে সব অভ পদার্থের কই 
ই, সেগুলি বাইরে ছড়াতে পারে না এই 
আবরশের জঙে। 

কেন কোন গাপচুষ্জীতে তরল জালানীর 
বাবস্থা আছে--জলে জ্বী ইউরেনিয়াম লঙণ, 
অন্ত লবণের সঙ্জে তরল অবস্থার ইউরেনিগ্াধ 
লবণ ঘা! ছা কোন গরল সন্ত (11071 81105) 
হিলাবে। 

মোটা মোটা আলাম দণ্ডের পরিবত্ে সরু 
সঙক্ষ দণ্ড বা পাত, বাবার করলে ভাল ফল 
পাওয়া যায--অহন্ত ইউরেনিয়াম-235-এহ পরিধাণ 
বত বেলী রাখ! বান ততই তাগ। সরু হলে 
নিউইন প্রতিক্রিয়ার জঙ্ডে পরিসর বেশী পাওয়া 
যায়। কিন্তু বেশী সরু ছলে আবার খগুলির 
ধাতব আবধগণের জন্তে খরচগ বাড়ে। নিষউউনঙ 
বেশ কিছু নই হযছ। কারণ সব জআবঃশই কিছু 
কিছু নিউষ্রন শে।হণ কছে। 

আলানীর আচ্ছাফক হা আবজণ ছিসাধে 
হাংহার করবার আগে দেখতে হবে বস্তি জন 
লিখাগ্ক ও উচ্চঙাঁপ সহনক্ষম কিনা। তাছাড়। 
নিষ্টই্রন বড কম শোষণ কছে, গগ্$ই ভাল। 
পেই পঙ্ছে জাছে আধিক মুজয। এসব দিকে 


, জান ও হিছটাজ 


( 26তম বর, বর্ম গা 


লক্ষ্য রেখে খেসব পথধার্থয আবরণ কৈছির কাজে 
লাগে, ত1 হলো জ্যানুধিহিয়াহ, ব্যাগ্রেশিয়াধ, 
জারকোনিয়াম (বা ভার লনধর) এবং নিধাগ 
ইম্পাত। জারমেনিয়ামের লক্কর 220০9105 
আচ্মাদক হিসাবে খুবই উপযোগী-্তবে ব্য 
বযহল। লবগুগসম্পর না হলেও এবং নিউইন কিছু 
শোষখ করলেও করলেও নিঘ।গ ইন্পাতে খঃ 
অনেক কছ। অনেক চুজীতে বাগ অক (188০০) 
বাষে ব্যাগ্রেশিয়াম স্গর বাবহার কর হ। 
তেজস্কিতাজনিত ক্ষতি ছাড়াও আভা 
মানা কারণে জালানীর পরিষাণ আনে আজে, 
কমষে। আবার বিভাজনখটিত পদার্থগুলি বেঈট 
পরিষাণে নিউট্রন শোষণ করে আসল জালানীর 
কর্মক্ষমতা অনেক কমিয়ে দেয়! এসব থেকে 
অধ্য।ছতি পেতে হলে কঠিন আাঙলানীর ডেছে 
তরল জালানী তাল। চুলীর কাজ একদম 
বন্ধ ন। করে জালানীর কিছুটা অংশ পরিশু্ 
করে সেটা আবার চুঙ্গীতে প্রবেশ করিপ্নে বাকী 
অংশটাঁও শোষণ কর! বায়। তাছাড়া এতে দ 
বা পাতের প্রষোন্ছন নেই, নেই ধাতব আবরণে । 


সঞওহটক ও প্রতিফজক 


একট। সীষাবন্ধ যন? পরিসরে গরনেকগুলি 
গোলক রেখে একটাকে ধাক। দেওয়া হলো। 
সেটা অন্ত গ্রোলকে লাগলে গতিবেগ কিছুটা! 
কছে, পথগড পরিবর্তিত হয়। কলে আশেপাশের 
ধন গোপকের সঙ্গে ধাক। খাবার গগ্তাবন! 
বাড়ে। গোলকটিকে বদি খুব জোরে বাড! ছেওয 
হর, ভবে হয় সেটা একদম সোজা! বেরিয়ে 
যাবে, ননতে। এক. আখট। গোজকে থাক খাবে। 
পরধাধুর কেবিন বিভাগদের ক্ষেত্রে ভাই। 
প্রথব বে যিউইন কেজ্রীনে জাধাত করে বিভাজন 
ঘটায়, তাহ ফলে 2 খেকে ওটি বিউইন কটি 
হর। এলি অঙ্ন্তপ তথের (১552) খু 
কেজীনে আঘাত করলে গতিপথ ৬ থে, 
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পরিবর্তিত ও প্রশহিত হয়। হত বেদী ডা ছয়, 
তত বেণী অন্ত কেজিীনে আহাত করবা হাযোগ 
খটে। পারমাপবিক ভাপচুহীতে সঞ্ঘটক (০4০. 
75101) ও গ্রতিকলকের (7696001 কাঞ্জ 
অনেকটা এক রকষ-যকটা পারা বা নিউটনের 
সঙ্থাবছার | প্রতিফলকে থাক! খেছে বিষউট্রদগুলি 
জাগাবী ফেজের দিকে ফিরে আগে, কলে কেব্ররীনে 
ধাড়া খাবার হুযোগ বাছে। 

গজ্ঘটক ছিলাষে ব্যবহার করতে ছলে হে গুণ 
থাক! ছরকার-্তা হজে! কহ পার়ছাশহিক ওক 
ব] তভরগংখা। (11855 10.) এবং কষ নিউটন 
শোহণস্ষষতত1। ছল, ঘাড়ী জল (1168৩9৯৪৫৫1), 
বোরলিরাম (96151111700) বা তার অঝাইড, 
অজান্ত বা গ্র্যাফাইট--এগুলিকে সাধারণতঃ সমহঘটক 
ভিসাধে বাবার কর! ভর | এজের জখো ভারী 
জলই সবচেয়ে উপযোগী, ভবে এর খরচখেলী। 
উপযে।গিতার পিগাঝে সেট অবস্থা গোৌপ। 
বেরিলিন্াষ ও তার অন্মাটডও তাল নিক: 
এদের তাপ নঙ করবার ক্ষষত্তা খুব যেলী। [কিন্ত 
এর] হঙ্গুৰ দ্বভাবের, ধাতু হিসাবেও হহার্দ। 
ভ্গুৎ হবার দরুণ পাত, বা দণ্ডে পরিণত করাও 
আগক্মাসলাধা। ভাছাড়। খুধ উদ্তপু অবস্থায় জল ও 
খাতাসের সঙ্গে প্রতিক্রিয ঘটে। 

বেরিলিগ্নাহের ভুঁলদায় গুণগণ্ উৎ্কদ কিছু 
কষ ছলেও অনেক চু্ীতে গ্রাকাইট বাখছার 
কর! ইয়। এর খরচ কম, উত্ভতাপের কলে উতৎ্ণ 
বাড়ে । থে সব চুল্জীর তাপঘাহ খুব বেলী, সেখানে 
গ্রযাফাইট খুব কাধকর। 


নিয়ণ হও 
পৃঙ্খপ-প্রতিক্কিা একবার গরু হলে সেটা 
গ্রে ছড়িয়ে পড়তে খাঁকে। শনি তথা তাপও 
হে করে পাওয়া বার! দেই ভারপকে ঠিকমত 
পরিবাহিত না করতে পারলে সনৃহবিণধ। 
উত্ভাগের ফলে জালানী দণগচলি পর্ধ3 গলে ফেন্ডে 


পারজাওবিক ভাপচুলপী 


৮০] 
গারে। কোন কারখে হি পাঞ্ছা খারাপ হা, 
ভবে শীল 1(0০0181)1) টিকমত সফাদিত 
না হওয়া ভাপ অধ্াগ পরিধাহিত হতে পারে 
না। লে অবস্থার চুরীকে হিযগ্রণে রাখা ছে 
সবচেন়ে বড় কাঞজ। 

চু্মীর কাগ্গকর্ম প্রথান্তঃ ছুটি জিরিয়ে 
উপর নিডএবীগ--লিউটীন্র শ্োত ও আলামীর 
কেশ্রীন ল'খ্যা। প্রথঘটাকে অধাঃাসে জিপ 
কর! হ্বানছ। জ+লানী কেত্রে ঘি এহন কোষ 
পঙ্গার্থ প্রবেশ করানো বায, খা বেলী মানা 
শিউটন ছে।বণে সক্ষম, তবে চুজী॥ কাজ আশপম। 
থেকেই কমে বা! বদ্ধ ছয়ে যাবে। তেনী কালি 
পড়ে গেলে টং পেপার দিছে হেষন তা শোহণ 
করা ছু, বেলী দিউটন ক্রিয়া সক হলেও নিস 
গ্ড (0019001 1০) গিয়ে তেখবধি শিউইৰ 
শোষণের হাস! করা ছয় | (বোযজ,। ফযাডছিয়ান, 
ছাফবিছাম প্রভৃতি নিষনণ দণ্ডের আকারে জলানা 
কেশ্রে প্রবেশ করানো হই প্রোজন যোথে। 


লীতজাক 


শীতলকের (0০০13170) কাছ হলো চুদীর 
কাপকে পরিবািত করে তার হার জলকে 
বান্পে পরিণত করা এই বান্পের শক্কিতেই টার্যাইল 
খেো়ে। 

আগর শীঙলকের নাথ করা পহজ নয়। 
পরিস্থিতি ও প্রকৃতি বিবেচনা করে এক এক 
ধরণের শীঙলকের এক এক ধরণের উপকোগিত। 

শীতল চার থরণের ; (ক) সাধারণ বা 
ভারী জল? (খ) ব্রধীতৃও থাড, (গ) জৈষ 
ভরল পদার্থ ( ধাইযেকাধন ) এবং (থ) বারধীর 
পজগার্থ। 

তাপনিঃনরখ ও পরিধদ ধর্দের বিচাঁছে গব 
ধর়খের জলই তল শীগ্লক। তাছাড়া এছের 
গর্ছঠক (109961991) গিগঃবেও ব্যবহার করা 
বাঃ। ভবে দ্চাপবাকঝা বেলী ছলে বেলী চাপেরও 
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প্রয়োগন-্মইলে জল ফুটতে নুর করবে। 
আবার তাপের সঙ্গে বেণী চাপ হলে জলের 
ভ্রাথক'! বেড়ে বায়; অনেক কিছুই তখন জলে 
অব্ণীর। হাই আলা দণ্ডের আবরণ এষন 
ছুওয়। উচিত থে, এ অবস্থাতেগ জলে 1 অবিকৃত 
খাকে। শিগাগ ইম্পাত বা জারকোনিয়াষের 
লগ্বর এট অবস্থায় ব্যবহার করা চলতে পায়ে! 

থে সন চুর্গীকে তাপের পরিষণ বেদী, সেখানে 
পোতিনাহ ব্যবহার খুবই উপযুক্ত (গলিত অবস্থায়)। 
এক্ষেত্ে ছাপ বেশী হলেও বেপ। চাপের প্রয়োজন 
হু আ]; ভাপ পরিবছন গমতাও এর বথখেই। 
অন্থবিধ। ওধু এই যে, জলবা বাতাসের সঙ্গে এর 
প্রতিক্ষিঃ। ঘটে জার এই ধাতুকে গলিত ব্মবস্থায় 
সাথকে ছলে বরাবরই বেদী তাপের প্রমোজন। 
সাড়া কিছ কিছু নিউইন শোহণ করে তেজক্তি! 
লংগ্থামিক সোভিগ্াম-2$ কৃষি হছ। 

এধন এক ধরণের শীঙগকের লব্ধান পাওয়া 
গেছে, খান ধর্ম সোডিযাঘ ও জলের দাঝাছাবঝি। 
এট! এক ধরণের ঠগষ যৌগিক (01481716 
(0150১0/1), দাধ পলিকিনাইল। ততো এর 
ভাঁপন্পরিবছন ঈ্গষ্ড সাভিরামের চেয়েকম। 

যে সব বারবীয় পদার্থ শীতগক হিসাবে 
হাব হয়, ভাগে হখো কাধন ডাই অযাইও 
উল্লেখবোগা। কাকা ও বৃটেনের আনেক বড় 
বড় ভাপচুলীতে এর বাবছার ছয়। 


সেজজ্রি়তা-নিয়ে!ধক ব্াবস্থ। 

পারষাণধিক তাপচুধী থেকে নান! ধরণের 
বিকিরণ দক হছ। এগুলি জীখদেছের পক্ষে খুব 
্ষতিকর। এই তেজক্রিতা হাতে হাইছে হুড়িছে 
পড়তে না! পারে, ভা জঙ্ডে প্রথ্বোজনীহ রক্ষা- 
কধডের ব্যবস্থা আছে। খই দিয়োধক বাবস্থা! 
উ-রকবের। একটা হজে জালানী দওডলি এক হজ 
দিছে ধছেক ইঞ্চি পুরু লোহা বা ইস্পাতের ঢাধরের 
আহ্হণ। ছিতীযটা হলো সাজা চুলগীউ। হিজে 


জান ও বিভা 


(26৩ব বর্ষ, ধর্থ নংগা। 


বাইরের ঢাপাশে কছেক ফুট চওড়া! কখকীটের 
আন্বরণ। এখন আবছণটা গাধা রশি শোষণ 
করে। পূর্ণ মিরাপত়ার জনে দ্বিতীয় আবঃশ। 
আটা নিউইন। গাষ! রশি সবই শোষপ করে 


জালানীর সধ্যবছার 

পারধাণধিক শক উৎপাগনের আসল সম) 
গুলো ক্ছালানী এবং ভাগ গদ্্যবছার | ইউনেনিগ়াঙ- 
235 ভুলো সব ত্বরণের পারধাণবিক জালাবী 
উত্প(দনের আসল চাবিকাঠি। এটি প্রধন্ধিতে 
পাঞয়। থাগন। শ্বাভাবিক ইউরেনিয়ানের 
131 হ।গের হধো জালানী ( অর্থাৎ ইউরেবিয়াষ- 
235) মান 1 ভ1গ। অর্থাৎ একভাগ জালানীর সঙ্গে 
140 ভাগ জঞঙ্গলানী; এ এক মাহ্গাত্মক অপচয় 
তাষ্ট সবপারধাণবিক তাপচুজীর লক্ষা ছলে। জালানী 
বাবরের সঙ্গে সঙ্গে অন্ত আগানীর উত্পাদজ। 

ইউছ্েনিয়ায-235 কেছ্ীন [বিভাজনের কলে বে 
ল্ বাড়তি নিউটন পাও বায়, ভার অনেকটাই 
শোষণ করে ইউরেনিছ।ম-2331 নিউটন প্রতিকিযার 
লাহে এটি পঞ্জিপত হছ পুটোনিদ্বাঘ-239- 1 

আহুঝপঙাবে খোগিযাজ 233 পরিণত হগ্ ইতউ- 
রেশিষ্াহ-233 এ । হল বাহুল্য, শেছের ছুটি হলো 
জালানী। 

প্রৃতিতে পাও! ইউপেনিগ়াব-235 নডুন কৰে 
পুনকদ্ধার করা ধায় না। একছিন না একদিন এই 
জালানীর শেষ হবে। তাই পরনাণুণকি সব্বদ্বীর 
কর্ধনুজীকে বচিছ়ে ঝাধতে হলে লহ থাকছেই 
আবাদের অন জালানীর দিকে যন দিতে ছবে। 
তাই এমন ভাপনুজী নির্গাণের বাবসা হয়েছে, যাতে 
হৃকতে কিছু জালানী দিয়ে কাঙ্জ দ্ধ করলেও 
গন্ধে শক্ি উৎপাহদের সঙ্গে সঙ্গে জন্ত ধরণের 
পারহাণধিক জাগাবী তৈরি হছ বেস। খাদের ও 
উৎপাদক ভাপচুজী (6৪9: 96606: 0৫8০08)। 
আমাধের দেশের পারমাখহিক শতিগংজাত 
দশসাল। কর্দনূচীতে এটি অতভতুকি। 


লৌহ 


মবীজামাথ দাস 


এই জগতে যৌলিক পদার্থের মধ্যে বাপকতা 
লৌছের স্থান চতুর্থ এবং থাডুর যধে। দ্বিছাঁ। 
পৃথিবীর বিভাগন্ধ বাটি ও পাথরের উপাদান 
শঙকরা চার ভাগ লৌছ। রাতাধাটি ও গৈরিক 
ঘরিকার বর্ণবৈচিজের কারণ লৌছের উপস্থিতি, 
লোৌছের জড়েট রডের ও লাল. গাছের পাতা 
সবুজ । বানবছেছে 004 অংশ লৌছ আছে। 
প্ত্তরযূগ ও ভামধূগের পর লৌকধুগেহ আবির্ভাব, 
বিগত্ত সাড়ে তিন হাজার বছর ধয়ে থাপ 
লৌগের বাবারে অভিজাত ও পারহবিতা লা 
ভর়েছে। বর্তযান মুগের বৈজানিক সাহা 
লোঁঙের স্থান খুবই গুরুরপূর্ণ। সব ধাড়ুর ঘধ্ে 
সেট শ্রেঠ। অন্থশস্র,। ঘগ্তপাতি ও কলকক। 
এবং দ্বানবাছন নির্ধণে লৌছেছ ভূমিকা 
বিশিইতবাজক। অন্ঠাপ্ত লথ থাচুছ চেয়ে লৌের 
উত্পাঙ্গন ছশগুণ যেন। 

হয়তো! লক্ষ বছর আগে গুচাধাসী আদিহ 
হানব চক্ষকি পাথরের উপর গন্ধকধটিত লো 


খনিজ শ্বণযাফিক ঠক প্রথঘে আগুন আালিছে-. 


ছিল। প্রাচীন কালের আদিম হাযুহ খুব সন্ভব্ঃ 
প্রথমে যছাশুঙ$ থেকে আগত উদ্ভার শিখেলযুক 
লৌছ কাঞধে লাগাঃ। সা করিনা পেট 
খবটপূর্ব 3400 বছর আগেকার নীলোপলের সঙ্গে 
গাথা এট ৪কধ লৌছবিধিত পুতি হালা ঈিপ্টের 
কোন সথাবিশ্বান থেকে সংগ্রহ করেন! তবে 
জন্থের 290) বছর পূর্ধেকার লৌঙনিতিত 
ঘহপাতি ছিশয়ের চিওপ,স্‌ পিষাধিতে পাওয়া 
গেছে। খ্বাপুর্ণ 135) বছর আগেকার ভুভান- 
খাষেনের কবরে লৌগনিতিক ছোয়া দেখা গেছে। 
উত্তর সিরিয়ার এক জাগ! খুঁড়ে প্রা 400 


বছর পূর্যেকার লৌহনিমিও ভব সাহসী ধের হজ 
ছয়েছে। উর্াকের আন্বরগড খোগলাধাদ খন 
করে লস্ট সারগণের (শ্বইপূর্ব 722-705 ) 
রাজভাগডারে সফচিত প্রার্থ 15) টন লৌহ 
শরণ, অগ্প!তি। হড়শি উঠ্যাছি "উদ্ধার করা 
হয়েছে। প্রাচীন দুগে এশিছ! হাটনঙের অধিবাসী 
ছিটাইটর! (খইপূর্য 1300) লৌহ শিগ্কাশনবিষ্ঞা 
বিশেষ নিপুণ হয়ে উঠেছিল। 

চার হাজার বছর পূর্বে ৪চিক হিন্দুদের 
আহি গ্রন্থ হেদে লৌহ ও অয শখাট অনেক 
স্বানে পাওদা ধানধ। এট আগগগ মানে 
লৌঃ | অ16 সংন্বচ পুঁবিপুপ্তকে অন্থগার 
(918 1191) কালাছস, ভীক্ষ লৌছু (96৫1) 
ও কান লৌঃ (/1081) 1017) ইতাছি 
নানাগকম লৌহ ধাড়র উল্লেখ আছে বৌ গ্রন্থ 
জকে ইস্পাতের উল্লেখ দেখা বায়। এদেশে 
খ্ুইপূর্ব হট ও সগ্ঘঘ শতাব্দীর পধানিশ্বান খন 
করে ঠদ্পাতের লিপর্শন আবিদত হথ্বেছে। 
তক্ষঈীলার অন্র্ধভাঁ ভিরুপ খনন করে মে 
লোৌহসানগ্রী পাগয়া পিদ্েছিল। পার জন 
মার্শ।লের হতে সেগুলি অন্ত আড়াই হাজার 
নর আগেকার! সাম্পঙিক কালে উত্ঠঃ 
প্রদেশের উটাওয়! হেলা অনবরত আবাছি- 
খেয়া এপ আর একটি দুপ খে অথাপক 
গৌড় চিত ধৃপর পাও ও জৈষ পদের সঙ্গে কিছু 
লৌহনির্দিন্, জিনিষ আবিগার কথেম। গেডিও- 
কার্বব-ভালিনিকপণ পঞ্জতিত্ধে পরীক্ষা! কনে এট 
লোৌছনিবি্। আ্রন্যাদি বাগুতুষ্টের জগ্গের 1000 
থেকে 110) বছর প্রসোর বলে নিঃগনেহ 
গ্রযাণিত হত্ধেছে। খৃটপৃঙ চরুর্থ শডকে তাক 
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বিজয্নের পর আলেকজাগার পাঙাবের রাজাদের 
কাছ খেকে 30 পাউও উতর ভারী ইম্প ও, 
উপন্থারতবন্তপ প্রধ্ণ কৰেন। অনীত কালে 
ভারতের ইন্পার উপ্প নাষে দাধাত্থাসে রপ্তানী 
ছঞ্চে! আর সেই দেশে ভাথেকে জাকধার 
_ ভরধারী নির্দাগ করা হতো। প্রণয কৃধাগুপ্ $1র 
পিতার শ্ৃতি রঙ্গার জনকে ৭ুটা। পঞ্চম শতাবীতে 
দিদ্গীতে থে 24 ছুট উ; ও 6 টনতাাঁ বিরাট 
লৌহগ্তত্ত স্বাপন করেন, ও আজও গোকের 
মনে বিশ্ব উৎপাঙগগন করে) আশ্চর্যের বিষয় 
গেড় হাঞজার বছর পরেও অনেক বড়বৃ্ 
সন্থেও এই হকূণ খসগাতে কোনয়কম অব্চে 
পড়ে শি বাছাগধন্েনি। আবু পর ও ধারা 
প্রাচীন যুগের আভা বড় বড় লৌহ এখনও 
বিদ্বান । ফোপণাজকের মনিরের ছাদে পাঙ-শ' 
বর আগেকার তৈরি লৌহমিনিত কড়ি এখনও 
অঞ্চত আছে। 

বুটের জঙ্গের হাজার বছর পূ লিখিত গ্রীক 
কবি ছোধায়ের কাব্যে লৌহ ও ইন্পাডের কথা 
পাও! ঘা) কিন্তু তার সময সচরাচর যোদ্ধার 
শিবেছ তগ্রোগাল ও বর্শ। বিয়ে লড়াই করতে । 
পু্/কালে লৌহের প্রতীক চিছ ছিল রণগেখত। 
হঙ্গলের ঢাল ও ব্শ]। প্রা আড়াই হাজার 
বছর আগে দেল্টক অরিযানকারীরা সম্ভবতঃ 
দব্টেন লৌহশিপ্পেহ প্ররর্তব কথে। ইংল্যাণ্ে 
উইকে্ার দির্জ|॥ হাজার বছরের কারুকার্ধখচিও 
পুধনে) একটি লৌগনিথিত পর্দ। (3011৩) আছে। 
চীনদেশের প্রাঙ্গ ছাঞ্জার বছর পূর্বেকার লোহা 
ঘট। এধং ঢান্স-শ' বছর আগেকার লৌহমিষিত 
বোহিষত্তবেত একাটি হুডি এই প্রপঙ্গে উ্েখখোগ্য। 
প্যাহিলে ুপধপিদ্ধ ঢা বটাগঃভাষে হহোজশ 
শস্তাঙ্থীতে নিবি ফুলপাতানৃুক লৌহরক্া 
এখনও আবিদ হথেছে। জ্রীলদেশে খটপুরধ 
হট শত্ভান্বীপ্ডে লৌহবিষ্ধিত চিবটা, করাত ও সূর্ণা 
(৮81১৫) ছিগ। কাড়ি বাইজানটাইনদেহ 


জান ও বিজাব 


[ 265৭ বা, ধর সংখা 


(400 থেকে 1400 খুব ) আবিদার, ছু হথা- 
হুগের কিনিষ। খনিজ পদার্থ খেকে লৌহ 
মিশনের জনকে বাজ্যা-চুজীর বাবহার জার্ষেবীতে 
আরন্ত ছহ 1350 সাগ খেকে এবং বৃটেনে 
গুয় হয় 150) খৃ্টাক থেকে । জঙ-বাধুহ প্রভাবে 
সই লৌহশিধি জিমিষে মবৃচে মরে বায়। সে 
জন্তে পুরাকালের অধিকাংশ লৌঙনিধিত জ্রধ্য- 
লামগ্রা বিনষ্ট হতে গেছে। 

প্রণিদ্জ গ্রীক ছ!শনিক আরিঃটলের থধন্ছে, 
পৃথিবীতে প্রথমে লোৌহমুঙ্গা প্রচলিড হয়েছিল। 
রোঘান সেনাপঞ্ি ভ্ূলিরাস লিজারের লিখিত 
বিধরণ থেকে জানা বার বে, খবপৃর্ প্রথম 
শভান্ধীকে বৃটেনে নিদিঃ গগনে লৌহ্ঘণ 
মুষ্বান্ধণে ব্যবছ 5 হতো। 


আমেরিকা পঞ্চাশ শঙন্তান্বীতে কলখালের 
আগহনেরহ পর লৌছের বাবছার জারস্ত হছ। 
অষ্রেলিরার সগুরদশ শভান্দীতে ইউরোপীরদের 
উপস্থিতির পর লৌহযুগের শুঙন। হু 

পাধাযণও: বিশুদ্ধ লৌহ কদাচিৎ স্বাভাবিক 
খবস্থা পাওয়া ধার। অধিকাংশ খেকে অর, 
অন্িজেব, জল ধা! গন্ধের সঙ্গে যুক অবস্থায় লৌহ 
খণিঞ অবস্থান করে। ফেবল আকাশ থেকে গড়! 
উদ্াাখও প্রাঙ্ছই বিশুদ্ধ লৌহ, স্ভবে তাতে জঙ্গ- 
বাজার বিকেগ খাকে। পৃথিবীর যযো অভ্ভতব বৃষ 
উচ্চ পি দক্ষিণ-পশ্চিষ আকিকা প্র.টফার্টীনে 
আছে। এর ওজন প্রা 50 টন, এটি 10 কুট 
লঙ্থা, 9 ছুট চওড়া, 3 কুট যোটা। পরতে 
পচ গাগ পৌহ ও এক ভাগ নিকেল রছেছে। 
উত্বই থে জাবিখারক কহাওার পিছাহী 1897 
লালে প্রীবল্যাপ্ডে দিকটবন্তা কোন দ্বীপ থেকে 
3০ উদ ভারী লৌহ-বিকেলের একটি বিরাট 
উক্কাখ্ড সঙ্গে করে নিদ্বে এসেছিলেন -স্ঞট 11 
কুট মীর, 7 কুট চওড়া ও 5 ছুট ঘোটা-.. 
এথব বিউ ইতর্কে রক্ষিত আছে। বুসলবাবযেগ 
তীর্যস্বাৰ কাঁধ হদজিছে যে ছয় ইঞি পরিবিক 


এপ্রিল, 1979 ] 


কালো! গ্রতর আছে, সেটিও একট ইদ্কাবণড দলে 
ছনেকে অনুহান কছেন। যোগল লম্াট 
জাগাকীর নিজের আত্মস্ীবদীতে দিখে গেছেষ ষে, 
এবপ জআাকাশ থেকে পড়া একটি উদ্ধ। শি গাণিছে 
ছেনি একটি তলোয়ার টয়া করিয়েছিলেন। 
লৌছের প্রথার খবিক্গ ছিহাটাইট, বাগে 
টাইট, লিষোনাইট ও সাইডেরাইট। ছিথা- 
টা্টটের হং ভাত লাল, আপেক্ষিক গুরুত্ব 5, 
কাঠি হ থেকে 6, রাপায়নিক উপাগান লী 
অন্থাইড 6১0১ এবং এতে শওকনা 70 ভাগ 
লৌছ খাকে। গোল গোল গর আকার হলে 
একে বুষ-খনিঙগ (কিডনি ওয়) বলা ছয়। 
কখনও কখনও যাছের ডিযের মনত গ্রটকাকার 
৫বাটাইটও দেখ! ঘাছ। ফুলের পাপড়ির যণ্ঠ 
হিষাটাটটে নাহ লৌছ গোলাপ। মাপ্রে- 
উটের সংস্থা নাহ অন্স্যাল £বং এট “লীঃশিল! 
চোতক পুপসম্পর | সে জঙ্গে এর আর এক 
নাহ লোভ ষ্োন। কেন কোন মাখ্রেটাউটের 
'টীবক শক্তি এত প্রবল যে, এড কাছে লৌচচুর্ঁ 
থলে ওছে আটকে বায় 'এগকয এক 
করা হাপ্রেটাইট সুতা বেধে পুলিছে দিলে 
উত্নয-দক্ষিণ দিকে অবস্থান করে। চতুর্দশ শতক 
থেকে সমূয়ে ছিক নির্শণের জনকে কম্পাসের 
প্রবর্তন হয়। পরখ প্রধথয এই টক্ষেঙ্ে কাঠির 
সে হ্যাপ্রেটাইট ছুড়ে জলপূর্ণ পারে ভাগাবেো 
ডা ভর রমেশ হ্ুষফার বলেন, প্রাচীন 
ভারতে সাগরগাী জাছাঞ্জে দিক টেক করবার 
হয়ে এট রধষ 'বৎনখছেধ বাধার ছিলি। 
আকফরিক ব্যাগ্রেটাইট নীল কালো আইটপার্খ। 
এর রাসাম্ববিক উপাদান লৌহ ও অন্িজেন 
চ6৪০)৬, সে হতে চুখকের ঘ্বারা সঙ্জোয়ে 
আক হয়! এই খহিছ্ে 720 লো 
আছে। দ্যাথেটাইটজাতবছ লৌধ নরওয়ে ও 
দৃইডেনে প্রচুর পরিগাণে পাওয়া ঘা। আনান 
আকরের জনে ইতউরাল অঞ্চলে এক খআংশের 
ব 


লৌহ 
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মাধ হ্যাপ্রেট হাউকেব বা চুদ্ষক পাছাড়। 
খ্বাহেহিকা ঘুকতগাট্্রে অরর্গত জার্কাবসান 
ঠীজেশের এড জাগা মাধ চূদ্বত উপনাপন্থ 
€যাপ্রেটি কত. )। ভারতবধে বিহার, উতভিত্বা, 
মধাপ্রদেশ ও হযীশু এবং বাতাজে হিহাটাউট 
ও যাপ্সেটাইটেছ খধি আছে। আবধোইিকার 
বুকে লেক তপির্ির অঞ্চলে কিখাটাটটের 
বিশাল ভাঙার রবেছে। ভ্াশিসার টউন্টক্ের 
প্রদেশে হিহাটাইটের বড় গস আছে। কার 
প্রগতি লোরেন অঞ্চলের ঠিঘাটউট আবগরও 
উদ্লেখধোগা। পিষোনাটট বা গ্রে্রিযা্টির জং 
ক্ল্ছে,। রাপাছরিক উপাদান ফেএরিক ছাইতজাইড, 
বআপেকিড শুকত্ব 35. কারি ] থেকে শ, 
একে 67% পো আছে! শাইডে।উট--ং 
বালানী বা ধুগর, কাঠি 1. গাপেক্ষিক 
গুরুত্ব টিবি, এটির 38 লোক সাদিক 
উপাঙগান [1600৭ লোক কাধনেট পাইডোইট 
₹টা।লের ঈষৎ বাকানাব লক্ষী! কখন 
কমন জলাঠঘিতে লৌহ কার্ধনেট আবীতুল 
অবস্থায় থাকে এবং এক জাতীর লাৌধ'জীবাধু 
জলপিন্বু থেকে এইট লৌঞকণিকা পুথকী- 
করণে বাবনত ৪৮, এর ফলে জলের হলার 
অনবরত লোৌডের স্ব জবতে থাকে। 
পাউরাইট বা স্বর্গের ৪ ও বঙ্জাগা 
পিডলের যত। এট লৌথ ও গদ্ধকগট্টও খবিজ 
প্রধানক্চ: সালকিউরিক আপিড টির জড়ে 
ব্যবঙ্যাত ছত্ব।|। £ক এক সমর এখেকে ঘংগপাধাকা 
সোনা উইছা ৪ করা হর এর লাঠি 6, 
আপেগিক গুয়দ 51 হর্ণমাক্ষিকে প্রা 45% 
লৌহ আছে। কখনও কখনও শ্বর্যা্ষি €পর্ণ 
জীবাশ্ম (80511) দৃষ্টিগোচর ভর়। এই জাতীর 
জীখাশ্য জার্সেনী, ইংল্যাত ও হিউইর্ষে পাও! 
গেছে। বুশ ঘোগতিজের হও খবরর্যাকফিক দিউইগক 
অঞ্চলে দেখ! বায়! 
পর্িসীতে 


আকরিক লৌহ উতৎপাথনে 
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ইউরোপের স্থান প্রথয, তারপর হথাকষে উদ্ধর 


আমেরিকা, এশিকা) অই্্রেলিহা। ও আফিকার 


নাহ করা থেতে পারে। আমেরিকার হিনিলোট। 
অঞ্চলের ভিবিং লৌছুখনি পৃথিবীর যধ্যে বুহস্তম, 
এই লৌহআবর পৌনে চার হাঈল দীর্ঘ, এক মাইল 
প্রস্থ এখং পাচ-শ” কুট গন়্ীপ। বিগত 60 
ধুয়ে পরার এক-শ' কোটি টম লৌঙ্খনিজ 
উত্তোলন কর! জয়েছে। 

1965 লালে পথিবীর বিডির গেশে লৌহ্‌- 
খনিজ উৎপাদনের ছার এই রকম ছিল--য়া শিল্পা 
93 কোটি টন, অযেধিকা যুক্তরাষ্ট 46 কোট 
টঞ্ কাক 21 কোটি টন, শুইভেপ 18 কোটি 
টন, চেপিছুপ্সেলা 1] কোটি টন, খুটেন 4 
কোটি টন, ঘালছ '4 কোটি টন, ক্যানান্ড। 19 
কোটি টন, তায় ] কোট টন, শ্রেজিল 9 
কোট উন, চিলি "8৪ কোটি টন, পশ্চিম জার্জেনী 
'2 কোটি উন । এই সহন্ব সহগ্র পৃথিবীতে ঘোট 
916 কোটি টন খনিজ লৌহ সংগৃহীত হয়েছিল। 
এই লঘকার লৌঙ্খনিজ উদ্কোলনের শততকর! 
ফিগাব প্রান্থ এই রকম. 

স্াশিলা! 25%, আমেরিকার যুক্তর।& 19%, 
টিন 10%, কাজ 4%. কানাডা 5, সুইডেন 

%, ভেমিজুদ্েল। 5, ভারত 30 বেজিল 
১% এবং অভান্ত 161 

ভারতী লৌছের বাধিক হিপাব--বর্ডমান 
ভারতবর্ধে প্রান 2 কোষ টন আম্মা আকরিক 
লৌহ জগত হন্ছ। প্রা 90 লক্ষ টন 
লৌহখমিজ বিদেশে রতামী হব, বায় সূলা প্রা 
35 কোষ্ট টাঁকা। প্রতি বছর বিদেশ থেকে 
150 কোটি টাকার ইন্পাত ও লৌহবিধিত স্ব" 
সাহঞ্ী এদেশে আমদানী করা ছছ। 

নৌ ভিধ প্রকারের ছয়ে থাকে-স্ালাই 
লৌছু (0886 1:07), পে্টাই লৌহ (৩/:০০৪৮৪৫ 
198) ও ইম্পাত (3661)1 ঢালাই লোছে 
2% থেকে 4% অনা খাকে, পেটাই লৌছে 


জাম ও হিজাজ 


| 26তব বর্ষ, ধর্ঘ নংখ্রা 


'1/% থেকে 2 পর আনার আছে আর 
ইম্পাতে অঙগারের অস্থণাত 3% থেকে 15% 
অবধি হুস্ব। ঢালাই লৌহ্ছে সাহাযো খাট, থাষ, 
উদ্ধুন। রেলিও বড় জলের পাইপ ও আধার 
তৈরি হ। ঢালাই লৌহের গলদাঙ্ক 1200 
সেস্টিগ্েডে। এই জাতীর লৌহ কহিব, ভগ্রপ্রবখ 
ও ভারসহ। এতে পান ছেগছা হায় না এবং 
একে স্বাছী চুকে পথিণন্ত কর! সম্ভব হয় না। 
পেট! লৌছের সাহাযো তার, পেরেক, চেন, কজ! 
ঘোড়ার নাল, জাছাজেক নোঙর ইত্যাদি তি 
হন়্। এই লৌছের গলনাক্ব 1500" সেন্টিখ্রেড। 
এই শ্রেধীর লোৌছ অত্যন্ত উত্ত্ করে শিলে 
একখণ্ডের সঙ্গে অন্ত খণডভুড়ে বায়। এই লো 
নরয গ নমনীয় | এর চার পাশে হার জড়িয়ে 
বিছ্বাৎ পঞ্ধিচালনা। করলে অস্থাী চুত্বকে পরিণত 
হর, কিন্তু একে স্বাতী চুক করা বায ন1। 
ইন্পাতের গলণান্ক 1300 সেন্টিগ্রেতে। এই 
জাতীর লৌহ কঠিন অথচ স্থিতিশ্বাপক। এই 
উভয় গুণের জরে হনে এর বাবছারহ বাংপক। 
ইন্পাত দিছে হেললাইন, ইঞ্জিন, জাহাজ, পুল, 
বন্ধ, যান, কল, কড়ি ও বানালো অস্বাগি 
তরি হয। ইদ্পাঙকে অতান্ত উত্তপ্ত করে 
ইঠাৎ 41৩1 তেল বা জলে ডোখালে খুব কঠোর 
ও সগুর হয়ে বার, তারপর এ ইম্পাত ধীরে 
ধীরে গরধ করে আবার আনতে আনে ঠা 
করলে কাঠিন্তের একট! সাধাবস্থা আসে-্এই 
প্রক্কিহাকে পান দেওয়া (1600261808) বহগে। 
ইন্পাকে স্থাস্বী চুকে পরিণত কর! লছ্জ। 
বাঙ্যাচুন্ীতে প্রতি দিন গড়ে 1000 টন 
ঢালাই লৌহ খনিজ লোহ্ত্রস্ত রর উদ্তঞ্চ, 
বিজ্বারিত ও বিগণিত কয়ে তরি হুয। প্রান 
100 ছুট উচু বশ্দিবের যত ইটের চুরী নির্াণ 
কবে ভার হো আগুন জআপিঘ়ে উপর খেকে 
ছব-ভাথ লৌছুখনিজ (হিহাটাইট ব! হ্যাঞ্রে- 
টাইট), এক ভাগ কছুলা ও আখ ভাগ চুষা" 


বাজাজ, 1973 ] 


পাথর ঢাল! ছতে থাকে আঁর নীচ থেকে 800 
সেক্টিগ্রেড ভাপধাবা উত্তপ্ত ধাতপ্রথা প্রচণ্ড- 
বেগে চাপনা করা হর়। এর ফলে চুর 
অভ্যন্তরে ভাপহাত্া সন্ধা 1600 সেস্টিগ্রেড 
পর্বত ওঠে এবং তার দ্বত্তে কল! প্রথমে 
কার্ধধ ডাই-অজ্মাইড গ্যাসে জপাজগ্রিত ছুছছ এবং 
তারপর উপগ়ে উঠে কার্ধন হলোক্মাইডে পরিণত 
ই এই গাাপ খশিজ প্রপ্তরের অন্যজনের 
সঙ্গে বুক হতে লৌছকে বিজ্ঞাপ্রিত করে 
লৌছখনিজের সঙ্গে সংল কাধা-মাট চুদা- 
পাথরের সঙ্গে বুক হছে গণি ধাতুষল রূপে 
নংচেকার এক ছি দিছে বেরিগে বায আও 
উত্ধপ্র গলি লৌঙ আপেক্ষ$ত ভাবী বলে 
জারও নীচের দিকের আর এভটি পথক পথ দিছে 
নিত হনে আপে। এবপঞ একেই ছচে ঠেলে 
ঢালাই লৌহ হলে অভিভিত করা হয়! 1954 
লালে সহস্ত পৃথিবীতে শ্রান্গ এ কোটি টন 
কাচা লৌহ তৈরি হেছিল। 

ঢালাই লেঙে অনেকখনি অঙ্গার থেকে 
ধা বলে একে পেটা লৌঃ করধার সমস 
এর লঙ্ষে অধিক অগ্সিজেনযুক লৌহ্খনিজ 
কিশ্বা মণ্চেখরা অকেছ্ছোে লৌহখগ উত্তপ্ত 
করে গলানে! চন! এর ফলে অতিরিক অঙ্গার 
কার্ধন ডাই-অন্প!ইড গ্যাসরপে বের হছে হাঁ 
গর, শর্যশেষ প্রানছ বিশুদ্ধ 
অন্গারসম্পহ ছয়ে অবশিঃ খাকে। 
পেটা লৌছ। 

ইম্পাতে অঙ্গারের পরিষাণ ঢালাই লেছের 
চেছ্ছে কষ এবং পেটা লৌছ অপেক্ষা অহিক 
বাবা খাকে। সে গণ্ে পেটাই লোৌছের লঙ্গে 
আরও আগার যোগ করে কিছ ঢাগপাই পোজ 
থেকে অভিরিক অঙ্গার ধুর করে ইন্পাও 
ভি হয়| পেটাই লৌছ নির্দিতউ পঞিষাণ 
অজায়ের সঙ্গে উদ্গ্ত করলে কিছ। চাঁপাই লৌঁছে 
অন্িজেষধহল খবিজ হিষাটাই বা বরৃচে- 


এইট না 


লৌহ 


লৌহ হংপানান্বী 


81] 


পড়া পহিতান্ত লৌহে॥ সঙ্গে গলিয়ে নিলে 
ইস্পাত ছত্রি হা। 1855 ধৃ্টাবে হেব 
যেলেহার ইন্পাত তৈরিগ বতুন ও সহজ পদ্ধতি 
আবির করেন। এই প্রকিার ইম্পাও প্রস্তুত 
করতে ছলে উত্তপ্ত গপিভ ঢালাই লৌহে্মে হধ্য 
পিছে সঙ্গোরে বাতাস চাঁলন! কছা ছু এ 
ফলে লৌহ বাধতীর অঙ্গার ও অবিউকি 
জলে গিদ্বে কান ডাই-অগ্সাই৪ গ্যাসকপে বের 
হয়ে হায়) তারপর শেদি্উ মাআার অঙার ও আও 
থাতু যোগ করা হুম্ব। 

লৌছের সঙ্গে বিডি হাঙর অগা ও অপ 
থাঃ মিশিতছে বিবিধ গুণসম্পর নানারকম সর 
ইস্প(8 ১৩ &। 7) ভাগ ইম্পাতের সঙ্গে 8 
ভাগ ফেমিরাম ও 8 ছাপ শিকেল গালিয়ে গে 
শৃন্ত ইম্পা বা টেশেলেস বল তি হর এই প্রকার 
হ?চেশু্ট ইন্পাতে নিধিভ বালনপঞাদি »ঞ্ধন- 
কার্ধে বিশে উপযোগী । হাঙজানিজ 14 ভাগ 
ও ইস্পাত 66 ভাগ থিশিয়ে থে সম্ধর পাড়ু 
তৈরি জন্। ভার সাধাধো পাথর চু করবা 
হাদি "ডর হয়ে থাকে। ঘেজারগর সাধারণ 
ইন্পাতের হেলপথ ঘা নয় হাল ঠিক থাকে, 
পে স্থলে ম্যাঙগানেজধিশ্রত লৌ€ লাইন 22 
বছর পর্থঘও$ স্বাসী ৪থেছে। ইনভার নাগ্ক 
ইন্পাঁডে শঙ্কর 61 ভাগ লো আর 36 
ভাগ শিকেল থাকে । এই হিপ্র ধাড় তাপে 
অপথিনঠনীয় ও চুম্বক শক্ষিবিহীন। পেজে এট 
ঘড়ি তির কাঁজে ব্যবজত হযছ। জা পিকে 6] 
ভাগ লো, 13 ভাগ জ্যাপুদিলিয়াণ গ 25 
ছাঁগ লিকেজ ও 1 ভাগ কাশ একক করে 
থে ইন্পাত ১৯৫ ভত্ব। তার পাচাষে খুশ 
জোরালে! চুক গঠন করা বা? সাধারণ 
ইপ্পতের সঙ্গে চুক খষলে কিনা কোন 
ইস্পাতের চডুরদিকে বার খোড। ভাষার ভা 
কুণুলী করে জড়িত ভার মখা দিযে কিছুক্ষণ 
বিছাৎপ্রযাহ চালালে এ লোৌছ শাহী চকে 


212 
পরিণত হু়। ছুই চুখকের [বিপরীত মেক পর- 
্পগরকে আবরণ করে আর সদধর্ষী্ঘ ছুষট 


চৌতক মের পরম্পরকে বিকর্ষণ করে। অনবরত 
আতা পেলে কিন্ব। 769 লেন্টিগ্রড হাপ- 
মানায় উত্তপ্ত ছলে ইম্শাতের চুখকন্ধ বিলুগ হু 
কাটবার কাজে বাবছার্য জগ্াদি 95 ভাগ ইস্পাত 
গ 5 াগ টাংঞ্েন মিশিয়ে তৈরিহর়। যোটয়ের 
জপতে যে $ম্পাত বাধ্ধাত ছা, ঠাছে 45 
পিলিকন থাকে । ইম্পাতের সঙ্গে শততকর! ] তাগ 
ভ্যানেডিয়াধ খিশিগ়ে চাকার অঙ্গদ্ তৈরি হন 

1960 সালে পথিবীর বিডিগ্ন দেশে উম্পাত 
প্রস্ততের পঠ$িমাণ প্রট রকম ছিল £--- 

আমেরগ?ার যুজতযাঠ ১৪ কোটি টন. 
ধাশিয্ব। 01 কোটি টন; জাপান 217 কেটি 
টন) পশ্চিম জানেশী) কোট টন, গ্রেট বৃষ্টেন 
24 কোটি উন, হুই্টডেশ 3 কোটি টন; ফাল 
17 কেউ টন ক্যানাডা 5 কোটি টন, 
অষ্েলিস। '3 কোটি টন; তারত '33 কোটি টন; 
দঙ্গিণ আফ্রিকা "০ ফোটি টন? ইটালী'৪ কোটি 
টন। 

1965 লালে পাখা বিশ্বে 40 কেটি টন 
ইন্পাত প্রস্তত হদ্েছিল। এই সমন্গ বিচি 
রানে ইদ্পাঙ উৎপাদনের শতকছা হার অনেকটা 
এই মাত্রা ছিল :--. 

আধেরিকার বুক্তহা্র 27.১7 রাশিয়া 195; 
পশ্চিঘ জামেশী 107, জাপান 7.7 বৃটেন 6%. 
ক্র 5; চীন 5১7 ইটালী 27 পোলাণ 2 
চেকোকগ্সোডেকিছ 293 বেলজিগ্াম 2% . ভারত 
1% 7 অড৪ 1:%। 

বর্তথালে ভারতে হহটি ইম্পাতের কারখাবান 
বছরে প্রান্থ 90 লঞ্চ টন ইম্পাঙ উৎপর হঙ্ছে 
থখাকে। আবেইফার যুক্রাস্ট্রের ইতিরান। 
গ্রন্থেশের গা্রি ইপ্পাতেধ কারখানা পথিবীর 
জযো মৃত এখানে শা বছর গড়ে 72 লক 
উন ইম্পা্ধ উত্পাদিত হুম্ঘ। 


জাজ ও বিজ্যাজ 


[ 26তধ বধ, +র্ধ নখ 


বিশুদ্ধ লৌছের বর্ণ উদ্জগ ধূসর, আপেক্গিক 
গুরু 765, গলনাক 1530 সেন্টিগ্রেজ। লৌহ 
2735* লেন্টি গ্রেড তাপযাতার কুটিতে আরম কে: 
লৌহ্র তাপ সম্প্রসারণের গষতা প্রতি ভিএ্রী 
পেন্টিগ্রেভে 00001], আপেক্ষিক তাপ গতি গ্রহ 
প্রতি ডিশ্রীঙ্ে "105-1114, ছাপ পিছন কষা 
প্রতি সেন্টিযিটারে 16 ক্যালোরি। প্যারিলে 
ইস্পাতের ₹ওরি হাঙর ফুট দীর্ঘ হে ইঞফেল 
টার আছে, তার উচ্চতা শত প্রীপ্ষের প্রত্তাবে 
প্রায় পাচ ইঞ্চি কষেবাবাছে। লোহার বিছাৎ 
পরিচালন ক্ষমতা 164 লেন্টিমিটার-গ্রাষ-লেকে ও, 
বৈছা ঠিক বাধার পরিষহ।ণ 20” লেন্টিগ্রেে 041 
গুন-.সস্টিগিটার, এক বর্গ ইঞ্ি যোট। ইম্পাতেন দু 
প্রাপক 80 টন গার গুনের টান সন্থ করছে 
পারে। কিছুকাল পুর্বে একজন বৈজ্ঞানিক এক 
মিলিখিটারের লক্ষ ভাগের এক ভাগ বাত পালা 
াচের হত স্বছ্ছ জোহার পাত, টপ করে” 
কিলেন। ইম্পাত রবারের চেয়ে বেশী ক্বিতি- 
গ্বাপক। শঙ্দের গঞ্িি লৌহের যধ্যে লেকেতে 
17300 ফুটা উন্পাঙের কাঠিত 51 থেকে 
০$ পধন্ত হতে পারে। আজকাল রিম উপায়ে 
তেজক্রিয় লৌ (53, 55, 89) রি করাও 
লন্ভব হছছেছে। 

পূরণবন্্ব দাগুষের শরাঁরে প্রা 3$ প্রা 
লৌছ আছে। ছুই ইঞ্ি লম্বা লৌহ্‌-পেরেকে 
যে পরিষাণ লৌহ খাকে, সাধারণ মাগ্ুষেজ 
গেছে প্রায় তজখানি লৌহ আছে। প্রতিগিন 
জামাদের প্রান্ম 10 থেকে 2) ধিপিগ্রযাহ পৌর 
প্রয়োগন । শরীর জু বাধতে গেলে সারা বছর 
আমাদের প্রান 5 গ্রযাষ আন্বাজ লৌহ খানের 
লছগে গ্রহণ কন্ধতে হযছ। হকের লোহিত কণিকা! 
লৌহ্গহযোগে গঠিত, ওজনে লৌহের অঙাব 
ছুটলে রক্তাজত। ব্যাখি হয়। চাছাগাছ বাটি 
খেকে শিকড় ছয়ে খনিজ জবণেছ সঙ্গে দৌছ 
গ্রহণ ধরতে সঙ্গম ছলে তবেই সবুজ বর্ণে 


এজ, 1979] 


পররহরিৎ, বা ফ্রোরোফিল গঠন করতে পারে। 
লৌছের অভাব ছলে গ্রাছের পাতা ছল্ছ্বে ও 
বিবর্ণ হয়ে যার়। গমের আটা, পুদিনা, লেখা, 
গুড়, পালং শাক ভিযের কুছছষ, যাংল, হকৎ ও 
হথে লৌছ যৌগিক অবস্থায় বঙহান। 

লৌছ অধিকাংশ আযালিও থেকে হাইডোজেন 
গাস বিদুক করে। সোবা, প্রাটনাষ আখব! 
বণ! কিতা পারা, বিসমাখ যা ভাঘাথাটত তরল 
জলীয় ভ্রহণে লৌহ নিষজ্ছিত করলে লঙ্গে গঙ্গে 
সেই ধাতুর পুশ্ছ কণ। প্রক্ষিত্য হদ্ব। আগ 
আবছাগুার সংস্পর্শে বেগী দিন খাঁকলে লৌহ, 
শিথিত জিনিযে যর্ণচ ধরে যানছ। মব্চে জ্িনিষট। 
জলসুক্ লৌহ অগ্পাউ্ড ভাড়া আর কিছু নয়৷ 
তাহাদি কেন উত্তষ থাড়ুর সংস্পর্শে এলে 
লৌকে আরও ভাড়াঙাড়ি যন পড়ে! এয 
কারণ খি-ধাডু সযোগজনিত যু বিছাৎ্-প্রবা। 
একবার সমুক্বতগ থেকে কোন জাহাজড়বির 
প্রা দেড় বছর পরে কথেকটি লৌহশিঘিত 
কাহানের গোল উদ্ধার কর। ছছ্ছ! আচে থণ্ে 
এই লো গোলকগুলি এড নরম ছয়ে গিগেছিল 
বে, ছুরি দিয়ে সংভেই কাট সব হচ্ছিল। হ?ঠের 
হাত থেকে রক্ষা করবার জন্তে সমস্ত লৌঙলিবিত 
ছিনিষের উপর গেল, রং, আলকাগ্া বা 
প্রাইিকের প্রঙেপ ল'গানে! হব অথবা] রং, জল্া। 
ক্রোথিান বা! নিকেলের আবরণ দেওয়া হয়। 
লোড লু আ্যাপিডে জ্রবণী্)। সল- 


ফিউঞ্রিক আালিডে লৌহ ছিলে হরিণ 
ছিরাফপস ও হালকা হাইডোক্েন গ্যালেছ উদ্ভখ 
হয়। হছিয়াকল রজবর্ধ€ এধধ গিসাবে য়েরের 
সঙ্গে ছিশিগ্নে কালো কাপি এবং নীল »ং 
(প্রুশিয়ান বু) ঠরির জনে বাবহত হুয়। 
লৌছখটও যেগিক পদার্থ ফেরাস আগিটেট 
ও ফেরিক ফ্লোহাইড বপ্রাদির রং পাক] করবার 
জনে প্রন হয়। কোন কোন চর্যরোগে 
ফেরিক ক্লোরাইড অধণ বিশেষ কার্ধকরী। উজ্জল 
বেগুজী বর্ণের ফেঠিক পটাপিদ্বাদ লালফেটের বাঁধ 
লৌহ ফটকিরি। 
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ভীত বাইক জ্যাশিডের সংস্পর্শে লৌহ 
স্ংণীযর় না ছয়ে কতকটা বিক্ষি্ছ (68851৬০) 
ভাবপ্রাপ্ত হুন্ছ। এন্ধপ নাইটিক আ]াপিডস্পৃষ্ 
লৌহ আর কোন থাডুখটিও অলী গ্রধণ থেকে 
সেই ধাডু উৎক্গিত্ত করতে পারে না এবং গু 
আলিডেও তখন জবীতৃত হয় ন!। রালাছশিধদের 
জিম ত--এই রকম বিচি লৌহ গাছে 
অন্মাইডেরই এড়ট। পালা পদ! পড়ে বাঃ হলে 
এদ্ধপ অবস্থার ঘটে। আবার হদি এ প্রকার 
লোহকে বেশ করে হযে-যেজে শিশুধ করে 
নেওয়া হত, তাধলে পুধকধপ ফিরে পাযর়। লৌ$- 
ঘট্টিউ লবণ ফেরাল সালফেট খা কাৰনেট খোল! 
বাতালে উতপ্ত করলে গাল ররর ফেএরিক 
অঞ্জাইড উৎ্পর হয়| এছ আর এক নাধ রুজ 
বা কুছ । জাল রংহিসাবে এবং প্বণালফা 
পালিশ করবার কাজে এট পদার্থের বাধা 
আছে। তক গুঁপসম্প লৌহ অস্থাইড প্রস্থত 
করত হলে খোলা বাতাণে থে কোন লৌছু 
যা! লোৌঃ অঝ্াটড অনেকক্ষণ গরষ করতে ছয় 
অথব] রক্কর16) ৩প্ লৌঙের উপর দিনে অলবরত 
গলীয় বাস্প চালনা কর হয়। 

অগ্িশিখার উপর উদ্পার্ডের ভুল! ধঙলে 
তৎক্ষণাৎ প্রজলিত ও তশ্বীতৃত কয়ে হাগ। 
উদ্ধুক বাঙালে পটাপিয়াদ কেগোসারানা ই৬ 
গ্রবণে ঘে কোন লোৌংঘটিত লবণ অনাধানাগ 
দিলেও নুঙ্থ নীল ধপের আবির্ভাব হর।| ছেএ্রিক 


ক্োহ্ঘটিত জলীছ গ্রৎণে হংসাধাগ পটাপি!হ 
“গ্রোপারানেটে মোগ করলে অথণি রঙের আতা 
গোখা বা এই পদ্থীগা এওই গুপ্র যে, লৌগ্ের 
পরিধঠণ পনেরো লক্ষ ঠাপের এক গাগ হার 
ইলেড সুস্পট বোঝ বা। লো অন্মঃলেটের 
বিছি গুড়) হির তাপধাতাগ ছাইগ্কোজেন গ্যাপ 
দিকে বিজ্ারিত করলে আশ্চর্য ভাপোৎ্পাগক 
এক লৌহচর্ণ প্রশ্থাত় ছছ। এট রকম আগের 
লৌহচ্ণ কোন বানুশুভ শিশি থেকে মুক্ত যাঙাসে 
ছড়িতে দিলে অগশিত আগুনের ফুল্ফির বত 
মণ্ে বলতে বাটিতে পড়তে থাকে । 
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সভ্যতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শক্তির চাহিদাও 
দিন দিন বুদ্ধি পাঙ্ছে। বর্ডমানে পারমাঁণবিক 
শক্তি উত্পাগনের উপর বিজ্ঞানীর! বিশেষ নগর 
গিয়েছেন! পারমাপধিক শক্তি ভাবে পাওয়া 
যেতে পারে। প্রথমতঃ ইউন্েছিসাধ ব! পটে! 
নিগামের গর ভারী পরধাণুর কেক বিজন 
(ছ183191) বিকিযাঙ ছারা এবং ছাইডে।জেনের 
তীয় ছানা! পরমাণুর কেজক সংঘোজন ([45101)] 
বিফিছছায ছবার!। প্রথম বিক্রিছবাঃ সাহাঁধো 
ছট।নে। ছয় পরম।পু বোদা বিশ্ফোঞণ এবং বিউগ 
বিক্রির সাঞাধো ঘটানো কর ছাইডোজেন 
বোষার বিপ্ফোরণ। আইনসাইনের বিশেষ 
আপেফিকতার ভ়ীঘাযী ঘি কোন ঠায় 
পরমাণুর কেব্রক বিভাগিত হয়ে আন্ত পরষণু 
ক্ষেঞকে পরিণত উদ অথবা হি তুট হানা 
পরমাণুর কেড্রক সংযোজিত হর, ভাঙলে কিছু 
পরিঘাপ তে বিলি ঘটে এখং ত। পরিণত 
হয় শক্কিতে। কিন্তু সমপরীষাণ পারমাণবি+ 
জ/লানী থেকে বিভাজনের ছারা যে পরিহাণ শক়ি 
পাওয়া ধায়, সংযোজনের ছার! ভাখেকে অনেক 


বেশী পরিমাণ শঙ্কি পাওয়া বাহ। কাজেই 
হাইড়োগেদ বোমার ধ্বংস-গদতা পরধাণু যোবা। 
চেয়ে অনেকগুণ বেশী। এখন পরধাণু যোধার 
বিশ্ফোরপকে পারযাখবিক চুর্মীর যথে নিহ্রিজত 
ভাবে খটানে। সম্ভব এবং বিডি দেশে এইভাবে 
পাঁরদ!পধিক শঙ্ি উত্পাদন কর! হচ্ছে। কিন্ত 
হাইডেজেন বোধার বিশ্ফোবণকে এখনো পর্যন্ত 
নির়গ্রিতততাবে ঘটানে! সম্ভব হয নি, অথচ তা 
করতে পারলে আমর] অনেক বেশী শক্চির 
অধিগারী হতে পাইবে বিতর গেশে এই বিষগ্ে 
ব্যাপক গবেষণ। চলছে এবং আশ করা বায়, 
অদূর বিনতে সফলগ্ডা জর্জন করা যাবে। 
বর্তমান প্রবন্ধে শিয়ঙ্িত কেন্ক-সংহেজন বিক্রি 
লম্পর্কে কিছু আলোচনা করা হবে। তবে 
আলোঁচা বিষয়ে বিগত কয়েক বছরে এও 
উদ্নতি সাধিত হয়েছে বে, এই কুন প্রব্থে সে 
সম্পকে বিতৃ$ আলোচন। কর! সম্ভব নয়। 

গংযোজনে বিক্রি ঘট।নো ছা হাতি! পরথাণু, 
ধখা-্হাইড়োছেন, হিলিযাষ এবং এদের আই- 
সোটোণের যখো। যখ1- 
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থেখানে 0. তগটেধিয়াহ, 


7১ 1ই- বধো সর্বদাই একটা বিকর্ষণ বল কাগ্গ বরে। একে 


টয়াহ, ৬০১ ০ দিউই্ন। এখন পরব কেড্রকপণি বলে কৃতী বিকর্ষণ ধগ। কাট ছুটি কেজককে 


ধনাত্বক আধাববিশি্ট ছথয়াই এছের দিতেছের 


গংযোধিত কহছে হলে ভাদেহ ধন পরিষাগ 


এপ্রিল, 1975 ] 


শক্তি প্রয়োগ কন্ধতে হবে, বা কুলস্বীপ বাখাকে 
অভিজ্রঘ করে কেজাক দুটিকে সহজেই সংযোজিত 
করতে পারে! এট শক্কি সৃটি করতে চাই বিপুল 
স্কাপধান্বা। (প্রান 109) এবং এই বিপু 
ছাপধাহায যে সংযোগ্জন বিক্রিত্বা ঘটে, ওঁকে 
বলে ভাপকেজকীর সংযোঞগন বিজি (01961780- 
78016819810) 16800191)1 ছহাইড়োছেন 
বাধার যখো এই ভাপমার| হরি করছ কেজাক 
বেস্াজন বিক্রিদ্বা বা পরধাণু বোমার বিস্ফোরণের 
বার! কিন্তু নিহিত সংযোগন বিক্রির জগতে 
প্রদ্থোজনীর উচ্চ ভাপধাত্রা এই পদ্ধতিতে হাই কর 
বাবে না, ভার জনকে আন্ত পদ্ধতি অবলগন 
করতে জবে। আবার এই উচ্চ তাপযারাছ 
বিক্কিগ্বারত্ত পরধাপুঙ্জলি আছনিত ছয়ে হাক, 
যাকে বলে পদার্থের প্রাজ হা! আব্বা (আকন 
ও ইলেকট্রনের সমাবেশ )। এইট অভ্বাতপ্ত 
প্রাজ যাকে পারমাপবিক চুজীতে এদনতানে আনন 
রাখতে ভবে, হাতে প্রাজযা কণাগুলি চুলীর 
থেছাল ম্পর্থ করছে না পারে, কারণ ভাহলে 
প্রা যা খুব সহজেই শীতল ছত্ে আলণে এবং 
সংযোজন বিক্িয়া থেদে যাবে। এই উদ্দেছো 
শকিশ/লী চৌত্বক ক্ষেতের হধ্যে বিক্রির! খটালে 
হন, কারণ প্রা যার আছি কণাঞ্চণি চৌতক 
ক্ষেত্রের ছারা! সহজেই প্রভাবিত হবে। তাছাড়। 
আরেকটা! বিদন্ে লক্ষা বাখতে ছবে,। তা হলো 
[এআ$017-এহ সর্তক সংযোজন বিকার 
দত শক্তির পরিঘা" প্রবুদ্ক কির পরিষাণ অপেক্ষ! 
বেশী ছু । [-8%501শএর সর্ধঘ হলো 7 (বিকিারত 
পরযাধুগুলির ঘনগ্ ) এবং [(প্লাজ দার গাহি 
কাল )-এর গুণকল 10%+00--0 বিক্রিদ্বাছ 
শ্ষেতে) বা 101 (0- বিক্রি্ার ক্ষেকে) 
“প্র ব্লৌ হতে হছবে। কাছেই নিহিত 
সংযোজন বিক্রিয়া খটাবার জ্বরে মূল লধক্কা 
হলে! অস্ত প্রাহার উৎপাদষ এবং তা 
শির্দি্ট সমন্ধে জনে উপযুক্ত জায়গা এহনক্চাবে 
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আবদ্ধ রাখতে হযে, বাজে বিক্রিয়ার উদ্ভুত 
শক্রির পরিষাশি প্রযুঝা একি জপেক্ষা বেশী হু । 
প্রথমে জাগা যাক নিশ্পেখ প্রকিহাজ 
(210 ৫76০) কথায় । কোথ অলের হখ্ো 
অবস্থিঃ্ প্রাজযার মধা গিদ্ধে হঙ্গি উচ্চ তড়িৎ” 
প্রবাছ পাঠানো! বার, তবে ডা একটি চৌতক 
ক্ষেত গঠন করে, ধা প্লাগ্তমাকে নলের অঙ্গে 
প্রিকে টেনে রাখে এবং অলেব গেয়ালের পছগে 
প্রাজ যাকে স্পর্শ করতে ছে না। অআহুন্বণঞ্ছিা 
পরিলক্ষিত হদ্ হখন ছুটি সধাস্তাল ভায়ের 
ঘধো ধিয়ে একই দিকে ভড়িৎ প্রবাহিত ছা। 
কিন্তু এই পক্ধতির জন্মধিধা এই ছে'ঘে তড়িখায়ের 
সাছায্যে ভড়িৎপ্রবাধ পাঠানো হর তা 
পর্যদাই উত্তপ্ত প্রাজঘার সংস্পর্শে থাকে, হলে 
শক্তির অপচছ এবং প্রা হার 'াপমাজ ধশ; 
কমে আসে। এট অন্ধিঘ1! দূ করবা জনে 
একট প্রাসবিহ'ন নল নেওস] হাঃ, দাঃ এক প্রান্ত 
জপর প্রানের সঙ্জে খু্ত। একে বলে টোস্জাস 
(70108) এই টোরাপকে একটি ইল হের 
সেকেতাঙী ফিলাবে পরা হগ্ (1নং চিজ) এধং 
এর প্রাঈথাহিতে একটি খৈছ্যডিক স্পশন প্রগোগ 
করে টোর়ালে অবহিত প্রাঙ্গ মাতে একটি উচ্চ 
সেকেছারী] কিড়িং-প্রবাধ আধিই করা হ্ষ্ব। 
এট প্রা প্রাঙ্গ মার গোথের বিচে কাঞজ 
করার ভাতে ওহ মধ তাপের সঞ্চার (01016 
18118) ₹। আবার এই প্রবাহ একই সঙ্গে 
বিস্পেধণ পুক্িরারগ কাজ করে। কিনতু থেকো 
দ্িশ্পেধণ প্রফ্িগার নিশ্নত্রিত সংগোজন বিক্িনা 
ঘটাবার জপ্রহিধা এট থে, এগ স্থান খুব 
কহ। থাত্র কয়েক বাঠক্লোসেকেগের খথ্যে 
প্রাজ হা পিগ্ক ছেজে কঙ্ছের গেতালের পংস্পে 
এলে পড়ে। কবে বিডির খরণের আস্থা 
গুরীকরণের ঢেই চলছে এবং ওধ্বুগত ও পরীক্ষার 
ছার! দেখ! গেছে বে, পা মার দ্বাবি বাড়াছে 
হনে (1) টোরাপেয় পেক়াল কোন খাব পা, 
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দিয়ে নির্মাণ করতে হযে এবং (2) টোরাপের 
দেয়ালের বায়ে জড়ানো সঙলগিনগেডের কুগুলীর 
মো দিয়ে তড়িৎ প্রধাহ পারে প্রা মার হধ্যে 
একটি অঙ্ষীর চৌতক ক্ষেত্র নট করতে ভবে। 


চোরাটন(সেকে তারি 


জান ও বিজঞাজ 


| 265৭ বর্ধ, 4 সংখা 


ভুলনা বিপরীত দিকে সঙ্গে ধেতে চাক? এই 
আধান বিভাগের (0139:8৩ 567825692) কলে 
উদ্ভুত ভড়িৎ-ক্ষেত্র ও অক্ষীঘ চোঁকক ছষে্ে 
সঙ্দিপিত্ প্রানে প্রাঙ্গ মা কণগুলি টিকৃরে দোলের 


টর্াঙ্মাদেমারি 





]নং চির 


এর পর আগা বাক 56115:9601-4র কখার। 
পূর্ধে বর্ণিত টোরাসের ভা একেবেও প্রস- 
বিহীন নলের দেয়ালের বাইছে সলিনগ্েডের 
কুগুলীগ হখো জড়িৎ-প্রধাছ পাঠিয়ে চৌঙক 
কে টি করা হছছ। ভবে এই ক্ষেত্রে একট 
অন্ুযিধা এট থে বাইছের পেছালের দিকের 


সংস্পর্শে এলে পড়ে । এই অহুবিধ! দূর করবার 
জয়ে ঘরকে পেচিয়ে ইংরেজ '6' লংখার তায় 
কর] হু (24 চিত একেউ বলে 5611318001 বহ। 

90611018001 হছে প্রাজ ঘা উদ্বপ্ীকরণ বর! 
হয চক পাম্পি, আঘ্ন-সাইকোটোন অঙবাষ 
উত্ত্যাদি পঞ্ধতিতে। তবে বিন্পেষণ প্রপ্চিগায় 





জং চিত্ত 


চোখক ক্ষেতের শকি ভিতরেই দেছালের ভুলনার প্রা এক্ষেবেও প্রা হার নাবাৰ বন্ণের অসার 
কষ ছয়) ফলে জব ও ইলেকইনগুলি পরস্পরের বর্তযান। 


এল, 8979 1 


খর পর আথ আড় পির গ্রগ্ুয করা 
হয়েছে, কক হলো চৌদ্বক ধর্প। (18885 
00208) পন্ধতি। একেছে ভোঙাড়তি মলের 
বাইরে সঙলিবয়েতের কুওগীর হত্যে হিদ্বে বিস্থাৎ- 
প্রবাঁধ পাটিয়ে এহব চৌথক খেত কই কর! 
হছ থে শ্ষেবের অভির মাঘ বলের বথা সাবের 
ছুলনাথ ছইপ্রান্ধে বেনী হছ। হই প্রায় এই 
শক্তিশালী চৌঁদক গেভকেই চৌতক বর্ণ 


নিরুদ্িত তাপকেন্কীযা সংঘোজন বিক্রির 
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সধাত্বরাদ বেগের কলে উত্ভু হ, সেগুলি প্রতিফলিত 
না ছয়ে বনপা খেকে বিরত ছয়ে দাছ। ছপণে 
হতো প্রাঙ্থ যাকে প্রহেশ কানে! ওড় কির 
কা । লাধারণত। ভু-ভাবে ভা করা হ-স্গ্রথধত। 
জঙগাধী বিছপেকষ (68151) পহদাপুগনিকে 
হর্ণণে ধধো প্রবেশ রানে ভূ এবং ভাগের 
আগ্দিত করা হয়| হিজীগতঃ শকিশ।লী এবং 
আগনিত তটেরিসাধ অধুঙজলিকে প্রদেশ কানে! 


কর্ণনি ৮৮ 


৯ 
০০ 


€ঁ ] সনি 
টি গু 


1 


জেম্র-ভোরাতা 


১০ 


1) 


1 এ 


রযুভন্ত তত পু্হা 


মং চিজ 


বগা হু (খং ডিও)। গাপিভিক উপাছে থেখানে! 
ধান যে, ধপণের যবে) অথস্থিও কিছু পৎখ্যক 
আহিত বধণা, যাদের গঞিশক্ষি চৌখক কেবের 
উদ্লথ দিকের গতির ফলে উদ্ভুত, তারা ছর্ধগঞ্তর 
কষে (চিযে ০ প্বান ) খেকে শক্ষিশালী কেতের 
(চিত্তে & থা ৪8 স্বাব) ধিকে অগ্রণর হলে 
পেই দ্বায থেকে খ্রর্িকিপিত ছয়ে আবার 
সর্বলযর কেক কিরে আনে । এই ভাবে 
গ্রাজ ধাকে ধপশের হযো আব হাখ! হয়। 

থে সখ কণার গভতিশডি চোঁথক কেয়ের 

রত 


আথং তাদের আর্ক-ক্ষরণের লাধাধের হিখেোভিঠ 
কর] হু । দর্পণের হথেো গাজহাকে উদ্তপ্াকর! হর 
আভাবেটিক পংহনের (44888500 ০071৮- 
58806) সারা । একেবে প্রাজ যাকে আগ বছাবর 
শংনবিতি কর! হর দগণ গৃরিকা রং কুঝপাঙলিও খানা, 
কাছি সিছে এনে এখৎ ম্যালার্ধ ধঃাধধ সংনধিতি 
কর! গর চোতক কেত়ের শভির হান স্তব্ধ কথে। 

এর পর 28৪40-এহ ধারখ!হ কখ!৫ আনা 
তাক । এক্ষেরেও বাণুত এবং জোঙাকাত 
ককেছ বাইরে অগানদো ললিহয়েছের কৃ্নীগ 
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সাধায্ে চৌথক দশ ক্ষেত হি কর! হুছ। 
ধন 'আতি 8৮ শক্তিদল্পর (প্রায় 3)-50 
115৬) ইলেকইনগুচ্ছেকে কক্ষের এক প্রান্ত দিছে 
গুবেশ করানো হর। চৌত্বক গেতের প্রভাবে 
এই ইলেকটবগুলি কক্ষের অঙ্গের চুরিকে একটি 
খুধানমান ইলেকউন সয় (€-র) ব্হী করবে 
এবং এর প্রভাবে চৌস্বক বলছেখ।গুলি একটি বন্ধ 
ধলরেখ। গঠন করবে (1৭. চির) শ্রথন 


£- গর 


। 25চদ ধন € সংখা 


বে তা কঠিন গুটিকাকে উচ্চ ভাঁপখারাং 
উর করবে ও তাকে গাছ হাতে পরিণত করণে 
কিন প্াজ যাঁর যবে! ই চাপ হি হবার তে 
তার স্বারিত খুব লী ৭ ছয়ে বাঝে। ভবে 
খঙ্গি প্রা যাহ জনতন বাড়ানো বায়, ভালে 
এয দ্বাঙজির বাড়ানো! খেতে পারে। কিন্ত এগেৰে 
উপনুকত তাপমাজার পৌঁছাবার হতে আরও 
অধিক শফিসম্পর লেসার দরকার (প্রায় 10 


ত্র বদরেনটা 





4নং চিত্র 


প্রাজমাকে ককের মধ্যে প্রবেশ করালে ও 
ইলেকটনগুলির সঙ্গে সংঘর্দে উত্তপ্ত হযে ও বদ্ধ 
বলরেখার দ্বার! আবদ্ধ খাকবে। ওবে এই সম্পর্কে 
পথ্ীক্ষার বিশেষ অগ্রগতি হন নি! 

তাছাড়াও প্রাজযাকে উন্তগুকরণ এবং তাঁকে 
শির্দিতি সযদ্ের জণ্তে আব রাখবার আরগু নানা 
পন্ধঙর প্রপ্তাব কন্তা হছযেছে। গুধে হর্তদানে 
থে ছুটি পদ্ধতি বিজ্ঞানীদের সথচেছে বেঈ 
আঞ্ধণ করেছে, গার একটি ছলো লেসাযের 
(14561) সাহাযো নিঃঞ্রিত লংযাজন বিক্িছা 
ঘটানো । লেলার হলো স্থলঙ্গত তীর জালো, 
হাঃ প্রতিটি হশ্টি পরস্পন্ছের সে সমান্তরাল 
এবং ঘন সহিবি্ট! কলে এই রশি অধিক শস্ধি- 
লম্প্র আহং এর উত্তপ্তকরণ ক্ষবত্ধা অনেক বেঈী। 


এখন ওই লেসার বদি ভছটেছিয়াধ-ইাইটিস যে 


অধাছে। গুটিকার (75160 উপর কে খাস, 


ফুল) । কাজেই লেসারের সাছাযো লংখোঞন 
বিক্রি ছটাবার মূল প্রশ্থ হলো উপযুর শি" 
সম্প লেসার :তরি কর1। 

অপর পদ্ধতিটি হলো রাশিগ়ার 101081081 
ফার্ধরদ। এই বিষয়ে প্রথম কাগজ আগত ভগ 
1960 সালে যঙ্যোর 1. ৬. 8:0103900৬ 
[1900ত-থ 1 পুর্বধরিত টোয়াসের থে 
নিশ্পেংণ-প্রক্রি্া ঘটাবার ভাগ এখেছেও একটি 
বাযুশু$ থাগ্তব টোহাসের ধধো অবস্থিত গ্যাসে 
ই)1জকর্ধ।ছের সাহাযো উচ্চ তড়িৎ-প্রধাহ আবিঃ 
করা হছ। এই প্রবাহ। উৎপর প্রাজযায় 
ওহ হীর সাপের সঞ্চার কনে টোদাসের 
ছেস্সালে জড়ানে! সঙগিবয়েত কুগুলীথ সাহাধো 
এহব চৌছক ছে ছুরি করা ছু, মা অন্ষীঃ 
প্রবাছের ফলে উদ্ভুত ক্ষেত অপেক্ষা অধিক 


শন্কিশালী। ছুই ছেয়ে সঙ্গিনিত প্রাণে বে 


এজ, 193] 


ছে সাই হন, ঘা হগুলীর আকাছে বঙ্ছ (7613581) 
ভছ। বর্তযাঁদে বিডি ছেশে জেগার বিগ্েপশের 
দ্বার! পন্বীক্ষা-নিবীক্ষা! চলছে এবং 708 058% 
সম্পকিততষে সম ফলাফল পা! বাচ্ছে, 
বিশেষ আশার । আশা করা হচ্ছে, অদৃস্থ 
ভবিতিতে পফলতা অর্জন করা যাবে। 

শি্জিত সংযঙ্গনে চুল্লী নির্ঘাণের জঙ্গে 
আরও কয়েকটি বিষয়ে নগ্ন রাখতে হযে; 
ঘেষদ-্্জভ্াতগ প্রজম। থেকে বিকিরপজাত ও 
চাণ-পরিবনের ফলে শঞ্চির অপচয়, চৌক্ক 
ক্ষেছে প্রাঙ্হার বপন (010451017), প্রাক মার 
অস্থারিস্ব ইতযাছি। 

হিসাব করে দেখ 1 গা।ণন 


গেছে যে, 


ফ্যানার 
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জল খেকে বে পরিষাণ ভরটেবিযাছ পাও! যায়, 
সংযোগ্ন বিক্রিদ্বার ভা 109 কালো 
শহিছাণ শঙ্চির সবভুল্য জথচ এই পথিনাণ শক্কি 
উৎপর করতে প্রয়োজন 90) গাল গাযালো দিব । 
কাজেই দেখা খাচ্ছে, কত কছ খরচে আধরা কত 
অধিক শকির় অধিকারী হতে পারবো! | তাছাড়। এ. 
ক্ষেত্রে রগ একটা সুবিধা! এই ছে, কিছু পরিষাণ 
শঙ্তিকে আমরা সধাঁসরি বিছাৎ-শঞ্িনপে পাৰ 
এবং বিহজন চুজীছ জার একেতে কোজ 
ছেজগ্রি ভস্থম (বা শ্বাস্থোর পক্ষে গাও) 
উত্পন্ধ ছবে না। কাজেই নিহিত সংঘোজন 
বিক্রি ঘটানো! বিজ্ঞাদাদের কাছে বর্ডহানে 
একটি চ)ল্ঞশ্বরণ। 


ক্যান্সার 
স্বপনকুষার রাস্সচৌধুরী ও রীণ। তৌছিক 


মাগযের জীবনে ক্যালার একটি দৃঃাঠোগা 
প্রাচীনতষ ব্যাধি । মাছুয এখন গ্রথাপ্তকে পাড়ি 
দিচ্ছে, কিন্ত আজও ক্যালার দূরারোগা ব্যাদির 
সলেই হছে গেছে। অন্ত ছেশগুলিতে ভে 
বটেই বর কি. জান-বিজঞাসে উদ্ধত ছেশ- 
গুলিতেও কালার একটি উপর নাদ। হপ্ও 
এই রোগে যে কোন হয়লের হ্বরী কিং! পুরুথ 
আকান ছে পায়ে, তবু€ লাথাহখভ(বে বল! 
বাঃ, ক্যালার বন্য হাছযের অনুখ। বিজ্ঞামার। 
গক্ষয কছে দেখেছেন, 45 বছরের অধিক নহস্ক 
যাঞছুষের ধধ্োে এই গোগের প্রানর্তাব লাধাহণকঃ 
বেশী দেখা ব।য়। পৃথিবীতে গড়ে প্রতি বছহ 
গায় হই কোটি লোক ক্যাজাকে দৃহামুখে পরি 
ছু! শাধাদের দেশে প্রতি বছর এক লগ 
জোখের এধে; পঙাশি জন এই রোগে আকন ধর! 


প্রতি বছর এই বিট সংখাক লোকের 
স্ব়া বিজ্রাবীদের বহুদিন থেকেই আগ্রহান্থিও 
করেছে কাজের কারণ এবং নিগাধছেজ উপাগ্র 
জানবার হন্কে। কালারের কাপ পদ্ছ্ছে 
জানতে হলে প্রাণিদেহে শুদ্ধি এবং গঠব-প্রক্িছা 
সম্পর্ক কিছু জাম! প্রথ্ে!ঙছণ। প্রতিটি বঙকোনী 
প্রাণী জীবন সুড় করে এককোবী হণ অবস্থা 
থেকে । এই এককোনী হন বিজিত ভে 
বধ কোযের দইি করে| কিন এট বিঠাজন 
যেষন-ছেখন ভাবে $র না-কতকখপি নিগির 
বিছম ধে9নে লে | বলে অবাক হতে হয়, একটি 
খাত কোষ বিভাজিত করে জন্বদ্দ কোর উৎপ্ঃ 
করে এবং তারার ছার, পা, চোঁধ। বুধ, পাকস্ধলী, 
কুস্কুণ ইহাদি ধাবতীহ অঙ-প্রতাগ তত 
করে । উদ্জেখ করা খেতে পারে, একটি পুণ্য 
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নাঁচষ অথধা! জর কোন প্রাণীর অন-প্রতাম- 
গুলির দ্দ্ধি একটা (হিট সীধা অভিজ্ষ করবার 
পন লাধারণওঃ হন্ধ ছয়ে যাস্ছ। এাফটা ছোট 
উদাহণের সাঙাধো ব্যাপারটা বোযাবার চে 
চন]! ঘাক। প্রতিটি প্রাণীরই শৈশবের আড়তি 
ধঙটা থাকে, বন সৃতি সঙ্গে সঙ্গে তা বাড়তে 
থাকে । অর্থাৎ হরস বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রাশিদেছে 
কোষের সংখা! ঘৃছধি পেতে খাকে। কিন্তু গিগি 
একট! সময়ের পয় সাধাকণতঃ লব প্রাণীঃই সৈথ্ডি 
বৃদ্ধি বন্ধ ছবে ঘা) অর্থাৎ এ নিদিষ্ট বলেছ 
পন্প বিশেষ বাঙকগুলি প্রা ছাড়া অন্ত প্রা. 
গুলিতে কোধ-বিতাজর বন্ধ হুথে ধাছ। প্রথন 
আমর কালায়ের কথায় কফিতে যাই। 
ক্যাজারের হি ছয় তখনই, হখন সাধারণ 
নি লঙধদ কনে শঙীয়ের কোন একটি অংশের 
কোব-বিভাজ্ন-প্রবণত্| বেড়ে বান এবং পরবণ্ 
কালে হাংসপেলী ফেটে গিছে কের কৃষি কছে। 

ক্যালার বোশীয় আক্রান্ত স্থানে একটা ককের 
সি হয়। আপাওদুইিংত মনে হয ঘেন এ স্বাবের 
মাংলপেইীতে পচন ধর়েছে। কিদ্তরে!গেজ সকতেই 
তের হই হুয ৭1 প্রথষে আকা স্থানে 
অস্বাভাবিক কোর বৃদ্ধির ফলে একট। টিউমায়ের 
কৃরি হয়। পরে এ টিউমার ফেটে গিছে তের 
আকার ঘাহগ করে। উজ্েখধোগা ধে, টিউযার- 
মাথেরই ভরি হয় অপ্রন্ঠোজনীয় কোষ বুন্ধর হলে, 
কিন্তু সব চিউযাঃই ফাযাজাছে পরিণত্ত হু ন।। 

এই শঙান্ধীর গোড়া থেকেই বিজ্ঞানীর! 
কাাজারের কারণ সত্থন্ধে অইলঙ্গিংমু হয়ে ওঠ$ন। 
ভায়া দেখেছেন থে, সাধাহণওঃ ধ্িনের পছ্ি- 
বর্তডনের ফলেই কোষের বিভাঙন-প্রধণন্ত বেড়ে 
বাছ। এই পথিবর্তন অনেক কারণেই ছটগে 
পারে এবং কাঁরণগুলি বাইরে খেকে ভি" 
ভাবে অথবা কোষের ভিডয়ে আপন থেকে 
হী ছতে পারে। বিজানীরা বিদ্রযের সঙ্গে 
গা করে দেখেছেষ থে, শ্রাশিখেছের কোছের 


ভীত ও বিজ 
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আনন্দিত বিভাজন-্প্রধণত। এক দে €খকে 
আন্ত গেছে স্রিত কর1ও সব । কানারাক্তান্ত 
কোন প্রাণীর আকাত কফোবগুলি অং্াপচারের 
সাঁছাযে; হদি এ শ্রেমর জত প্রাণীর ছেছে 
স্বাগষ করা বার, ভবে নেই প্রাধটিও 
হোগা হযে পড়ে। গহেষণার কলে জামা 
গেছে, প্রায় 50) জকছের রাসাহধিক খদার্থ 
ক্যা্ার গৃি করতে পারে। এগুলির ঘষে কোন 
কোর রানায়নিক পদার্থকে-স্ঞষম কি, ছি 
শরীরের কোন অংশে লাগিছে দেওয়া বায়, ভবে 
এ জংশের কোষের বখো অনিষ্বধিগত বিভাজন" 
প্রবণতা দেখ! ঘা। 

বদিও ভুনিশ্িততাবে বলা মুদ্ধিগ ওবুও 
বিজ্ঞানীদের ধাকণা, দিনের পর দিন ফল- 
কারখানার ধোয়ার বিষ বাতাগ নিঃখাসের 
সঙ্গে গ্রহণ করলে ছুস্চুদে কালার হবার 
সম্ভাবনা! খাকে। এই প্রসঙ্গে ধূষপান সঙ্গে 
কয়েকটি কথ! বলে রাখা দরড়ার। প্রাণিদেছে 
ধৃধপানের প্রভাব সন্ধে সার! পৃখিবীতে হাজার 
একে গবেষণা হব়েছে এবং এখনে! হচ্ছে। 
1962 সালে ইংলাতেহ একদল চিকিৎসক (8০5৯ 
5911586 ০01 [1558101805) শিখায়েটেক ঘআপ- 
কারি সন্ঘক্ধে গবেষণা ঢালার | আধেছিকার 
সার্জন জেনারেলের পরিচালবাছ 1964 সাঙ্গ 
আর একখল চিকিৎসকও এ একই কাজে ব্যাপুর 
হন। এদের হতে, ঘৃধপানের সঙ্গে ফুন্হুসের 
কাতারের হুবিশ্টিত খোগাধোগ আছে! 
সৃষ্টেনের চিকিৎসকদের সমীক্ষার ফলে জানা গেছে 
গড়ে ধারা দিনে কুড়িটিহ বেলী সিগাকেট গাঁধ, 
এমন প্রতি এপারে জবের মধ্যে একছন দুল্কুসেছ 
কাালারে ধার! বান। আমেরিকার চিকিৎসকের! 
স্বেখেছেন-স্হৃষপাঁন কমে না, এখম এক জক্ষ 
লোকের হধো গড়ে সাতজন ফুদ্ফপে কযাারে 
হায় বান, অথচ হৃঘপান করেন, এহন গতি 
এড ধক লোকের ঘধো এ হোগে আজমের 


এপ্রিল, 3) 1 
সংখ্যা 125 জহ। বাঃ পাইগ খান, ভাছেছ 
ধঙ্যে কিন্তু ছুস্কুসের ক্যাজায়ে আক্কান্ের 
সংখ্যা অশেকাকত কছ। এরা সাধারণতঃ ঠোট 
এবং প্রলবালীর কাযালারে ভোগেন। 

ছুর্ঘ থেকে প্রতিনিরতত যে অভিবেগুনী জনি 
বিুত্রিত হচ্ছে, ভার অতি সাবান অংশই পৃথিবীর 
হাছুষগুলের পর্ব প্রহয়। এড়িয়ে পথিদীর বাড়িকে 
এসে পৌছুর। এই জভিবেগুবী রশিও কালারের 
আর একটি কারণ। লঙ্গা করে ছেখ! গেছে, 
ধাঃ1] ঘরের মধ্যে কাছ কয়েন ০ ভাগে চ্ছ্ছে 
হানা খোল! আকাশের ব্ীচে কাজ করেন, 
তাঁদের হখোই ক্যালারে আক্াঙের সংখা 
বেশী। হেডিমাহ,। ইউছেশিছাধ প্রষ্থতি শদার্থ 
খেকে বিকিএিত গেজ বি» প্রাশিকোহের 
অনিযহিত বিভাজন-্প্রধণতা বাড়িছে দেছ। 

শরীরের হথ্োে জৈব প্রকিস্ার হাটি জনরেও 
কালার হতে পার়ে। ছেলেদের পোষ্ট গ্রন্ 
এবং বেস্েগের বক্ষ-কার সাধারণতঃ হরেন 
গণের ভ্রাটর ফলেই হয়ে খাকে। 

বছদিন পর্ধ বিজঞানীয়া নিশি ছিলে না 
থে, ক]ালাহ কোন জীবাপুহ ছারা পঈ হতে 
পারে কিনা। আধুনিক গব্ণাছ জানা গেছে 
বে, আফিকার করেকটি অঞ্চলের মাচযের ঘথ্যে 
চোসালের কালার (698116105 19101001059) 
এক ধরণের ভাইরাপের ঘা চট | আরো জানা 
গেছে বে, প্রাণিছেছে কালার একাধিক ধরণের 
ভাইরাসে দাও! কটি হতে পাে। ডোগালের 
কটা বিছে গবেষণা বিজ্ঞানী অধ্যাপক 
এন, এফ. স্ট/াবলী বপেছের, এট সব ভাইয়াপ 
গাধারণকঃং মশকের স্বাগতা পরিবাহিত্ক হয়ে 
থাকে। 

কিছুদিন আগে পর্ধগ কা।লারে আফা 
ঘোগীগ বিনা জিকিত্দাছ ছা অবধারিত ছি। 
আজ বিজ্ঞানের অপূর্ব উপ্নকির ফলে লব 
আছগা্ না হেড কছেকটি গেয়ে ভাগ; 


ফ্যান 
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ডিকিৎলার ছা কা।লাছ নিহাধর করা সন্থাধ। 
ভাত গেগের যর ক্যানসার নিগাহছের জাতে 
রোগের কারণ হুর করাই লা আগে গ্রশোজগ। 
ভাজারের প্রথমে গোগাজান্ কোবগুলিকে 
অগ্ত্েেপচার্জের ছানা শী খেকে ধা িচ্ছে 
গেযান চে করেন কিন্ত সধ কেট এই 
পদ্ধতি ধখেইট জুফলঘাক ছত় মা এবং সঙ 
জাপা জগ্্রেপচাও সম্ভব নর? আদুবিক- 
কালে রঙ্জেন ॥শি ও অভাত তেখুক্ি! উন্থিধ 
সাহাদো ক্যালাছেছ চিকিৎসার ঘের জুল 
পাওয়া বাচ্ছে। এই ধরণে। চিকিৎসা দিন দি 
জনত্রি ছছ্গে উঠছে এবং ওশ্ি প্রশ্নোগেক পঞ্ধতিরও 
দিন দিন উদার ঘটছে। প্রোটেট গ্রন্থি এবং 
বক্ষ-কালারের শঙকরা পঞ্চাশটি কে ছন্দ 
চিকিৎসা ফলে পুফল পাছা গেছে। 

কালার সম্পর্কে বিজবীদেছ প্রধান লক্ষ. 
এট রোগের নিগাধকারী গুযুধ আবিছ্কার কর।। 
কেন না। জগ্রোপচার ও রশ্থি প্রমোগ খুব সহজ” 
সাধ্য বাশার অয় এবং সর্যক্ষেবে অগ্োপচাঃ 
অথবা »শিি প্রশ্নোগ লন্তংও নর প্রা 4900 
রকমে র!পাপিক পদার্থে! কখ! জ।না গেছে. 
ক্যালারের উপর যেগুলি কধ-বেঞর প্রঙাব আছে। 
আমেরিকার ভাশভাল কাঙজার ইনন্িটিউটে 
প্রষ্থধী 1500 রকমের উদ্ধিণ এবং উদ্ভিজ্ঞ 
পঙ্ার্থ নিয়ে গবেষণা ধরেছে। এদের মদে 42 
রকছের উদ্ভিদ সন্ধে বিজ্ঞ/নী$] স।শা রাখেখ। 
যে লব উদ্ভিগ এট ব্যাপারে ঘখেঃ আপাপ্রধ, 
সশ্মথো বিশেদতাবে উল্লেখমোগা 79949191851142) 
81755514551 

ক্যাঙ্গার প্ধু মাগষের অন্খ শা, অভ 
অনেক বেদী প্রাণীর হধোঞ এই ঘোগ ধেখা 
ধাছছ। ক্যালার লশ্ষদ্ধে বিডির গেশে হানা? 
রকমের গবেশা চলেছে, ওসুও এট রোগের 
বিরাষহ সবঙ্ধে ছুগিবিউভাবে কিছু ধলা আছ 
গর্ত বিজ্ঞানীগের পক্ষে স্ব হরনি। আগেই 
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যলেছি। ধিনের গঠনের পরিবর্তনের ফলেই পরিবর্তনের ফলে ক্যালাছের ক্রি হর এবং ফেব 
ধযালায়ের হাটি হয়। যদিও হিম উপায়ে এই এইট পরিবর্তন ঘটে-্তা আছও রহ্গটা বৃ 
পরিবর্তন খটানে! সম্ভব, তবুও ঠিক কি ধনণ্ের রয়েগেছে। 


শলারবনের নদীগুলিভে জল-বিছ্যুৎ উৎপাদনের 
সম্ভাব্য পদ্ধতি ও পরিক্পন! 
পরছে চা বিশ্বাস* 


শ্ুদারধন-পশ্চিমনজের 24পরগণা জেলার সমন জলের (ঙবেগ, জোয়ারের (প্রা হবেখের 


প্রান্থ অর্ধেকাংশ ছুড়ে এই অঞল পরিবা।থ 
হয়ে গরন্েছে। এর দঞ্চিশাংশে জঅঙ্জশ দ্বীপে 
রয়েছে সারক্ষিত বনতুদি। এই বনডুদির আয হন 
হমশঃ দক্ষিণে লাগরের দিকে বেড়েই 
চলেছে। ছোট-বড় সংখা নদী জাজের 
যত এই নুশ্বরবলকে পদ্িবৃত করে রেখেছে। 
উপরে দিকে নদীগুলির অধিকাংশ স্থানে চর 
ভূমির চট হচ্ছে, অনেক নদী মঙ্জে যাচ্ছে, 
নুঞম নূন জছি জেগে উঠছে, তৃণঞুঞ ঝোপ- 
জল পরিছার করে নুতন নুস্তন বলতি স্বাপিও 
হ্চ্ছে। 

তৌগোলিক অবস্থানের গারতমে] এই 
জঞলের নধীগুলিতে প্রা ছু ঘণ্টা অন্তর অন্তর 
বিশে ছু বার জোছার ও হছু-হাহ হাটা সংঘটিত 
হুথ। নধীগুলিতে প্রান্থ প্রতি দিন জলপ্কীতির 
মহ ন্ছিওম জলতগরেখ! থেকে উচ্চ তব জল. 
রেখার পার্থক্য 15 কুট থেকে 30 ছুট পর্থস্ত 
পৰিলঞ্চিত হছছ। এই জোছার ও ওটার জলের 
শ্রোত্তবেশ প্রতি লেকেণ্ডে গ্রাঙ্ছ 5 ফুট থেকে 
10 ছ্ছট পর্ধস্--এমন কি, কোন কোন নদীতে 
এক প্রঠন-ভারওধো ভাহও বেলী প্োতবেণের 
হট হ। এই নধীগুলিতে জোদাহ-কটায় 
কট বিশেষ লক্ষদীগ্ বিষন্ধ এই যে, ওটা 


ছেয়ে প্রা ছিওণ হয়ে বাছ। 

ইছানতী, কালিনী, কাট।খাপি, গৌরেশবর, 
বিভাধরী,। ভাপা, ছোট কলাগাছিঘ,॥ বড় 
কণাগ।ছিয়া। সাহ্বখাপি, রাযহর্ল, রামপুর, 
ভুষখ!লি, পুইজালি, বিশ্ব, ঠাঁকুধান,। মাতলা, 
হাড়িভাজা ইত্যাপণি নদী ও তাদেক শাখ।- 
প্রশাখার বিথি অবস্থানে এবং আক্তিহ তার- 
ওযোও জোছারহ-ও টা ১ত1তবেগের বিভিপ্রকা 
জেখা যায়। এত অফুরন্ত জলের রাজো জলের 
প্রোতবেগের আবিকা,। ভাটা ও আজোযাছের 
অলতলের এত অধিক পার্থকা, এই ছুটি স্বীষও 
সত্য এবং এটি জঙ-বিদ্বাৎ উৎ্পাগন পরিকজবা 
স্বপাহণের মূল উত্প। এই তখাকে অবলম্বন 
করে এই নদীবছল হশ্বধবনেহ বিতিগ্র নধীতে 
পরই স্থানে জজ"বিছাৎ উৎপাধনের পরিকঞ্জবা 
গ্রহথখ করা ছেতে পারে। এজন নহীগুলির 
সংগঠন, প্রহোজনবোধে লগ্গিবিত বদির 
সঙ্গে প্রভাবিত নদীটি লংবোজন বা বিয়োগবের 
সম্ভাব্যতা, পরিকজিত স্থানের অবস্থান, আকুন্ছি- 
প্রকৃতি ও পারিপাৰিক অঞলের হৃদংঘান- 
বিষহণ/ছি সম্যক পর্যবেক্ষণ ও হনে সিবেশ 


(জা বাং পর সত বি “যাবি ও বা ইস শএ চটির, টি (কি 


*.পুর্ড (সড়ক ) বিভাগ, পার্ডে ভিডিশদ--. 
নং'3, ভবাবী ভবন, কনিকাদ্ধ1-27 


এখিল। 8972] 


গঙখেগে একাছিক পরীকষা-নিবীকষার ছার 
এই প্রস্তাবিত জজ-বিদ্বাৎ প্রহজ্জ সাংকফলোর সঙ্গে 
উপাহিত হতে পানে। 

প্রাকৃতিক এত ভুযোগ-নথবিধা থাক! সত্বেও 
বি খবর ওইন্ধণ জল-বিছ্যৎ প্রহঞ্জ স্বপান়্ণের 
সহিক পঙ্থ! নির্ধাহণ করতে পরাগ হই, ভবে 
জাফে আদাদের জান্ধীর জড়তা ও নিশ্সেগাক্জ 
পথিচগ্গ ছাড়া আয় কি বল যেতে পায়ে? 


ছুহারবনের বদীগুলিতে জজ-ছিযুৎ উৎ্পাহলের পরিকজজা 
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প্রকৃতি থেকে স্বীঘ কল্যাণার্থে খ্রনোজ্ধমী 
অংশটুকু গ্রহণ কবে ধিজে বৃদ্ধিবলে ভাঁকে 
হহোহত ভ্পজান করছে সেই প্রার়ডিক উৎনটির 
উপর দম্পূর্ব গ্রতুত্ব বিয়া করে নিগের চাহি 
বিটাতে সক্ষম ছ। 

পুন্বগবমের বধগুলিত্ে জলবিষ্ঠাৎ উৎপার 
পিষন্জরন। দ্বপা্ণের কছেটি দ্বপরেখ। অক 
সংক্ষেপে হর্ণনা। কছাছে। এই প্রবন্ধে ফোগ 





ক 


1ৰং চিন্-্নবীহিষোও গ্দ্বহযনণ অঞ্চলের কিঃগংশ। 


পা জাজ পপ ০৮২০1 ইসি ৫? 
পা 


প্রতৃতির হাজো জীবের কজ্যাণ ও অকল্যাণ গাবিতিক জটগডার হখেো প্রমেণ ন! কয়ে অজি 


এউ ভুইগের নিথিততই প্রন্ৃতি নাঙাভাবে ইত: 
লীলারিক হছে গরযেছে। 


সহজগাবে ঘা আপাদূটিতে সন্ধন, তর উপর 
বুদ্ধিমান জীব এই কিততি করে এই পরিবেশে জল-বিহাৎ উৎপাদন 
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পদ্ধতি সবে কয়েকটি পথথার পর্ধ।/লোচম! করবেো। 
অবন্ঠ গণিতের যুফিও এর পশ্চাতে হয়েছে। 

জঙ-বিছ্বাৎ উৎ্পাঁগলের প্রধান উপাদান 
পর্ধাহ। জগ ও টার্বাইর প্রকল্প থেকে জলাধারে 
জঙ্গের যথেট উচ511 এই উচ্চ! পাধার জনকে 
পার্বত্য অঞ্চলে কোন নঙ্গীর উত্বপেখে উপযূ্ 
খানে উচ হলবেখার কৃতি ধাথের পাহাছে 
জলাধার সৃটি করে সেখান থেকে ফোন পেসস্টক 
বা ঢুষেক সাধনের নদীর নিম পথে লিখিত 
টার্ধাইন প্রকযে জল প্রধাহিত করা ছার) এই 
পঞ্ধতিই সাধাগণঙ্ঃ জল-খিছাৎ উৎপাদনে গ্রহণ 
কর! হুয়। পারা নদীতে এর শির্।শকার্ধে 
প্রচুর অর্থ ধায় হয় এবং অধিকাংশ ক্ষেব্রেই 
সত্থতসংবাগপী প্রহোজনীয জলের চাহিদা এইলব 
নঙগী শিটাতে পাছে না। আবার জল প্রবাহের 
সঙ্গে প্রই ছোট ছোট প্রতঃখণ্ড ও বালি 
বাহিত হতে এসে টার্বাইনের যথেষ্ট ক্ষতিগাধনগ 
করে। হলে বছরের বিভি্ সমগ্ে বিছ্বাৎ 
সরবর।হ্রেও ঘথেষ্ট তারতমা ঘটে। পাতা অঞ্চলে 
লব এইপপ জলবাহী না পাওয়া সম্ভব মযঘ। 
আধার এমন অনেক নদী আছে, ঘাদের উৎপত্তি 
স্থলে বা এর গতিপথে এইবপণ পরিকজনার 
নিথিত্ত জগাধার শৃষ্ট করলে ও পরিব্যাপ্ত 
ছয়ে পার্খবতী হু জবি অলষগ্র করে। এতে 
জল-্বিছু।ৎ উত্পাঘন সম্ভব হুদ বটে, কিন্ত বছু 
চাদের জমি ও বনছমি বিষ হন্ব। পর্যওগাহে 
বদের ধবংসণাধন পরধতাঁ কালে পাড়ের ধ্যল্‌ 
মাথায় সহায়ত) হর। একের বিনাশ আপনের 
বিকাশ সাধনে গুচনা কছে। 

কুদ্যধনের নঙ্গীগুপির সংযোগে জগ. বিদ্বাৎ 
প্রঞ্জ গ্রণস্থন ও স্বপাঃণে অপেক্ষা অনেক 
কধ অরের প্রছোঞজব হছবে। কেন জা. এখানে 
নিতে আড়াগ ডি জাবে তেন কো বিশালকা 
বাথেছ প্রহোধন হবে না। ফেব্লযাহ হাঝখ্যের 
পেট খর কর্তৃক অদীর ধাছে ধারে বিদিত হাটিঃ 
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ধাধট এই পরিকজবার পক্ষে হথেই। .নকী 
খেকে জঙদ। এ্রহণকারী ও অপেক্ষারত ছোট 
আকারের জলাধার অর্থাৎ বড় বড়, পুরুষের 
আকারে শ্রেদীবন্ধ তাবে কছেকাটি জলাধার ছচুহিকে 
মাটির খাধের সাহাধো দির্ধাগ কহলেই চলবে । আর 
টার্বাইন,। বিছাৎ উৎপাদন ফেজ এবং টার্ধাইন 
থেকে পরিভাক্ক জলঘাশিকে নদীতে মে কৰে 
দেবার জাতে জল-নিকাণী একটি খাল খনবেছ 
প্রশষ্থোগুন হবে| এই তে! গেল পরিকদবার 
সুখ অংশগুণি। তছুপরি রয়েছে আহবছিক 
অভ গোঁণ অংশগুলি। যেধন-স্মদীর জলে 
ভাসমান ও প্রলদ্িত পদার্ধগুণি জলগ্রছণ কার" 
খ।লে ধাতে প্রবেশ করতে ন। পারে সে জতে 
নাশিসংলগ খালের দুখে উপযুক্ত ছাকৃৰি স্থাপন, 
জল-গ্রতণকারী € জলনিকাদী খালেক দুখে 
নদীগংলগ স্থানে কপাট কল স্থাপন প্রস্ভৃতি 
কাজগুলির সম্পাদনণ্ড সম্পূর্ণ প্রধ্ধ রূপাণের 
সঙ্গে সঙ্গেই চগবে। 

সাধারণ: ছুট পদ্ধতিতে এই জাতী 
প্রকল্পে টার্বাইনে জল প্রবাহিত করা ধেতে পাঞ্ছে? 
বধা--€1) প্রশ্কাক্ষ ও (3) পয়ো্চ পদ্ধতি। 
প্রতাক্ষ পঞ্ধতি-এই পদ্ধতিতে নদীর জগলো তের 
গঙিবেগকে প্রঙাক্াবে কাছে লাগানে! হছ। 
কোন খাল, ভুষ্‌ু বা পেহস্টকের সাহাযো মী 
খেকে জল টার্বাইনে প্রবাহিত করানো হত্ব। 
জজগ্রহণের পথগুলি শীঞ্তিগত্তভাবে সাবাইণগ্ত: 
তিনটি পন্থা শির্ধাণ করা বেসে পাঞ্ে। 

(ক) প্রথহোক্ত পথ জল নদী থেকে সোজা! 
পথে কোন প্রতিবন্ধকের সন্থথীৰ হা হছে 
টা।ইনে প্রবেশ করে। এই পথের আঙতি বধদী 
থেকে টার্বাইনের দিকে জষাদছে পরিবাতিত হে 
সবহতর গন্বচ্ছেধ আমন থেকে কুহতর লমঙ্ছে 
আরবের পঠিধাণে দিথিত হয়। এই পে 
প্রবাহিত জলঝোতেছ বেগ অধী খেকে পুহীত 
(আোতর্বেগের চেয়ে কছেক ও হুছি পাখা হছে 


এরছিজ, 1975 ] 


পিশেষে উপযুত্ক স্থাষে নংগ্থাপিত টার্বাইদে 
প্রবাহিত হু ( 29 চিহ্ন )। 

(৭) দিতী দিনে মন্ধী খেকে জলগ্রঙ্থকান্ধী 
পথ গহকোণী শরপিল আকারে উপ খাল, 


সৃত্রবনের জনীগুলিতে হল-বিযাৎ উৎপাদনের পিধযান। 


82 
অবস্থা খেকে থে তূর্থী ভযবেগ এবং ভূর্ণাহাজ 
গিগাভা এই জলযাশি গ্রহণ হছে, তা 


অবশেছে টার্বাইনে প্রন্থাদ করে ওক সহজ 
দূর্যে সাহাবা করে (ওনং চিন্ব)। 


শি স্পা বা পপি পা 





স্পা এ 


তারা... ০ 


0 পা সপ ও পাক 


2বং চিজ-্প্প্রতাক্ষ পঙ্চতিতে নদী জগ ঘোয়ার ও ডাটা গহয গোজাপখে টার্ধ।ইনে 
গ্রধাধিত করা হচ্ছে । ছবিতে ট-্পটার্বাইল। কউ ও খট-্যখাকিধে জোর ও 
হাটার ছজএ্রহ্ণকানী পথ এবং ট ব-টার্ধাইন খেকে জল বে ছয়ে খাবার পথ। 


আবৃত হখ খবন ঘা আব নল আকারে 
পেড় হণ দহ লখচ্ছেদে জরকছর 
খেকে লী লঙঙ্ষেযে আত্ম হিগাষে 
বিধি ছ। আই পথ ভৃগ্রড়তি ও টাধাইন 
কোর ডাল অনদাতী সংস্বাদিত হছ। এই 
গছ গরিহিহণের লহ ঘলের গতিবেগ জমার 
হুধিগা হয় এবং এর গভিপখে অনবরত তুণারদান 
রী 


সহকোদীঘ সরণিল ছাকারের জগ গ্রহণভাা 
পথেজ বিশেষদ্ধ ওই থে, এই পথ পরিজাছণের 
গর কল নিরঘিতাষে প্রথছিত ছা, 
প্রযাহপখধে জলের .হধ্োে সংখাওজনিত কোন 
প্রতিবন্ধকতার খাটি ছয় না, হলে জগণডির 
কোনগণ অগচ। ঘটে না। 

হগ প্রধাহপথের লগে আড়তি ও ধৈর্য 


ই ্ ত্র 
নু 
৮০০৩ 
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এবন ভাবে পরিকজিত হতে হবেবাতে 
জোয়ারের ছয় ঘন্টা তো জল পাও বাধেই, 
তন্থপরি জোয়ারের শেষে ভাট জার হবার 
পয়েও ছুই ঘণ্টা জল পাওয়া বাবে । এমনিভাবে 


জান ও ফিাজ 


[ 295৭ হা, কা নংখা! 
জলপ্রোঙকে এই একই পঞ্চভিতে টাাউিষে 
প্রধাহিত করা ঘেতে পায়ে। আটা ভোক্াবেগ 
জোগ়্ারের শ্োতবেগেন চেয়ে প্রায় ছিগুণ-- 
এই খোর উপর ভিডি করে ভাটায় লধদ্ের 








পপি পাস পিপি, 7:২৩ পাপা পাপ ত 


এনং চি-্পপ্রভাক পন্ধাততে নদীর জল জোগার ও ভাটার সময সহকোদীছ লপিল 
আন়তি খাল, হুষ হা পেজইকের সাহাধো টার্ধাইমে প্রবাহিত ক! ছচ্ছে। 
হবিজ্ধে উ-স্টাঙাইন, কথগট ও চগউ-যখাকবে জোহা ও তায় অজ- 
গ্রছণঞাছী পথ এবং ট বস্টাধাইন থেকে জল বের ছয়ে ঘাবার পথ। 


ছিনে 21 ঘণ্টা পহয়েছ হযধো 15 ঘকটাখাপী 
এই একই জলপথের সাছাযো টাধাইমে জল 
শহবনধাছ হয় লব ছল্ডে পারে। 

আবাম্ব অর আক্কতি-প্রতি ও আঞ্চলিক 
তূপ্রন্থতিধ উপয় নিও কমে ভাটার সহসও 
বিফ জলগ্রহ্ণকান্ী পথের সাঞায্যে খাট 


০ 


শশী আসাদ 





» স্কিপ? পা 


জল বেলী শহহহা।পী টার্বাইনে প্রবাহিত করালে, 
জল-ধিস্বাৎ প্রকজ রপাণ খআছেক লহঙলাধা 
ছষে। নী 

আবার আবথও সম্ভব হতে পাছে ও 


তউাসপ্এই উতর অহরেরই জগ গিরেধাকে হি 


বি পথে টার্যাউনে প্রযাধিত কহিয়ে (এজ 


ও জিল, 1973 |] 


ভাঁখ্য) ও পর পর খেল! ছেখে ছিবে 24 ঘন্টাব্যাপী 
টার্ন ভাপাবে হবে। 

(গ) অনেক ক্ষেতে আঞ্চলিক তৃপ্ররতি ও নদীর 
আড়তি-প্রকৃতির উপয় নির্ভর করে বদি থেকে 
গজ গ্রহণকারী পথ এমনওাবে পরিকর! কর। বান, 
ধাছে খালে প্রশত্ততর মুখ ছিছে জোছাগে 
ধায়ার এককালীন অনেক পরিষাঁখ জল নদী 
জলের গতিবেগের চেয়ে অপেক্ষাড়ত বেশী বেগে 
প্রবিষ্ট হয়ে আশ: সভগীর্তর ল্চ্ছে্গ জাছঙন- 
বিশি্ পথে আরও কয়েক গুণ গতিবেগ হুদ্িপ্রাপ্ত 


গুছ ঃবনের অ্থীগুলিতে জল-বি্াৎ উৎপাদনের পরিফলা 
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কিছুক্ষণ টার্ধাইন ভাঁলাতে সঙ্গম ছযে। এতে 
উ/বাইন 24 খা ধরেই চলছে । 

জপেক্ান়ক পরিষ্কার জজ; থে ছলে প্রগ্থি 
পঙজাথ বিশেহ থাকে নাং যেনদীছ জলে পলিমাটিঃ 
পগিহাগ খুব কহ থাকে, হেখানে নহীর জল শষ্য, 
পেখানে এই পদ্ধতি লাফলোর সঙ্গে গ্রহণ কর। 
হতে লায়ে। টার্য।ইন প্রকে থেকে হহিন্ 
জলগাশি যাতে সহজেই ভাটার সমস্থ বগীপথে 
বের হঞ্ছজে যেতে পাবে জা সম্ভাবনাও পরীক্ষা 
করে দেখতে ছবে। 





এবং চি প্রতাক্ষ পদ্ধাঙতে নঙগীর জাল জোয়ারের পহয প্রথল বেগে জলগ্রঙণকারী 
খালে ঢুকে খালের পৰ্িকপিত টর্থোে বথেষ্ট পরিষাণ জল সঞ্চিত হচ্ছে। 
ছবিতে ট--টার্যাইন, ক ট-্-জলগ্রহণকনরী পথ এবং টব--টার্ধাইন থেকে জল 


বের হছে বাধার পথ। 


ছয়ে টার্যাইনে॥ দিকে ধাবিত হতে থাকে এবং 
হতছণ পর্ধ9 হজগ্রধাক খালের অভানথর়ের দিকে 
থাকবে, সতকষণই এছ নরদীলং৮গর দুখ উদ্মরু খাঁকবে 
এবং থালে বিপরীত দ্রিকে জলঘরবাহ আর 
বার পুর্ধ দুঢূর্ধে কপাট কলের সাহায্যে দুখ 
বন্ধ ছুয়ে বাঝে (4৭৭ চ্তি)। খালে প্রবিঃ 
হজরাশি পরবর্তী জোয়ার আরম হবার পরেও 


পরোক্ষ পন্ভবি-এই পদ্ধতিতে অগীর 
অঙ্চ্াতের বেগ প্রঙাঙ্গভদধে টার্বাইন চালনা 
হাহা ৪ ন।। নঙ্গী থেকে জোজায়ের সঙ 
অ(কাবাকা খালের লাছাধ্োে ছল উপনুক্ 
অলাধাতে সংগৃহীত ছয় (5 নং চিত ব্রইবা)। 
খই খাকাবকা পথ পরিক্মণের পনর জগ 
কাছ পলি ও আতা প্রলগ্িত পলা 


228 জান ও বিভা [265৭ বা, এধ নখ 


খালের তলদেশে পরিত্যাগ কয়ে অবশেষে 
অপেক্ষাত পাদ অঞ্যণে জলাধারে গিয়ে 
সফি হয়। পরপর কছেখটি জলাধার নির্মাণ 
কলে ভাল হু্ব-্কের মা, এক জলাধার থেকে 
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5মং টিন্ত-্পয়োগ্গ পদ্ধতিতে মধীন 


ধ্যাপী টার্ধাইম চালাবে থেতে পায়ে | টার্ধাইন 
বক 28 খষ্টাব্যাপী ব্যগ্িত জলের পছিনাণের 
উপর ভিছ্ি করে জলাখারগুলির তয় দির 
করা বাঙনীর়। উার্ধাইন প্রকজ থেকে জলাধাবের 





ভলাধারসহরিতে প্রথথতঃ সংরক্ষিত হা এবং পরে পেনইক বাহুষের লাহাষো 
টা্ধাইনে জল প্রবাহিত কানে ছু । ছবিতে উ-টার্ধাইব, ক খ গ-ঞাকাবীকা জল- 
গ্রথণকারী পথ, জ--জলাধারসমূ, চ উ--পেনইক বা হয ও ট বস্স্টার্বাইন থেকে জল 


বে থে বাধা শখ । 


পেনস্টক হ। কহে সাহাধো জল টার্যাইবে 
প্রানি কগাধার সহ অন জঙাধারগুণি 
আোয়াছের জলে ভি গন্ধে খাবে । পরিকন্ধিত 
কছেকটি জজাধাযে সফিত জজ €খকে হদীর ভাটা 
গহছেও টার্বাইজ ঢাজনা কছা হাছ, অর্থাৎ 24 ঘন্টা 


গুদের উদ্ভত্ত1! হত বেলী পঞ্ডব জাখা ধা, দেই 
দিকে লক্ষ বেখে পরিকছিত জলাধাছ বিধাণ 
করতে হবে! 

বে-.সয অঙীহ জলে পলিবাটি ও অনা 


এভিঞ 1979 ) 
ব্গীর জজ এই গঞ্ডতির লাহাযো অপেক্ষাতত 
গছ অবস্থার টার্বাইনে প্রবাহিত করালে! ঘাস্। 
সংহক্িত জজাখারে জলের উদ্চতা জোহানেন 
গজের উচ্চতষ জলয়েখা পর্থতত ভাখা ছগ্। 
টার্যাইন ঠেঁশনাই বন্ধীর ওটার জঙতলের কছেক ফুট 
উধ্বে” সংস্থাপিত করা হুছ এবং টার্ধাইন প্রকট 
জলাধারে বত নিকট লত্তব বিদিত হওয়া বাছনীয। 
জলাধার মুখ থেকে কবখ: কুত্তা লঙচ্ছেষ 
গ্তনবিশিষ্ট পেনস্টকের লাহাধোে জলের 
গতিবেগ কধান্বয়ে বর্ধিত কছে প্রগ্রোজনী। 
নির্ছি্ট পরিবেশ ও নিধিঠ পরিষাণ জল টার্ধাইনে 
প্রবাহিত করা হয়। 

জলগ্রহণকান্ী খাল, হৃধ ব! পেবল্টকের 
মুখে নমীসংলগ্র স্থানে উপবুক ছাস্নি স্থাপন 
করে নদী থেকে কচুীপানা বা অন্তান্ত ভালধান 
পদার্থের আগধন প্রতিয়োধ করা ছয়। এডে 
অপেক্গান্ত পরিকার জল পাওয়া বানছ। ভোদার 
গ ভাটায় জল গ্রহণের জয়ে কয়েকটি বিজ 
খাল খনন কহ! ছথ। এতে পলিবা বাপিজযে 
খালের ভলদেশ ছাট ছয়ে গেলে প্রনোগৰ 
হত পর পর তাদের সংগ্াগসাধনে সুবিধা! হছয়। 
ভেষশিভাষেই ছল সংরগ্গণের নিধি কমেকটি 
অলাধারসমহি ও জল গ্রহণকারী ধিক আকাবধ1ক। 
খান খবন করলে প্রয়োজনের সময একটি সবি 
বন্ধ রেখে তার সংস্থার করা! হার ও আপর পমরিএ 
সাছাঘে টাধাইন চালালে! বা! এই একই 
উদ্দেশে টার্বাইদ থেকে বহহির্গ ওত জল বকাশের 
হতেও একাধিক জলনিকাশী খাল খননের প্র্ঠে)- 
হনীরত। াছে। এই জঙনিকাশি খাল এব নভে 
পরিকঞিত ছুটে ছবে। যাকে টার্বাইর কর্তৃক 
অন্ততপক্ষে 12 খকটা সহদ্গের ব্যস্ত জল এ 
খিকাপী খাল ধারণ করতে পারে। ভাটার সধহ 
কপাট ফল খুলে এই সংগ্রহীত জগ নদীপখে 
বে করে দেওয়া হয়! 

অন্বোকববোধে লধকোগীর লার্ণিদ আর 


স্যুহনের জবীগুলিতে জ-বিভাৎ উৎপাহদের পরিক্তল। 


লব ছু (6 ৭ চির)। 


খাল, ভুষয ঘা পাখাঃণ খালের তলদেশ ও 
ভিজরকার পাশদেশ পাকা ও ঘন্ণ কয়ে শিথি 
ছলে আলে গর্টিবেপের আহিফো থাগের 
পার্থহশে বা তলছেশে কোনন্ধণ ভাষন লা গর্ভের 
হি হতে পান্ধে হা পার্শখহশ ও গুলছেশ 
হন্থশ হওয়া হধংণর ফলে জলেছ গতিবেগের 
কোব্ষধণ হাপপ্ান্তি ছট্টে যা এবং প্রা লম্পূর্ণ 
পাডিশজি অঞ্ু্ খাকে। 

উপদেে ধণিও পদ্ধতিগুলি হখাধখগাথে 
অঙকধির বিশ্লেষণ সহকারে গবেষণা কমলে 
এইগ্রপ পদ্ধতিগুলিয পম্ভাধাত! সব্বন্থে শিঃলশে 
ইওছ] যাছ। আহাদ দৃঢ় বিখাপ, এইনণ অন্থঃততি 
বিশ্লেষণে আরও আছ্হধিক নুঙন ওখা ও 
নুতন জল-ঘ্িছাৎ উৎপাদন পঞ্চতি পন্থত্ধে হান 
লাভ কর! হবে এবং তাদের সহঙ্গ প্রণঙন 
ও সপারণের ছার উদ্ুক্ত ছবে। 

উদাহছরণত্বণ এখানে খলা থেছে পান্েছে, 
প্রতাক্ষ ও পঞণোক্ষ এই ছই পদ্ধতিগেই প্রগোজন- 
বোধে টার্খাইনে প্রবাহিত জলপথকে ভথাদ্বত 
পরিবর্তনগীগ সঙ্ধীণতর লব্ষছ্ছেদ আঙগতনের শেছে, 
পূর্বনিধ্যরিত জলের গরিবেগ ও গঠিশজি 
অর্জনের পর টার্বাইন থেকে পুরধমিধাছিও 
দৃওস্ে। উচ্চতার ও পূর্বপরিকলিজত সথ-লদ্ষচ্ছে 
ফিসাবে নির্মাণ কমলে গতিপথে গলের 
গ্ষঘ গতিবেগ ও নিঃনিত প্রধাহথার পাওয়া 
এতে প্রবাগধান 
জল্ধারার জলশকির বিশেষ কোনগণ অপর 
ঘটে না। এট পরিকল্পনা জলগ্রতণকাহী 
থে কোষ আকায়ের পথের ক্ষেতে প্রধেোজা 
হন্যে পারে। 

সত্বরধনের নধীগুলির জল লবণাক্ত । এই 
নোবা জলের অনবরত সংস্পর্শে পেবপটৰ ও 
ট্যর্ং।ইনের খাঞুনিহিত অংশগুলি ক্ষতিগ্রস্ত 
হতে পারে! ভবে কোবল্টীল ইওা!গি নেন 
নিক্োখক থাছুজ পাধাষ্যে পেনপ$ ও টার্ধাইনের 
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অংশগুলি বিধিত ছলে এইট মোনাক্ষয়ের কোন 
গড়াবন। থাকে না। 

বাধতে জালের অবন্তানের বিভিন্ন, জলের 
গতিবেগ, হলের পঙিমাণ, জলের খন এ্হং 


জ্ঞান ও বিভা 


1 2ষ বর্ঝ। এব নখ 
সৃদাযবদের নর্দীগলির অনেক বঙীত্েই ওই 
পদ্ভতিগুলির পাহাযো টার্যাইর চালানো নত 
হবে। বছিওত নদদীগুলিতে খোঘার-ভ টার 
অজঞলের পাকা [5 কুট থেকে 30 কুট মাও, 





€নং চিত্ব--্ট--টার্ধাইজ, কখট ও চগ টস্যখাকষে জোয়ার ও ভাটার জলগ্রহণকারী পথ। 
কথ ও চ6 গ-্ভ্রহশঃ পছিবর্তনঙীল লঙ্ষচ্ছেদ আনতনবিশিই পথ এবং খট গট 
সহ-লখজ্ছেধ আগ্তনবিশি্ট পথ | ট ধ-্টার্বাইন থেকে ভগ বের ছবে যাবার পথ। 


আঞ্চলিক তুদংস্বাবের বিব্ণাদির উপর শি্ভ 
কছে কোন্‌ মীর কোন্‌ গানে জল-বিদ্ধাৎ 
উৎ্পাগনের কোন্‌ পঞ্ধতি গ্রহণ কও! হবে, 
নিশাত হ৪। জলে পলি ও অভাত প্রলদ্িত 
পদার্থের আধস্থিঙউির পরিষাণের উপয এক 
সফলত্ধ। অনেকটা! নির্ভর কছে। অবশ টাধাইনে 
গ্রধাহিত ভলকে এই লব পনার্থ থেকে দৃক কষবাছ 
নাহ ঝৌশলাধিও উদ্তাষম করতে হবে, তবেই 
এই প্রকর বলাণে পূর্ব লাফল্য অর্জন করা ঘাষে। 


তহৃও আশ! করা বার এই হু উচ্চতার সাহাযোও 
ছোট ছোট টার্যাইন গ্েনাছেটর ইউনিট 
স্বাপম কছে সাফলোর সঙ্গে জল-বিছযাৎ উত্পাধন 
করা যেতে পারে। অইনপ করেকট গু ইউনিট 
খেকে কমেক শত ৫েগাগুহাট বিছযৎ উদ্পাধন 
কর সঞ্তঘ ছুবে। এই ভুত ইউবিট নংস্বাণনে 
বানঞ কথ পড়বে । অনেক উউনিট নংখ্থাপনে 
ও পাঞচালনায বহু লোকের কর্ম সংস্থানও 
হষে। 


এজ, 1975 ] 
হুদ্বরহষে এই গুল-বিছাৎ প্রঞ্জ সাফল্াদগিত 
$ঝে ফেপের বিছ্যাতেছ। অন্ভকা যোঁচম 
কবে, বিদাত হৃদাও কহ পড়বে, গ্রাহ্য 
অঞ্চলে গুদ ধাছিক শিপ বিকাশের প্রসাহ। 
লুড করবে! গ্রাথ্য অঞ্চলে বিদ্বাৎ সরবরাহ 
পরিবন্জধার ম্বপাণগ সহছত্তর হতে উঠবে! 


॥ 


চিউি-পঙ 
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ছেশের 'সধুজ বিপ্রৎ' স্বগার পাফজ্যহতিত হয়ে 
উঠবে। এই পরিগঞজহা হেশের হধবধধাজ থেকার 
সহস্যা সধাধাষে অন্ততষ দুথা তুদিক। গ্রহণ 
কমধে। ছেশের আধিক উপ্নতিহ সঙ্গে সঙ্গে 
দেশ লদ্ব্ধিশালী হছে উঠবে। বিকটবতা গাজা 
ও ছেশসমূছে বিদ্বাৎ লব সম্ভব ছবে। 


পত্র 


বিজানের জল প্রিপ্বক রণ 


হাশন্ন, 

বিজ্ঞানের সাধারণ পাঠ়িক। ছিপাবে 'জান ও 
বিজ্ঞানের সম্পাদক হণ্ুলীর স্গীপে কিছু বকতঘা 
আছে। আজকের যুগ বিজ্ঞানের যুগ--এ 
বুকি দিনসাত আঁঘর! যে না শুনছি, | নগ্ম। 
কিন্ত যতটা 97ছি, হত তউ। ঠিক সাধারণ সমাজে 
এলে পৌছুছ শি-বিশেধতঃ আবাদের দেশের বত 
উর ওলীগ দেশগুপিতে। উদাহরণখ্বয়ণ রকেটের 
গতিজ যুগেও কঙকাা খেকে হছেযেতে প্রায় তিন 
ছিন লেগে ধাচ্ছে আয় কলকাতা থেকে সাগপলোতে 
জান ও বিজ্ঞান আলতে ভে। প্রান ছছ হাস। 

ব্যবহারিক জগতে বদ্ধিও বিজ্ঞান কিছুটা 
সফল, কিন্ত হনোঞ্গক্ষের ক্ষেঞে বিজ্ঞান এখনও, 
সাধারণ বলে বাড়া দিছে পারে মি। বাইরের 
বাড়ী পেঙ্জিয়ে ভিতদের অন্মহমহলে প্রবেশের 
অধিকার বিজ্ঞান এখনও পান্থ নি; তার একঘাও 
কারণ জনপ্রিঃ বিজ্ঞান লেখকের অভাব । (হিখগক- 
রন বন্ধুচৌযুদ্ী 'জবপ্রিঃ বিজ্ঞান ও বাংলা পাছত), 
জাব ও বিজ্ঞান, জুলাই সংখ1'72 সকলকে পড়তে 
গবিশেষ জছুরোথ করি)। বিশেষ পরিচিত ও 
আর ছাড়া কাউকে তি আাধয়া ঠ৭$কখানা 
ছাড়িয়ে ভিড়ের খছে বিছে বাই? বাট না। 

বেশী ভাগ বিজানেন লেখা ছয় ইংরেজ 


কয়েকটি পাঠাপুতাক খেকে অনধাদ ননুব। 
কেবলমাত্র কতকগুণি ওখ্যের সমইি--এতে কে 
পড়তে ভাগ লাগে না ঘোট্টেই। 
এজন অঙ্ছজোধ করি বিজন বিষাক প্রতি 
৪চন। প্রকাশের আগে ঘেন লেখকের প্রকাশঙঙী, 
বিজন্বক1, সাধলীলা। যনোগ্রাহিতা ইত্যাদি 
বিষন্গুলিহ উপর ছেন অগ্রোে বেশা জোর 
ছেওয়। হয়। শুদুযাজ বিঃ উপর পক্ষা থে” 
সীমাবদ্ধ ন। খাকে। পেখার দান উদিত করবার জয়ে 
ব্নরান্তে কেন লেখাট। পে বছরের জোট ও 
মনোজ হগ্জেছে, লে ব্যাপারে নিবাচক গুল পাঠক. 
পাস্তিকা ঘহলের হত গ্রহণ করছে গেউ বছরের শ্রেঃ 
“আন ও বিজ্ঞান লেখককে পুরন কওতে পারেন। 
নূলাটাই বড় নহ--স্বীতিট।ই বড়। নৃতনগের 
কাছে এর মুলা অপরীলীধ এবং ভাতে লেখাও মান 
উন্নত, আধুনিক ও লাহিত্যরসে পরিপূর্ণ হখে। তখন 
কিন্ত সাধাছণ পাঠক লধাঞ তাদের হদযছার বিজা- 
নের কাছে আপনি খুলে ধরবে! খারা বিজ্ঞানের 
বুল প্রচারের জতে দিনগত হাধ কনে চলেছেন, 
ডাদের প্রচেষ্টা তখন লার্থক হনে। উতি- 
| হেবিকা বন 
24৪ [08105 21709188200 
/0০-৮500$ 980 68812) 21821 
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ঘহাশর। 

এই পঙের যাধাঘে 'জান ও বিজঞান' পিক! 
সম্পর্কে উপদেট! ও সম্পাদক হওলীর দুটি আকর্ষণ 
কড়তে ঢাই। বর্তযানে বিজ্ঞাক চর্চাকারী ও 
বিজ্ঞানার্ী ছারপনাঞ্চের মুখপন্ত বলা বাঃ, এরকম 
ফোন স্বামী পিক বাংলাভাবার় প্রাশিত হচ্ছে 
ন1। 'জআন ও বিজ্ঞান' পথিকার মাধানে বাংলাভাধী 
ছ!জসমাকের জ্ত কিছু করণীর আছে। 
হাংলাতাষী বিডির হাঁত-ছাবীর লংস্পর্ণে আগবার 
জুযোগ ঘটান তাদের বকধ্য শোনবার জুধোগ 
হয়েছে। খাদের বকতঘা থেকে আমার থারণ! 
হয়েছে বে, তার! বাংলাভাহার থাধাষেই 
ত।লজাবে বিজ্ঞানের পাঠাহিষগুনি অভুধাবনে 
ইচ্ছুক, কিন্ত উপদূক পাঁরগীলিত পাঃপুস্বকের 
অভাষ তাদের ইন্কাপৃহণের পথ বাধাদবস্তণ। 
ধাংলাভাষী অনসথাছে জান ও বিজান' একথার 
ছুপ্রচলিত ও জুপ্রতিত্িত বিজ্ঞান-পত্রিকা। 
খাতাধিকঙাবে জান ও বিজ্ঞাবের কাছে 
আধাগের আশা, ভার! আমাদের ছাদের জে 
কিছু করবেন। কি কযা খেতে পারে আমি 
গার কিছুটা আড।স দিতে পারি। 

এন ও বিজ্ঞানের প্রতি সংখ্যা একটি 
ক্রোড্ঠপ্র প্রকাশ কও] যেতে পায়ে। এ 
জ্োড়পত্ে থাকবে ছাপা) [বিডি বিষস্ে 
লিখিত বুল্যবান তখাবহল লসরদ আঞ্ধবীর 
প্রথত্থাংলী। সম্ভব হলে খপ (0183510) 
গবেধণা-বিদ্গমুছের অঙ্বাহধ ও অভ্ঠা ভাষা 
প্রকাশিত অ।কধনীর প্রবন্ধ দির আছযাথ। 

দান ও বিজ্ঞান পরিকার উত্তে'গে বিডি 
লগে ছাতপাঠা বিভি বিষে বাংলা ধা 
ব়্ৃভাধাগার আছোধন কর! খেতে পানে। 


জান ও বিজ্ঞাজ 


| 265 বধ, ধর্থ ধংখা। 


মিিট বিষয়ে আগ্রহী বাড়ি ও ছাজছের 
পসধাবেশে বা তাঁর বকবা বলবেন খর, 
ধানে আলোঃমাও হযে । এ বড়তাষাল। 
এবং জালোচবাদি জোড়পব্ের অন্ততুক্তি ছবে। 
সম্ভব হলে, ব্তাকে কিছু লম্থাব-দ্ষিণা ছেযাহ 
বাবস্বা রাখতে ছবে। 

প্রস্তাবিত কোড়প্র 'ছানর বিজ্ঞানীর দণবে'ঃ 
অন্ততুক হতে পায়ে এবং এঘতে “জান ও বিজান' 
পরিচায "ছার বিজ্ঞানীর ছগ্তর' অবিলছে খোলবার 
প্রদবোন অছতঘ করছি। এই বিশেষ দহ 
হারদের বাংলাতাযাঞজ বাধাঘে বিজ্ঞান চর্চা 
পন্ভবপরন সকল সাহ!ধা করতে প্রস্বত থাকবে৷ 
এই বিশেষ দগুঃটির পরিচাঁলকষগুলীতে থাকবেন 
বিজ্ঞানের বিডি শাখার বাক্িগণ। কিন্তু 
নানাবিধ দাহিত্ব নুখৃঙ্খণভাবে পাঁগনের জনে 
বাংলাতাযা ও বিজ্ঞাব কাজ চালানোর হত 
জানেন এরকম একজন উৎ্পাহী কর্ধীকে স্ব 
পদ হট করে বহাল করতে ছযে। 

এভাছে আহাহের ছাহসযাঞ্জের প্রশোগনীয 
উপযুক পররদীলিত পাঠাপুগ্তকের অঙাব ভিছুট। 
ফেটানে! সম্ভব ছবে এবং গেশের তক়ণ সত্্রদায 
হাড়কাযার মাধাদে বিজ্ঞানকে অনপ্রিহ করার 
উৎসাহী হবেন। 

আশা করি, আধার পঙটি অপনাদের সাগর 
বিষেচনার হুযোগ লাতে বফিত হবে ন1। 

ভভাক্ে নিষেদন 
তি 


বিশীদ্। 
জঙ্গিত। ভু 
15, হঙাক বাগান 
ক লিকাতা-48 


কুষি-সংবাদ 


গর্ভীয় জলের ধানগ।ছ 

আসাহ হবি বিশ্বধি্াজগের ডি. এন. 
বর$ঠাকু এই সন্ঘস্ধে লিথেছেন--ধ1দ একটি এখন 
ফগল দা নানা বিরুদ্ধ আবহাওয়া গু পরিস্থিতিতে 
জন্মানে! ঘায়। এই ফসল যেষন অনেক উচু 
ও খাড়।ই জাগা জন্মানো মানব, তেমশি 
খুব নীচু জলমণ্র অফচলে--এঘন কি 4-5 মিট!র 
পন দাড়ানো জলের হথখেও জন্মামে। তেড়ে 
পারে। এই ধরণের জলে-ডোবা অঞ্চলের উপযুক্ 
ধানকে গভীর জলের ধান বলা জয়] কখনও 
কখনও এগুলিকে বদ! সভ্শ্ঈীল প্রকারও ধলা 
হয, কারণ এগুলি কিছু সন পরত বিগ্গেদের 
বুদ্ধি সঙ্গে সঙ্গে কমাগড জলশ:$ সঙ করছে 
পয়ে। জবস এই গাছগলি সন ধরণের বড! 
পভ করতে পাতে না। বিশেষত; খআপলাদের 
বঞ্জাগ্রত্ত অঞলের পক্ষে এগুলি উপযুক্ত ন। 
জর খআনেক সমন্থ ভাগমান ৮179 বলা ৪গ্গে 
খ!কে। 

গভীর জলের ধানের সবচেছে বড় বৈশিষ্ট 
হচ্ছে--এগুলি ক্রবর্ধঘান জঙ্ের শরেরসঙ্গে নাড়তে 
পারে! ভবে জরধবধনান জলের ধকল লা করণ? 
জড়ে চারা গাঙ্গুলির অন্ততপক্ষে ছয় সপ্তাহ বরলের 
ছয় গয়কার় | তারপর থেকেট এই গুকারের 
ধাখণাছ জঅলন্কীতির সঙ্গে সভা রেখে বড় হতে 
খাকে। জালের গর বখণ ভ্রুত বাড়ে, তখন 
ধানগাছের বধ্যপর্বগুলি লহ! রুদ্ধ এবং জালের 
সঙ ধখন একভাবে খাকে, ভখধঝ সেগুলি ছোট 
থাকে। অবনত জালের ঘথধো বেড়ে ওঠবার বা 
ছড়িয়ে পড়বার গষ। প্রকারের বিভিরগার উপর 
নির্ভর করে! কোন কোন প্রকার খুব ভাড়া 
থেড়ে ওঠে ও 5 হিটার পর্যত জলের ভরে ডুবে 
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খাকা লন করতে পায়ে! ভাবার কোজ কোষ 
অগ্ঠীহ প্রকার 2 মিটারের বেশীজল সঙ বছতে 
পায়ে না। এছাড়। জলের আকন্ছিক স্বীতি সন্থ 
করছে পরবাং কেবেও গ্রগারের ভাহতহা আছে। 

গাছে গোড়া শিকড় টি হওয়া ছা 
জলের নীচেকার গ্রন্থি বা পর্ধগণি থেকে বিড় 
গঞ্জার়। এই ধঃখের শিকড়ের ঘখো খেগুলি 
প্রথঘ দিকে গজাঃ, সেঞ্াল পাডল! ও বনশাখাযুক 
হন্ব। গাছ বড় হবার সঙ্গে পঙগে জলের উপন 
দিককার প্র্থি থেকে কমেকটি শক শাখা-প্রশাখ। 
বি [শিকড় 25 । আন্চতের বিষয় এই 
খে, গাছগুলির মূল শিকড় ঘাটিতে নাখাক! পন্ড 
এগুলি বড় হু ও ফসল উৎপছ করতে পারে। 
এজ ফলে বর্ডার গলে গাছগুলি শিঞ্ডপহ উঠে 
এলেও জপাগাসেই বেটে খাকতে লার়ে। শেষে 
ঘখন জল কে ধা, ওখনগাছগুলিতিয়ে পড়েও 
প্রন্থি-শিক ড় গুলি মাটিতে ছড়িয়ে ধাঃ। 

গন্ভীর জলের ধানে (িবা॥ বিন দিত ছন। 
প্রথমহ: জল বাড়তে আর করধার আগেগাহ 
ঘাটি খাকাকালান অবস্থা মূল বিদ্বান নিত গু। 


ছিভীর ও: জলের পর খন খিকিলাও কছে। খন 


জলের তুলা করেকটি গ্রন্থি থেকে বিচ্বান শির 
| চার: হখন জল যে বা এবং গাছগুলি 
যাটিয়ে পষান ছয়ে ভয়ে পড়ে তখন গ্রগিগুলি 
থেকে আবার বিচান বিরতি হতে জাজ করে। 
প্রধানরঃ প্রথম গবস্থার বি্ছাদগুলি থেকেই 
কপ উতৎ্পাণিত হছ। ভাই বেলী উৎপাগবে 
জনে প্রাখজিক অবগ।র চায়া গাছগুলির প্রাণশদ্ধিন 
প্রাচুর ও সর্বাধিক পরিষাণে মূল বি্বান নিগর্ভ 
হওয়া বিশেষ প্রগ্োজন। 

গন়্ীর জলের ধান আলোখ-পংবেদগগীল ও 
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দীর্ঘ স্থিতিকালের। সাধারণতঃ ঘার্টের শেষ থেকে 
এপ্রিল হান পর্থযত ওর বীজ যোনা হয়, যাতে জল 
প্রবেশ কজবার আগেই চারাগাছগুলি হা! সঙ 
করছে পারযাঁর উপযুক বরসের ভে পাছে 
নসর শেষের দিকে গাধারণত্তঃ এই ফসল 
তোল! হয়। অবন্ত এর হথো কিছু কিছু জলগি 
জাতও আছে, থেঙলি অঙ্টোবরের স্থৃরুদ়্েই পেকে 
যার। এই প্রকারগুলি আলোক-অস'বেদনলীল 
ব) সাফা মাথায় সংবেগনলীগ ছতে পারে। 

গভীর জলের খান চায় করবার সংঘ কয়েকটি 
ওরুত্বপূর্ণ বিষয়ের দিকে বিশেষ লক্ষা রাখতে ছুবে। 
পরখ: চারাগাছঙপি শতেন থাকা বিশেষ 
দরকার কাহণ তাহলে ভার বয়ার প্রথম খআক্রষণ 
গন্ধ করছে পারবে ও নেগুপণি থেকে পর্যাপ্ত 
পরিমাণে প্রাথধিক বিযান নির্গত ছতে পায়বে। 
প্রাথযিক জগন্ীতি সহ করবার জে চারাগাছের 
দীর্ধতার চেয়ে ভাগের পরিণত বন্ধন অনেক বেখ 
গুরুত্বপূর্ণ । বন্তা সঙ করবার আগে চাযাগাছগুলির 
বয়স অন্ত ৪ং ছয় সগ্হ।হ হওয়া! দরকার চান 
গাছগুলি ঘদি অল্প সহন্থবের হযে সতেজ ও 
প্রাণশরিসম্পয় হতে ওঠে, ভাহলে হার জজ 
সাডাত।ড়ি এসে গেলেও কপলের ক্ষতি হবে না। 

দবেপা গেছে বে, ভূখিতে রাপাঃছনিক সার 
প্রত্বোগ কজলে প্রাথবিক্ক বিস্ানগালর সংখা! খুদ্ধি 
হা এবং উৎপাদনের পহিধ।ণও খ্বাবতঃই বেড়ে 
ধার। অবনত হিছ্ান বের হবার ছ্ষহতা প্রধানতঃ 
প্রফাহিশেষের উপর নি ॥ কয়ে। থে প্রকারগুলির 
বিদ্বাধ ভাড়াঙাড়ি নিগন্ত হয, সেগুলির চারা 
গাছগুলিও অন্প বন্ছসেই সঙ্ডেজ হনে ওঠে! কোন 
কোন প্রকার একটি বির্দিউ সীহা পর্থস্ত বাড়ে 
এবং ]-2 মিটার দাড়ানে। জলে জন্থাবাছ উপবুকত। 
এ-জাহ-জাই (শালিষাদল )--এই ধরনের একটি 
জাত। আবার ইবি-জাই (বেখেরি)-এর হও 
কোন ফোন প্রকান্ধ আছেবেগুলি 3-5 হিটার 
গর দাড়ানো জলের জক্লেও জন্বানো থেকে 


জান ও বিজ্াজ 


( 295ম বন, এব বৎখ্য। 


পায়ে। বিডির অবস্থায় জন্মাবার জন্তে হই প্রকার 
গাষেরই চাষ কযা উচি। 

গভীর গ্রলের ধানগাছের বৃদ্ধি ভাছের 
জলে ডোবা! অবস্থা স্থ করতে পাবার হার 
উপর বি9রখীগ। মে প্রকারগুলি দীর্ঘকালের 
জরে নিষক্ছিঠ অবস্থা সঙ্গ করছে পারে হা, 
সেগুলি জলের স্তর বেড়ে ও$বার সঙ্গে দাস্বা 
বজায় রেখে অপেক্ষাকৃত বেশী তাড়াতাড়ি 
বেড়ে ওঠে । 

দীর্ঘ পহয়েগ জনে গভীর জলমগত। সঙ্থ 
করছে পারবা ক্ষমত। এই ধরণের খানের আঙর্শ 
গুণ | প্রকারডেছে এই ধানের গাছ ছয় ইি 
থেকে 3 ফুট পর্যগ্ত জলে ডোবা! অবস্থা স্‌ 
করতে পারে। ডুবে থাকতে পারবার সমদ্বকালও 
প্রকার ভেগে একদিন থেকে দীর্ঘ দিন পর্যন্ত স্থাী 
হতে পারে। এছাড়া জলের ভরের ছঠাৎ বেড়ে 
ও11 সহ্হ করছে পারবা ক্ষণতাও প্রকারডেছে 
বিতি্। বেধন 'কেকোদা' প্রকাওটি জলের ছঠ।ৎ 
বেড়ে ৩1 স্হ করতে পারে, কিন্তু 'তারাবাও' 
1 সহ করতে পারেনা। 

যে সমগ্ক আগ জাতের ধান সেপ্টেখরেও 
শেষে বা অক্টোবরের প্রান্তে পাকে, সেগুলির 
ক্ষেতে কছেকাষি সবশ্কা দেখা দিতে পারে। 
প্রথষত্ত: জগ ন। কষবার কফগে কলণ স্ছেলায 
অন্ুবিধার হি হওে পারে। িভীগ্ত! এই 
খরণের ধানেন বা দুপ্তাবস্থাই খাকলেও গাছ 
রু'কে পড়বার ফলে বদি পরিণত বীজ জলের 
সংস্পশে আসে, ভবে শন অভুরিত হবার সম্ভাবনা 
থাকে । ভবে সাধারণতঃ এই ধানের প্রকারগুলি 
নাধী প্রতির ছু এবং নভেম্বরের শেষেহ দিকে 
পাকে! বে প্রকারগুলি অক্টোবদের শেষে ব 
নতেম্বরের স্কতে পাকে, পেগুলি চাষ করাই 
মবচেছে ভাল; কারণ ভালে লেই জধিতে আবার 
অগ্ কমল চাষ কর যেতে পারে। 

এই ধানের বেশী তাগ জাতের রং লালচে 


এপ্রিজ, 1979 ] 


ধরণের । কিছ লা! চালই সাধারণতঃ বেনী 
জনপ্রি্। জব সাধ! দানাবুক কয়েকটি প্রকারও 
আছে! তার হধো “তারাবাও' প্রকারটি সম্প্রতি 
চাষের জয়ে নির্বাচিত হন্েছে। 

গভীর জলের ধানে উৎপাধনের বিশেষ 
পরিবেশ ও পরিষ্বিতিহ জনে ভাথেকে লাধারণ 
উচ্চ হজনলীগ প্রকার হও কলব আশা কর! 
ঘা না। আই চালের গড়'ফলন হেয় প্রতি 
2300 থেকে 2700 কিলোধ্যাঘ। অবশ্য এই 
উৎপাদনের উন্নতি কর! যেতে পারে। 

গভীর জালের ধানের জানের উরিলাধন 
করে এর সংশিষ্ট অন্ুবিধা্ডলি দূর কর! থেতে 
পারে| গবেষণার ছার] দেখা গেছে খে, এই 
ধরনের চালের বিডির প্রকারগুলির মধ্যে বিডি 
খরশের গুণ জাছে। সুঙির|ং এই সব প্রধারেক- 
সপ্তরণের উদ্নন্ত ও উ%% কলনগুল 
প্রকারের উদ্ভাবন লন্ভব। ছলে ভেসে 
থাকবার ফলে এক সঙ্গে জন্মানো গাছের ডগাগুলি 
পরস্পরের সক্ষে জড়িছে যেতে পারে সেই জে 


ছার! 


কর! 


নস্ুল প্রকার উদ্ভাবনের সমর চারাগাউগলিও 
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হঙো বেশ কিছুটা নূহ জা রেখে প্রত্যেক 
গাছের সথে একট করে জন্থা কাঠি আজাতাবে বেধে 
দিলে বির্দিট গাছগুলিকে আলাদা হরে থেছে 
শিক়ে সুবিধা ছবে। 

আপাছে সম্প্রতি প্রচলিত প্রকার 'দেখেছি' 
ও 'কেফোযা' 5 বিটা পর ঈাড়াথো জলে 
ডুবে খাকতে পারে। কেকোরা প্রকারটি জলের 
&$1ৎ বেড়ে ও) পথ করতে পায়ে। ছাড় 
লাগ! শশ্াদুক একটি উচ্চ হলনদীগল প্রকার ৫ 
চাহের জঙ্ শির্বাচিত চগ্থেছে। 

গভীর জলের ধান চাষের সম আগর 
সমতার প্রতি বিশেহত!বে দৃষ্টি দেখা দরকার। 
আগাছ! বিশেষতঃ বুনো ধানগাছ দমন কথ! 
বেশ শক, কারণ এলে বীজ দিজে থেকেই 
বাথে চারদিকে ইড়িয়ে পরে প্রত সংখ্যারছি 
করে সেই ছতে আগাছা! নিষগণেরন 
এই দিঞটির প্রত এখন বিশেদ ৬৪8 (ওঃ 


বং 


হচ্ছে। 
| 51852 কমি অঠপন্থ।ন পঃদগ, $5 তষম, 
প্ডুএ দিল্লী |] 


চণ্ডীগড়ে বিজ্ঞান কংগ্রেসের হীরক জয়ন্তী 


ররীল বন্দ্যোপাধ্যায় 
এই বছর (1973) ছিল তারতীর বিজ্ঞান উচ্চগী হবার আহ্যান জানান । ডিনি বলেন, 
কংগ্রেণের হীরক জান] অর্থাৎ 60তম বাধিক প্রতোকটি মানষের কল্যাণের জনকে চাই হুঁ 


অধিবেশন | এই বিশেষ অধিবেশনের আসর 
বলেছিল পাঞাব বিশ্ববিভ্ভালয়ের আমগ্গরণে মান 
স্থপতি ফাবুগ্জের পরিকঙ্গিত আপ চণ্তীগড় 
শংরে। একে হীরক জারী অধিবেশন, তার 
উপর চতীগড় শহর--এত 'খপণিক1ঞন' মেগাধোগ 
প্রতিনিধিদের কাছে এক বিশেষ আক?ন বন 
করে এনেছহিল। তাই ভারতের বিঠিপ খাঙ্জ) 
থেকে প্রাক ভিন হাজার প্রার্তনিধি এবারের 
অধিবেশনে দমবেত হগ়েছিলেন। 

প্রঃ বছরে যত এবারও ধখানিদিই 3-9 
জাঞ্রগ়াী (19273) এক সপ্তাঙব্যাগী বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের অধিবেশন অন্ভঠিত হয়। :৩স॥| জাগার" 
গকালে পাৰ বিশ্ববিভালয়ের প্রাঙ্গণে বিশেষ- 
ভাবে মিষধিত শ্ুসন্ধিত যণ্ডুপে হীরক জনস্তী 
অধিষেশনের উদ্বোধন করেন প্রধান অগ্রী 
জীধতী ইন্দিরা গান্ধী। তার উদ্বোধনী তাহপের 
আগে অভার্থন। পছিডির লতাপত পাঞ্গাথ 
বিশ্ববিভ্ভালঙ্গের উপাড1ধ ীশুরজ তন প্রধান ময়ী, 
বিগেশাগত বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ও সমবেত প্রতি, 
শিথিদ্বের ম্বাগতত পলন্ভাষণ জানান। [শি 
ধলেন ৫ চণ্তীগড়ে বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাধিক 
অধিবেশন এই ছিতীবার হছে এজ আগে 
1966 সালে খখানে প্রথধবাঞ আথিবেএন 
হছ্ছেছিল। নেধারও অভার্থথা সমিতির পঞ্চ 
থেকে স্বাগত জানাবার হুযোগ তাও হয়েছিল! 

প্রধান নবী শ্রী গান্ধী তান উত্ছেধণী 
ভাষণে এই দেশ থেকে হাডিজ দূরীকরণ ও কর 
সংস্থাগের হধোগ ছতির মহাবজে বিজাদীবের 


চিকিৎসা ব্যবস্থার পর্যাপ্ত হৃুযোগ, খাত ও 
বাণস্বানের শুশ্োবন্ত। আর এট কাজগুলি 
করতে ছলে বিজ্ঞানীদের নতুন করে তাবে 
থে এবং পধ নব উচষ্কাবন-শকির পরিচয় দিতে 
বে। 

প্রধান মন্ত্রীর বদের পর বিজ্ঞান কংগ্রেপের 
বঘান গঞছরের মূল সগাপতি ড্র এস তগবন্তথ 
তর অভিভাবণ পাঠ করেন। ডিনি বগেন-- 
আমাদের সমশ্টাগুপি একাগ্বডাবে আবধাদেরই। 
কোন্টার (দোকাগিলা আগে আর কোন্টার 
পরে, জা বিচার করতে ইবে আমাদের নিষ্গের 
দিকে ভাকিয়ে। কাজেই আমাদের দেশের 
বিজআান561 মাকিন বা ক্ষণ মার্কা নন, সম্পূর্ণ 
আমাদের শিজন্ব পদ্ধতিতেই হুগুয়। উচিত) 
ভিশি আরও বলেন-্দেশের জর্থনৈতিক অগ্র- 
গতিকে ত্বগান্িত করতে ছলে শিক্প-উৎ্পাধন 
কেরে চাই আধুনিক । আর এর জতে 
খজোনীদেরই আব্মনিযোগ করতে হবে অধিকতর 
আন্তরিক ও নিটার সঙ্গে। 

তিনি বলেন--স্বাধীনত18 পর এছেশে বিশ্ব 
বিজ্ভ।কয়ের পংখা। অনেক বেড়েছে। সংখ্যার 
তা এক-শ'র কাছাকাছি] এই সব প্রথিঠাৰ 
থেকে গআনে্ক ছাত্র-ছাহী পাপ করে বের হচ্ছেন-. 
ধারা বিজানচচার অবই আত্ম নিহোগে উত্হক। 
কিন্তু বিশ্বখিগ|শহগুলিতে উচ্চতা শকা ও 
গবেষশ।র হঘোগ দেই পরিধাশে বাড়ালে! হু ৰি। 

ও ছি ক্ালকা্টা কেবিক্যাণ কোং নি 
কলকাত।-:9 





গ্রিল, 193 ] 


এয জনে খআর্ডিক ব্যবস্থা ছেবন উদাছিতাবে 
কয়া ছয়নি। ফলে সস্তাবন। যাগ হিজ,। ডা 
বিকাশের উপবুক তুষোগ পায়শি। গন্ধ কছেক 
হশক ঘছে আবাধের বিজ্ঞানীর নাগ। প্রশ্থাল 
পন্থবেও দেখা বচ্ছে ছনসাধারণের একটা বিঃ! 
অংশ অপুরীতে হারা বাঁচ্ছে। তাঙের হথেঃ 
খান জোটে না,মাওব! জোটে তার খান্তগণ 
নাষঘাত্র | বিজ্ঞানের উপর আমলাওগ্রের খধয়- 
গারিতে এই অবস্থার প্রঙ্চিকার জবে না! 
আমলাতক্র বিজ্ঞাপী লরি করওঝে পারে না| 

হুল সভাপতির ভাষণের লঙ্জ বিগেশাগ 
বিশিষ্ট বিজানীগের পরিচর গেন। বিজ্ঞান 
কংপ্রেলের সাধারণ সম্পাদক ডট ভীবী জলীষ! 
চ.ট্টাপাধার। এবাগের ছধিবেশনে বিএ 
কে হারা এলেছিলেন, উ রা! ধলেন আফগশি- 
স্থানে এল. মছপ্য? নাঞঙ্জাহ, বাংলা দেশের ডষ। 
আনান আলি, জীপ্কার লি. পছুন্তদাখর। ঠেকে 
গেঃছাকিদার ডর? বোছমির 0৫সকি এবং ভগ 
ভেনেক লেতহেক , জেনমাকের ই. এ ক্রেজণ্ি, 
ফাল খাঙ্গাম এয. টি, কাজিন, জার্ধান গণ- 
ভাবিক প্রজা ছে অধ্যাপক পি. গ্রোতে। 
খধ্যাপণক এইচ কংজলেধেন, ইরানের অধাপক 
আপি আকজজণিপর । ₹ংকং-এপ অধাপক থি. 
লফৎ্স , জাপানের অধাপঞক ডি. নুর্ানামা। 
কুছেছের এছ. তব. অল-ডাছিয়। খালগেশিছার ডর 
ছে গুক ছেড., হযঙ্জোলিঘ্বার কে. পেরেক এ্রৎং 
এল. জাহিরাদ : পোল্যাত্ডের আহাপক আহ 
লিকোরস্কি : রুজানিগ্ার এক. খেবান : মুঠেনেন 
নোবেল পুহস্কারিজঙগী সার জর্জ পো্টার। ডর 
পিন রালফস, গর আর. বেনজিজ ; হাকিদ 
মুক্তবাষ্ট্রেঃ গুষ্টর উইলিযাহ উইলিয়ামস, ভর 
জে. বি. শিনক্রেদার এবং ভউর এলকিড গাাষে: 
সোতিছেট হাশিয়ায আযাকাভেবিশিগানয এপ. এস. 
সারতে । 

প্রা বছর বিজন কংগ্রেসের ধাধিক অথি- 


চণ্তীগড়ে বিজ্ঞাজ কংগ্রেসের হীরক জনস্তী 
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বেখব উপজক্ষে ধৈজাহিক ধন্থপাতি ও বিজাঁন 
পুড়কের একটি প্রদর্ণীর আমোদ কছ হচ্ছে 
থাকে । এবারও ভাজ বাতিক ঘটেনি। ওবে 
আভা বার ভুলনাছ প্রদর্শনী এবার অপেঙ্খান্ও 
হাট হুছেছেগ। মূল অধিবেশনে এই প্রদর্শনীর 
উদ্বোধন করেন কেন্রীর লরকাছের হিজাব ও 
প্রবুকিবিা ব্ষদ্নক অধ্রী পি. দুহক্ধণাঘ। 

এ দিন বিকেলে প্রগ্থাগের বিজ্ঞা পরিষদের 
উদ্ধোগে 'ভাগতীয় ভাবাগ হিজ্ঞানচ্চ) সম্পর্কে 
একটি আলোচনা লতা হছে বিশবিভাপগেছ প্রাগণে 
গান্ধী উবনে। আলোষ্নান সভাপতিত্ব কথ্ছেন 
ঘাধপুর বিশ্ববিদ)লগ্ের গন বিভাগে গ্রথাণ 
ডষ্টর রধেশচচ্্র ক।পুঃ এবং খাধী ওঃ সঙ্যগ্রকাশ, 
বি. কে. নাগার, হর্তধাণ লেখক প্রতি অংশ 
গ্রথণ করেশ। বীর বিজ্ঞান পরিষদ ও বিতর 
পর্র-পঞ্িকার মাধমে বাংল! ভাবার জনগাধাহণের 
কাছে বিজানের কথা প্রচারের থে প্রগ্থান 
চপছে, ও] বাংল! ভয় বিবুত করেন লেখক । ওটার 
সঙ্াপ্রকশ আশ। প্রকাশ করেস--ঞরহন লিন 
শীত আসছে, যখন [জ্ঞান জ'গ্রেপেগ বিতিঃ 
শাখার তাদখাছি ভাজজভীর আাহা লিখিও 
ও পঠিও হবে: লভাপতি ডষ্টর কাপুর হিন্ীতে 
'গারকে আড়ি বৈশ্টেহিক রসানের প্রগতি 
সম্পর্কে অঠিভাধণ পাঠ করেছ। 

» স্িীর দিন অর্থাৎ 41 জাঞঙ্ারী থেকে 
বিজ্ঞান কংগ্রেগপে। েগোটি বিঙিগ্র শাখার 
পৃথক পৃথক অধিবেশন হুক ছুর। এবার (বতিঃ 
শাখার ধারা সস্থাপত্িত করেছ, ভারা ইলেন-- 
৬; পি. কে, আারেছর ( পগাখবিদ্কা ), অধ্যাপক 
আজ, পি. কাপুর ( জসায়ণ), অধ্যাপক আর, 
শি. বা! (গশিও ), ওই এন. চি' ধ্াবিউল. 
( পঠিসংখ্যান ), এষ, এস, বালরন্থরণ (ভূগে!ল 
ও ভূরসু), অধ্যাপক অরুণকূধাত শন ( উদ্ভিদ- 
বিশ্কা ), ভর ক্যশোক দে (প্রাণিবিগ্তা ও কীট 
তথ )। উটর প্রবোধকুধার ভোনিক (নুতন ও 
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প্রত ), অধ্য।পক পি, এন. গয়াছি ( চিকিস 
ও পী-চিকিৎসা ), ছউর এম. জে. খিরধালাচার 
( কবি বিজ্ঞান ), ৬ ॥ এপ. কে. গুখোপাধ্যাঃ 
(শারীরগুত ), অধা।পক বি. ডকাণ €হনত ও 
শিক্ষা-বিজন ) এবং ভর জি, আর. ভোশনিওয়াগ 
€ হও ধাড়ুবিত1 )। 

বিডিগ্ন শাখা পভাপঠির ভাষণ ছাড়া 
আলোচনা-চঞ, গব্যপাপএ পাঠ চলেছিল কছেক- 
দিশ ধছে। এছাড়া বিডিন্র শাখায় কছেকটি 
বিশেষ বক্ওারও ব্যবস্থা] করা হয়েছিল৷ সার 
জঙ্জ পের, অধ্যাপক বি. লফৎল্‌, অধ্যাপক 
ডি. ওয়াইটরিজ. জী টি, ভি. বিশ্বনাথন, ভষটঃ॥ 
এম, কে, পাপিঞার, অধ্যাপক কে. ঙ্গি, রামানাখন, 
৬৪ শিত্যাননা, ওর এল. শি. রাকচৌধুৰী, 
অধ্যাপক পি. এল. তাটনগর, অধ্যাপক পুর্ধেনুকুধা 
বনু, ড্র লোধনাখ রায়, অধ্যাপক এফ. লি. 
জ্যাউলাক, অথাপড এধ. এপ. মানি) সআধযাপক 
বি. এল, আ্াট। অধ্যাপক বি. কে. আনগা, 
অধা।পক কে. এন. নানার, ওষ্রর আয়. জি. 
খযাবেশব, অধ্যাপকঞ্হ এস.হাদস্‌, অধ্যাপক আর. 
শিকো বলি প্রমুখ কছেকটি বিশেষ বন্তুতা দেন। 

প্রতি বছরই বিদেশাগত ও এগেশের 
কয়েকজন বিশিই্ বিজ্ঞানী বিডির বিষয়ে কছেঞটি 
লোকরজক হা জনপ্র্গ বা গিয়ে খাকেন। 
এই বছর সংচেছে জবধদীর ও জনপ্রিয় বন্তত। 
হয় নোবেল পুরকারবিজগী সায় জর্জ পোর্টাবের। 
“বিজ্ঞানের লতাত্বপ' প্রনক্ষে ভিনি একটি অতি 
হনোজ আলোচনা কছেন। আলোচনা প্রলঙ্গে 
ভিনি বলেনস্-সহরাধের ছারা বারের ছুঃখ- 
ভুদীশ। বৃদ্ধি, আবহাওয়ার ভূবিউকরখ এবং 
প্রান্তিক সম্পদের প্রত অপবার়েজ জে বাঃ 
বিজ্ঞানের উপস্থ দোযাহোপ করেন, তাও বিজ্ঞান 
ও প্রবুক্ষিবিদ্ভীর হখ্য পার্থকাটা! ভুলিয়ে ছেখেন 
এা। বিন হচ্ছে জঞান6৮। এবং মাছষকে তাঁর 
প্রগতির জে এই জান ব্বাহহণ করতে হয। 


জাল ও বিজাজ 


[265 বর, এরম সংখা। 


বিজ্ঞানের প্রস্গোগ নিছেই লহপ্তার ভূর হছ, বিজন 
নিয়ে নয়। বিজ্ঞানের ব্যবহারিক প্রয়োগকেই 
নৈঙিক দিক থেকে বিচার করতে ভবে, বিজ্ঞানকে 
নস্। প্রবুক্তিবিত্বার বিকঞ্জ অনেক কিছু ছে 
পারে, কিন্তু বিজ্ঞানের একঘান্র বিষল্প হচ্ছে 
অজত| | পথিবীর খঅর্ধক লোক বখব উন্ননদের 
অপেক্ষার রয়েছে, তখন এই জ্ঞানচ61 কিংবা 
সেই উদ্দেন্ডে প্রযৃক্তিবি্ভাকেও আছর! কি পরিহার 
করতে পারি? আহাদের জানযৃদ্ধি ও বিশ্ব সম্পর্কে 
অধিকতর জ্ঞান আছুরণের ফলে আঁষরা বি 
প্রচলিত নীতিবোধ হাবিস্েও থাকি, তা হলেও 
বল! ধায় আধাদের জীবনের নতুন নীতিযে!ধের 
পথ রচিত ছবে আরও অধিক জানচ$] খরবং 
বিশ্ব সম্পর্কে আমাদের আরও জ্ঞান আহরণের 
হাধামে। বৈজ্ঞানিক অছুসন্ধানের এই হচ্ছে সূ 
উদ্দেখ ও সত্ন্বন্ধণ। 

পার পৌর ছাড়! অধ্যাপিকা পার্ধহীগেব), 
অধ্যাপক সভপ্রপাঁ রাক্মচৌধুরী, ডর নীলরতন 
ধর, ডষ্টগ পি. গে. ডেওছাগ। অধ্যাপক পি. গন, 
হেরা, ডক্টর সোহনলাল জৈন করেকটি লোকরঞজ$ 
বক্তুত! দিয্নেছিলেন। এবার বিজ্ঞান কংগ্রেসে॥ 
রজত জন্বস্তী প্ছারক পর্ক প্রাপ্তি উপজঙ্গে 
বত ছেন ডর এব. এস. শ্বানীনাখন, বুন্বকর 
সাক ব্ৃতা দেন ড্র এল, শি. হাছচৌধুতী, 
পঞ্চধ বাহিক ফিলিপ হোয়াইট স্মারক বত! 
ফেন ডক এম. আর. এস. আছেজার এবং “প্রোর্টি 
সমস্টা সম্পর্কে দশষ বধিক বীরেশচগ্জ ওহ স্যারক 
বন্ড়তা দিয়েছিলেন ভর পি. ভি.নুখাক্যে। 

যুব-ছাতদের জন্তে বিশেষ কর্মগুচী ব্যবস্থা 
করা হর এবং তাতে ভর এফ. লিনকন রাশক, 
এবং পপিবাকী চট্টোপাধ্যায় ছাট বিশেষ বন্ুহ। 
দ্বেন। এছাড়া বিজাম কংগ্রেসের বিজ্ঞান ও 
অথনবতিক উদ্হন কহিনির উদ্ভোগে “বিজ্ঞান ও 
প্রহুকিবিত। পরিকজনা' সম্পর্ষে বিশেষ আলোচনাও 


অনথরিউ হ। 


এপ্রিল, 1979 ] 

পাঞাব ও হযিসারা রাজাপাল এবং অত/খনা 
গনিত সববেত হিশিঃ্ বিছ্েগী বিজ্ঞানী ও 
ও(রতের বিডি হাজ্যোর প্রতিবিধিঘে্ই তিন চি 
পীতি-সঙ্গেলনে আপাস্িত করেন। পায়! দিনের 
ঘরগন্তী আলোচনা লন্ছ প্রতিনিথিদের 
চিনঠখিনোধনের জনকে কেক দিন সন্ধা 
সাংস্কৃতিক অঙ্্ঠটানের আছগ্োজন করা হছ। 
উদ্বোধনী দিনের সন্ধ্যা হিশ্ই সন্গীসশ্জী 
কষার গঞ্ধর্য রাগপ্রধান ও তব গানে সকলকে 
পরিতৃপ্ত কছেন। ভ্িতী দিন সন্ধায় চতীগড়ের 
গৃহ-বিজ্ঞান কলেজের ছাত্রীরা ভজকুষার ফে. 
পি. শিন্ধান্ছ পরিচালনা ববীপ্রনাথের 'কুধিত 
পাঁষ|ণ' অবজন্বনে একটি চিক নুহ)-নাটা 
পরিবেশন করেন। ভূতীছ দিন স্থাপীর সরকাখী 
“অ[হপাঁলী)' সঙ্গী ৪- 
পৃ্া-নাটিকা পরিবেশন করেন। আগের বিলে 


যি! কলেজের ছাত্রীরা 


নষ্ঠা-নাটোর ভুলনা এই অঙ্জঠানটি কিছ তেখন 
ধস[গ্কীণ হছ নি! চটুর্খ দিনে পাজাষ বিশ্ব- 
বিাঙছের ছাত্র-ছাতীর! সঙ্গীত, নৃঙা ও কৌনুক- 
নম্র একটি হমোজ। বিচিত্রাক্ষঠানে সকলের 
মনোরঞ্জন করেন। 


₹ণ্তীগড়ে বিজান কংগ্রেলের হীরক জন্বতী 


প্রত্থি বছরের হড এবারেও অন্যান গছিতি 
প্রতিনিখিগদের জডে চশাগড়ের ঈর্শনীদ স্বামগুনি, 
ভাকরা-নাল বাব, পিজরের ঘহোগল উষ্চান ও 
পিহলা জমণের বাবস্থা অনেকে ওই 
হুষোগ গ্রহণ করেন। 

এবাসের অধিদেশন শেছে বিজঞাষ কংগ্রেসে 
সাধাহণ কমিটি সভায় 1975 লালের ছে 
মূল সভাপতিপত্ধে অধাপিক। ভযীর অলীখ! 
চট।পাখাছের নির্বাচিত চওযার কথ! ঘোঁষণ! 
কর। হব! বিজ্ঞান কংগ্রেসের 60 বছয়ের 
ইঞ্িহাসে এই প্রথম একজন মিলা মূল সা পত্ভি- 
লে বু ছলেদ। এই ছোবগার সর্বধছের 
প্রতিনিবিন্া। গভীর আনছ প্রকাশ ফরেন। 

এবম়ের অধিবেশনে এক লগ্তাহকাল আছর 
বিশববিদ্ভাজগের বে জানী লগ্মীবাজ ভাবীশিবালে 
ছিলাম, সেখানকার ওছাডেন ভ্রীহতী ভারম। ও 
ছাত্রীরা প্রঠিনিধিগের ছুখ-ন্বাচ্ছচ্যা বিধানের 
জন্তে সন পন্য আম্রিফতাযে এপিগ্রে এসে- 
ছিলেন, তাতে আমরা অভিভূত ছযেছিলাধ। 
তাগের এই আন্তরিকতা ও জাতিথেরত] সহজে 
চোজ্বার নছ। 


করেন। 


সমাজ-বিজ্ঞানে গণিতের ব্যবহার 


মত্যেজনাথ শিকি ' 


মৃদ্ধি গসংখ্যার সাহাধো কতডগুপিজান। রিষয় 
থেকে কতকগুলি অঙ্গ।ন। বিষয় সব্ষছ্ধে আলোকপাত 
করাই গণিতের কাজ। সমাজের বিতর প্রয়োগ্ছনে 
অজানা! বিষ সন্ধে প্রয়োজনীয় পিদ্ধান্ত নিতে 
গণিতের অনদান স্যাই অনন্তা। 

প্রাচীন কালে গণিতের হই হক্েছিল এট 
সাধাজিক প্রয়োজন থেকেই। সংখা! গণনার 
পদ্ধতি আবিষ্কারের আগে আজিম হা বিশেষ 
বিশেষ অঙভক্গীর পাঞাধো নিরিই সংখ! বোঝাতে 
চাইতে! | কোন আদিম দাছ্ষ দশটা ফল 
ফুড়িগেছে, এট! বোবাবার জতে তাকে করতে 
মাঁকে ডান ছাত দিয়েদাড়িয়ে থাকতে হতো। 
কোৰ মেষপালক হয়তে। ছু-ছাকতে তু-ক।ন খবরে 
বোঝাতে চাষ্টতে।, ভার কুড়িটা মেষ আ।ছে। 
প্রাচীন ভারতের ঘজকুণের বেদী নির্ঘাণে গণিতের 
'পি্োগ দেখতে পাওয়া! হায়। এধনিভাবে যুগে হৃগে 
প্রধানতঃ সাদা প্রোজন থেকেই গণিতের হই 
ও পুরি ছয়ে আসছে। 

ভৌত বিজ্ঞান ও সমাজ-বিজ্ঞালে গণিতের 
প্রক্াব ভুষশঃ বাড়ছে ও বাড়বে । পছার্থ- বিজ্ঞান, 
রসায়ন, জীব ও উদ্মিব-বিজঞান। ভৃতত্, 
ক্যোভিবিজাম প্রভৃতি বিষ গণিতের সাছাধো 
অভাবিত উদ্বতিলাত করেছে। গনিত-বিভর 
বিজ্ঞাবের অধিশ্বাক্ অগ্রগতি আবাদের লধাজ- 
বীবনে স্বাচ্ছন্দা ও মমৃদ্ধি এনে দিছ্বেছে। 

ভৌত বিজ্ঞান ছাড়! সধান্গ-বিজ্ঞানেও গণিতের 
যথেই প্রহোগ ছেখতে পাওয়া হায়। বিজ্ঞান, 
অর্থনীতি, খ্যবপা-বাণিক্গা, রাজনীতি, যুদধবিদ্তা, 
বনখ্বতব প্রতভৃতি বিষ গশিতের সাহাযো আজ 
বিশেধভাধে সমৃদ্ধ হতে উঠেছে। সবাক-বিজঞাদের 


বিছির বিভাগে গশিতের প্রয়োগ সনন্ধে ছার 
কথ! আদ এখনে আলোচন।! করবো । 

অথনীচিতে গণিতের প্রয়োগ অদ্ধান্ধ বাংপক। 
যোগান-চাছিগার নিরষ, বিছিন্ উৎ্পর আবোর 
মুগ্য নির্ধারণ, বাচার দরের পঙ্থিবর্তন, 
অর্থবিনিয়োগ ব্যবস্থা, জাতী আর প্রভৃতি 
ধিহয় বুঝতে ছলে লেখচিন্র। প্রতীকের ব্যবহার 
ও পরিপংখযান পদ আমদের বিশেষভাবে 
সাহামা কারে। 

একট! উদাছরপ গেওয়। যাক! সাধাযণন্ত: 
দেখ] যায় খুব কথ উতৎ্পাগন করতে উৎপাঞন- 
খরচ বেশী পড়ে। তাই প্রাব্িক লাত কম হুয। 
আবার অপেক্ষাকৃত বেশী উত্পাদন করলে একক 
প্রতি খরচ অপেক্ষাকত কম হও প্রাগিক লা 
বেশী হয়। আবার খুব বেণী উৎপাদন করলে 
এট সব জিনিষ গচ্ছিত করে রাখবার খরচ, মুলঘন 
বিনিষ্বোগের খরচ, চাছিধার ছুলবায় যোঁগানের 
আধিকা প্রভৃতি কারণে প্রাস্তক লাত কষেবাম। 
এখন প্রশ্থ হলো--বলী লাভ করনে হলে কখন 
উৎপান বন্ধ করা ছধ1 প্রান্থিক বিশ্গেহণের 
সাহাযো আবর বুগতে পারি, উৎপাদন হ্ুধাগত 
বাড়ালে যর ধন একট! সীমার পৌছই ধখন 
আধাগের প্রান্থিক লাত থাকে নও কহশঃ গতি 
হতে খ।কে। লাত কবে গেলেও উৎ্পাধন বাড়ানো 
থেতে পাবে, ভাতে যোট লাভ বেখ হবে। কিন্তু 
প্রান্িক লা শুর্ধ হলে উৎপাধন বন্ধ করতে ছবে। 
পাশিতিক বিশ্গেধণের ছায়া অর্থনীতির অরকষ 
অনেক বিদ্ধকেই জব্হতাষে ব্যাখ্যা করা ধা! 


* ছেডিত হেছার হ্েগিং কলেজ, 25/3 বালীগর 


লাক দায় রো, কলিকাক্চা-19 


পির 1975 ] 


নৈরধির ভাহ-বিয়ের কেতে গণিতের গ্রয়োগ 
হে জাছে, তা ক্যাব! জাবি, ব্যবসা-বাণিজ্যে 
রহম ক্েয্েও গণিতের প্রভাব বথেইট। আবরা 
গাহি বেগ ভিজিষপর্ হন্ভুণ রাখতে গেলে বেদী 
দুগঘয জাগে ও বেনী পরিষাণ জাহগা! লাগে। 
তাকে বাবসাহীর বেদী খন্ড ছয়। আবার কহ 
বিষিষ হাখলে কেতাকে সন্ভধঃ করা বায় না, 
ফলে কহ রেযাহয় ওলা কহছর। কাছেই 
দেখা হাচ্ছে জিনিষ খুব বেলী রাখলেও ফতিআমার 
ধৃঘ কম রাখলেও ক্ষতি । এখব জানা দরকার 
ঠিক কত পরিধাণ জিশিষ রাখলে লাভ নবছেছে 
বে ছবে। গাণিতিক উপান্ছে আমর! এর সঠিক 
সবাধার পেতে পান্ি। ১রখিক কার্ধ নিংগ্শনার 
€ [19654 01080 0503128 ) সাঙাবে বিশেষ 
সর্থসাপেক্ষে সবাধিক যান নির্ণ করতে পাছি। 
বিডির [বক্স ব্যবস্থার হখ্যে লবচেগে উপযোগী 
বাবস্থাধলগন কম্বার ক্ষেত্রে সংযোজন প্রকার 
(092981858601181 7760১০ ) সাহাধ্য নেও! 
বাছ। উৎপন্ধ ব্রব্যের হান সঠিক হাখবার জনে 
গুণ নিরজরণ €(0398115 ০০977601 ) তের 
সাহাযো সঠিক বাবস্থা বেও়া যেতে পায়ে। 
 গোঁধবিজানেও গণিতের বিডি বাস্তব প্রন্থোগ 
আন! ফেখতে পাই! লোকসংখ্যা, ভৌগোলিক 
অবস্থান প্রভৃতির কথা চিন্তা কমে জেলা বছদুষ। 
গঠন ও তাদের প্রতিনিবির লংখ)া নিষ্পশের 
কেত্ে আধর! পরিপংখ্যান পঞ্চতির পাহাধা নিদ্বে 
খাকফি। বিশেষ করে নির্বানে কলাফল বিশ্লেষণ 
করে দেশের কোন্‌ অঞ্চলে কিরকম রাজনৈতিক 
প্রভাব আছে 1 বোবা হাসছ। রাইন শিধ/চনে 
বিডির প্রদেশের এব. শপ. এ ও এম, শি-গের 
ভোটে লংখ)! নির্ণয়ের অন্তে নিজ অঞ্চলের 
নির্বাচক হওলী প্রদেশে হা? দেশের দির্ধাচক বগুলীয 
ভুলদার কক গুণ, তা থেখি। উদহিরণন্বস্কপ হল। 
সবা পশ্চিষ হের লোকফসংখযাকে ঘোট অব. খল, 
এর গংথা। হিয়ে ভাগ করে ভাগফলকে এক- 


নহাজ.বিজানে গণিতের হাবছায় 


এ] 


ছাজায়ের এককে প্রকাশ করলে পশ্িষ বছর 
গ্রত্োক এম. এল, এনা ভোটের লংখ্য। পাখনা 
ঘাবে। এটজাবে বিডি প্রদেশে এব, এল এ 
ভোটের সংখা]! বিশ করা হায়। অঙ্নপণতাগে 
এয, পি.-গেজ ছোটেজ সংখা ছি কথা ছুছ। 
একক হগ্তান্তরেধোগা সহাছণাতিক তোটদাণের 
এই গানিতিক পদ্ধঠির হাধাষে আমাদের হাকউ্রপঞ্জি 
পরোক্ষভাবে গেশের জধেকেজ্ বেদী মিরধা$ক 
হওলীর ছার! নির্বাচত ছব। 

লোকদংখ্য। লব্বদ্ধে ছাগখাসের তথ পৃথিবী 
জনসংখ্যা বৃদ্ধির ও খাছোতপাগন বুদ্ধির পরিধ1ণ 
ছুলদানুলকঙ্াযে আগোচন করা হয়েছে। 
হ্যাজথাপের ঘক্জে। একটি নিনিই সমন্ধ অন্তর 
লোকসংখ্যা বাড়ে দিউণ চারগুণ, অ।টগুণ কছে। 
আর খায়ের পরিমাণ এ পয অন্থর হাড়ে 
বিগুণ, ভিনগুণ। চারণ অর্থাৎ লোকলংখ]। বাড়ে 
গণোরর শ্রেণীতে ও খানগ্রবোর উত্পান থাড 
গনার শ্েণীছে। হ্যাপখাশে। তু অগা? 
'ভবিগ্ঠাতে খাডজবধোর উৎপাদন আছুপভিকভাবে 
কম হবার গে খ!ভাভাব দেখা দেবার সষ্জারন]। 
করি-বিজ্ঞানের বথেই উদনজি খু জন্মনিরহণে॥ 
বাবস্থাবগঞ্ধন ল্ডেওড বিশেষ করে উদ্লাহলীল 
দ্গেখগুলিতে খাবো আডাধ এখন উ৪মে 
উঠেছে। হ্যালধাপলের লাবধানবান্টর দিকে লক্ষা 
হেখে লোকসখা! সীমিত করবার জাতে উদ্নধনশীগ 


'সেশগুদির জনহঙ্ কধশ: প্রবল হচ্ছে। 


ছেশের বিডি আগলে লোক্নপ্য।-পবিসংখযান 
ও স্বানীর লম্পদের বিশ্লেষণ থেতেট দেশের জাক্াঃ 
পরিকবার কাঠাছে। জচিত হয়| বিভিগ অঞ্চলে 
শিপ, তুল, কলে, প্রশিণ কেছ্র। শাহ] কে 
প্রভৃতি স্থাপনের জনে এ অগ্নির ভৌগে! লিক: 
আবন্থাল। আহঞ্চন। লোকপংখ্যা প্রভৃতি 
পরিসংখা!বগত বিধণ বিবেচনা কা হ৪) 
জাতীর উপ্রনের ক্ষেত্রে পরিণংখয!নগন্ত পদ্ধঞ 
একট! অপরিহার্য উপা্গ বলা খেকে পারে। 
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কোন বিশেষ অঞ্চলের অধিবানীদের পক্ষে কৌন 
বিশেষ উদ্নদ প্রব্প কতটা কার্ধবনী হতে 
পায়ে, তা পরিসংখানগত পঞ্াতর সাহায্যে 
বিভোধণ বকর! হছে | শিক্ষা-বিত্তান, রাভাথাট 
নির্ধাগ, পেচ পরিবষ্ানা প্রভৃতির সাহাধ্যে অনু ত 
অঞলের সম্ভাথা উপ্নতি-পরিকল্পনা সঠিকভাবে 
নিরুপণ বরা হয় । সেই ছঞ্চলের পরিসংখান- 
গন্ধ তথ্যের সাহায্যে গপিতিক পদ্ধজিতে সম্পূর্ণ 
নৈ্ধযভিকতাবে এইসব তখোর বিশ্লেষণ গন্ধ হছ। 
উদ্বান-পরিকজনা চলার নিভুপ বিষ্োোষণের 
যাধাযেই আমাদের দেশের সঠিক অগ্রগতি সম্ভব 
আন্র্জাতিক রাজটনতিক পরিস্থিতি বিশ্লেষণ 
করবার গেছ়েও গণিতের ভূবিক। কষ নন্ব। ফোন্‌ 
পরিস্থিতিতে আগর্জাতিক কেতে সাধ্যাবস্থা থাকে, 
গাঙ গাণিতিক উপাদ্ে বিশ্লেষণ কয়া বাগ। 
ইংলাওের লুটন হিচার্ডলন প্রথোক দেশের জাতীর 
চিক, প্রতিক বাজেট, হাজেট বুদ্ধির হায়, 
পহযোপকরণ যুদ্ধতীতি প্রদ্থৃতিকে একটি বিশেষ 
সমীকরণখে প্রকাশ করেছেন। প্রথিবীক় বিভি্ 
শফ্চিগোচীর পমরাক্োজনদের সধীবরণ সহাধান 
কহে তিনি আত্র্থ।তিক ক্ষেয়ে শাবি ও সাধ্যাবস্থার 
সপ্ত নির্ণ্ করেছেন। তিনি ছেখিগ্রেছেদ কে বলবা 
আত্মরঞার ব্যবস্বাহলখন শাখির উপা হলেও 
দেখা ঘাঃ-আ্ারকার আনে মেক সমন 
আরুমণৈর প্রঙগোজন। তায হতে এসব কেখ্ে 
বিডির শঞ্চিগো্ঠীয পরিমিত সংয়ায়োজসের 
দাখাষে শডিসামাই শাস্তিরঙ্জার অন্ততধ শ্রেঃ 
উপাঞ্জ। বিখববুদ্ধ ও বিডির ক্ষেতে যুদ্ধ ও 
মুগ্ান্ছোজছের ঘটনা থেকে সবীকমণ হয়ে লম্পূর্ণ 
ধি্বপেক্ষতাষে তিনি এসব পিন এনেছেক। 
সাহহিক উদ্ভেজন।! ভুরি যৌলকাযরণগুলিজ 
পারস্পরিক সতন্বকেঙ ভিনি গার্িওিক সংকেত 
ও দহীকণেহ াহাধো প্রকাশ কনেছেছ। 
হকি ধছের গন শ্রখালী দুখ গাণিতিক 
মিধের উপর শির্তরদীল। হবরংহিগ হয়ে 


জান ও বিজাম 


(লহ বধ «সংখা 
অভাবিত উদ্নতি আধাদের সাহবে দিপুজ স্ভাঘনা। 
ঘায খুলে দিথেছে। রাশির, আদেরিকা, ইল্যাও 
প্রভৃতি উর দেশগুপিতে এইপব বহে ব্যবস্থার 
উদ্যোগ বুদ্ধি পাচ্ছে। আঙ্ সমর্থে ছিসাব- 
বিকাশ করমার কেঙ্ে কম্পিউটাগের প্াযোগের 
কখা মানের সঞফলেরই জানা। কেব্দদাহ 
গণনাগত সধক্চা ক্ষেতে ন, জাতীর পরিষদ 
সাবাছিক লমন্যা এবসকি ধাবলিক পক্ষ! সধাধাদে 
সাঙাধা করতে খহংক্ির হর আঞঙ এগিত্ে আসছে। 

জাতী পরিবঞজমার জড়ে বিডি অঞ্চলের 
পরিসংখ)ানকে কন্পিষ্টাটারের লাহাধো বিশ্লেধণ করা 
যান্ছ। হেলগুজে, ব্যান্ক ও বিভিন্ন শিল্প প্রতিষ্ঠানে 
খুব কম লহয়ে বিভিন্ন প্রকার তথ্যের পরিনংখাঁন- 
গঙ্ভ বিশ্লেধণ সম্ভব | হেলওছে ব্যবস্থাপনা ব্যাপক- 
তাবে দ্বংক্িয় বহে প্রোগ কছা ঘেতে পায়ে। 
তেন আলা-হাগুয়ার লন বিখশাঃণ,। তাদের 
গতিবেগ, নিদিউ সহস্ে-দৃরস্ব, বেলীপক্ষে ওগ্ষনের 
পরিষাণ ইড্যাদি হঙ্জের সাাষে) খুব অজ্প লগে 
যে করা সম্ভব। রাশিয়ায় তড়িৎচালিও তৃপর্ত 
ফেলের-গতিবেগ। সহ, গুজর ছেলের কামরার 
সংখা! গড়িৎ চালনা আসক ও শেষ করবার সবর 
ইত্যাদি সর্িকতাবে বিশ্ব করবার জনে, 
কম্পিউটার বাহার কর! হয়ে খাকে। 

এখন কি, পড়াঁগযার ছেথেও আমকাল 
্বাংক্িয হন ব্যবন্ধত হচ্ছে । কততকপ্ডপি প্রাথধিক 
ধারণ! অজ অঞ্জ করে ছাযেছ সাহনে ধরা হস্। 
পদে যেপিনের ভাযালে প্র আসে, প্রশ্নে উত্ত 
টিক হলো কিনা বেপিনের ছাগল খোগ্তালেই ও! 
বোঝা ধাবে। টিকভাবে শেখা জলে ছাত্রের পঞবর্তী 
মিয শিখে নিতে পারযে। আভা ছেশে 
শিক্ষণের খেতেত আজকাল দ্বাংকি খগ্রে 
বাধার হচ্ছে! 

টিডিৎসাশাহে রোগ নির্শর ও হ্যবস্থীপঞ্জ 
পাব গেছে খ্ব্ংহ্রির বছর হ্যবহা কছ! ঘা 
কিখা, দে বিষন্ধে গবেষণা চলছে । বরা ধা 


শপ্রিঞ। 1979] 
কাছোর অনখ হতেছে, ভাকারখাযাছ আআ গিদ্ে 
বিশেষ এক গণক-বহের লাধবে ভিনি ধীড়াবেন, 
অন্থুখের বিভিন্ন লক্ষণের জনে কয়েকটি বিশেষ 
বোনা ভিগবের, অবনি আছখের বিবরণ ও 
থথের ব্যখস্বাপজা টাইপ হয়ে বহু থেকে বেছে 
আগবে। এমরিভাবে অন্ধ ভবিদন্ততে গণক-হহ 
সবাধ-বিজ্ঞানের বিডির ক্ষেতে বুগান্তর আবে, 
পে ধিষ্স্ছে পঙ্দেই দেউ। 

অবনত এটা! বনে হাখা হরকার। গণক-বের 
কার্যকারিতা জনেক কে৩ত্রে পীহিত। খবংক্রি 
বহর তবিষ্তঘাদী অনেক কেতরে অধিকতর সন্ধা. 
বনার গত যেনে ভলে। সে ক্ষেতে বাস্তিক পদ্ধতিতে 
ভবিষ্যঘাদী অধিকাংশ কেক্ে অঙ্াস্থ ছলে 
সহ কেরে টিক ছবে এমন কোন কথা নেই। 

খংক্রির় হগ্েধ বাবরের একট! সানাপ্রিক 
কৃষ অবনত আছে। বাক ভচতাগ উপযোগিজ। 


স্বী$ত গলে কিছু বগ্তরবিদের চাহিদা বাড়বে 
ঠিঞই। কিছ সাধারণভাবে কধা বিশিগোগের 
চাহিদা! কনে যেতে পা্জে। জাঁবহাদের দেশের 


বর্তবান বেকার লঙগ্তার যুগে এটা অবনত খুবই 
চিন্তার কখ।, ভবে বেখ(নে জ্রুওতা, শিক্ছ লিও 
ও উৎপাদন বৃদ্ধি প্রধান উদ্দেছ, সেখানে স্ব:ক্িছ 
হজ থেতে পাছে 

লন্্রতি গশিতের সহযোগে সাইবারবেটিন 
(0১৮2:7665) বাষে খক কর্গিত বিজাবের 
কটি ছছেছে। কোন বিশেষ তথ্য (11569800398১) 
গ্রতকের পাছাযো বঞ্জে রাখলে এ হের জিছার 
নন্ষে একট! প্রতিক্রিা! পাও) বা এ 
প্রতিজিরা! নিঙেই আবাহ একই উদ্দীপকের 
কাজ করে ও বররটর পয়বত্য কাঙ্জে সাছাব্য 
য়ে। বহছট চালু খাকবার নহয় বিভিয কিছ ও 
গ্রিকিয়ার হাবাধে ভ1 সচল থাকে ও এর 
সাঙাযো প্রহোধানীহ কাজ সম্পানে স্থিবিণ! 
হছ। যোগাযোগ বাবার, শারীরতত বিজ্বেগণে 
নংখ্যানুখক ও বুদ্তিদূলক বিডির বহর । সমাধানে 


ঈনাগ্র-বিজালে গগিছের ব্যবহার 
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এই তত্ত্বের প্রথ্থোগ গু উপধোগিবা জহশঃ দধি 
পাচ্ছে। 

আতুনিক হুখবি্ঠার কে2েও গণিতে আবদার 
কম অয়। তীর-বুঞের মুগ থেকে গর করে 
বর্তবান হুগ পর লব কেতেই গণিকের ব্যছছা 
বখোট। যুদ্ধ গায়ের আছে লৈছনংখা। শিবাচন, উপ- 
দল গ$ঠন,বৃ'ছগঠন,হারপান্ত্রের অবস্থান, ভৌগোনিক 
অবস্থাব অগ্যারী আক্রমণের খারা নিধাগণ ইত্যাদি 
সব কে্েই অজ্িওর গণিত লাগছে। বিশেহ 
ফরে বতবাৰ নৌবুছ্ধ ও আকাশযুঙ্ধ বিশেষভাবে 
গবিতবির্ভর। যহালাগরের কোন্‌ ছর্গধ ত্বানে 
শ্রুপকের জাহাজ আনছে, কোথা উপেতেো বা 
বাইন লুকাবে। রয়েছে, তান নিশানা জানাতে 
বিস্কুল পাশিিক হিসাবের ভুগন। দেই। কন 
উঠতে বিহায কি গতিবেগ দিদ্বে আপছে এখং 
সেই বিধান ধ্বংস করছে লে ক গণ্িধ্গে 
নিয়ে কোন দিকে বিষান-বিধ্বংসী কাধাৰ গর্জে 
উঠধে, ওার সঠিক খবর মুর্ডেত হখো পৌছে 
ফিতে সঠিঞ গাশিঙিক হিসাহই আহাদের 
সাহাদয কছে। মহাকাশ থেকে শঙখণক্ষের 
তোগোলিক অবস্থান সঠিঞতাবে বুঝে বথাস্থানে 
ক্ষেপণাস্ত্র প্রপোগ করছে হলে ঢাই স্বরংক্রির 
বেজ নিদ্ুল কিলান। [ঠি€ পিক শির্ণ ও 
লঠিক গভিবেগ শির্পরে সামা জট বিপুল ব্যর্থত। 


"আবে দিতে পাঞ্গে। বাবধারিক গণিতের লাহাধয 


ইাড়। আদুনিক যুদ্ধের কথ! চিতা করা ধায় ন। 
সাধারণভাবে আমর জানি ইতিহালের সঙ্গে 
অঞ্ষের তেমন সম্পর্ক নেউ। বিডি দেশের 
বিডি সঙ্গের উতান-পঞঙণের যখো আব 
একট) শপ গাশিতিত শিপধ প্রভা করা দেতে 
শে! বিডি দেশের উদ্নরি-অববতির ইতিাপ 
(লোনা করলে এই পঞন-জনারগের নিরপেক্ষ 
কারণ নির্দ করনে পারা খাঃ। লসন্গতি প্রাচান 
ধর পড়বার ছেত্ে গাশিতিক পঙ্ধতি ধথেঃ 
সাথাধ। বরছে। আখেরিকার মা সভার 
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বিখৃ্ত বিষণ জানবার জে ঈীর্ঘ 120 বছর চেষ্টা 
করেও ধন্িয়ে খোদাই করা পিপির পাঠোছার 
করা সম্ভব ছয় শি। আঙবণকারীর! আনেগিকা 
আক্রষণ করে তাগেছ অধিকাংশ এঙ্দির, শিলালিপি 
ইত্যাদি সঠ করে ফেলে, আবশি্ই হশিরগুপিতব 
তাযুউ অক্ষরের কেউ পা215ার করতে পান” 
ছিলেন ন11| অবশেষে কছেকজন গণিত বিশারদ 
সাংকেতিক অক্ষরের পাঠোত্ধারে পক্ষহ হয়েছেৰ। 

এ সবস্ত হশি॥লিপিতে বিকিয আকারের 
অক্ষর ও গঠিত ছিল এ সব অঙজরকে 
কেটি নংক্চেতে খ্পান্হিত কর হর ও 
ওাদের বিডির সন্ভাব্য অর্থ কর! হর! হাগুংবর 
পক্ষে এত খিগ্িপ ধরণের অর্থ ধনে রাখা 
পিশিব্জ কর সন্ভব নয়, কিন্তু বজ অরাভভাবে 
প্রন্ভোক বকোর বিডির সঙ্ভাবা অহধাদ গঞ্জ 
হদ্ধের মে জানিতে দিল। এ সব তির 
অনুবাদের ধধো লবচেছে অর্থবহ ও সঙ্গতিপূর্ণ 
অর্থকে সঠিক অহহবাদ বলে ধরা গুলো। ছু-বহরের 
হধে!। সমগ্ড হন্িঞপিপির পাঠোছ।ার সঞ্তব 
হলে! ! মানুষের ও কম্পিউটাবের সঙ্গিজিত 
ঠা একট! বিশ্ব জাতির ইতি জানা 
গেল। জান! যান মান সভানার ধন্বিরলিপি- 
গুপিঞ্ক সংখা ছিল 310, শঙগগন'খ)। ছিল 60:01 
অনেক শবের অর্থ আবার একট! বাকোও 
প্রকাশ করা ধেছে পানে! প্রাচীন ইডিছাস 
জানহার একরকম একটা প্রা অসাধ্য কাজও 
গাণিতিক পদ্ধতিতে কর। সম্ভব হলে!। 

সযাজনীতি বিক্বেধখের কেবেও গাশিওিক 
পদ্ধতির প্রয়োগ বরা হনে থাকে। বাঃ 
সঙ সধাইর গল্পর্ক, পরিবেশের সঙ্ষে ব।ঝিন 
আঙ্গিত গুণাধলীর লম্পর্ক কি, ভাগ আনেক 
ক্ষেত্রে প্রস্তীফের সাহায্যে গাণিতিক গুহাকাছে 
থ্র্কাশ করা হয়ে খাকে। বংশধারার ধর্ম ভাজ 
ভবিধ্ৎ বংশবরছে (িপ্ভাবে প্রভাবিত করে, সে 
বিষে মেওেলের গনিদি্ গাণিতিক গুহ আছে। 


ভর ও ছিজঞাজ 


[265৭ দর, ধা সাকা 


হবনীতি উদ্ভাবন করবার কষে হাম ও আাব- 
মূলের হধ্যে সম্পর্ক নিরশদের কেও গাণিতিক 
বিশেষণ কর! হছে খাকে। কোর আাধিক বেন 
পরিযায় করলে বেছী বেতব পেতে পানে, কিন 
একটি বিশেষ সীহ) গতিকধ করবার পঞ্ধ গেছ 
পরিশ্রয করলে তার রাছি জানে ও সে ক্ষেতে 
ভার শ্রথ কহ উৎ্পাদবলীগ হছ। অধিক বেতনে ও 
সে উৎসাহী হর না। এসব ফেব শ্রথিকের 
মানপলিক শান্তি, পরিশ্রধ, বিশ্রা্গ ও শ্রৎমূলোর 
পরিষাণের ছখ্যে হখোপবু সাবজাত বিধানের 
ক্ষে৫খ্চে প্রত সহাধান পেতে হলে গাধিিক 
বিশ্লেষণের ফাধামেই ও সি$তাবে কর! সন্ত । 

শিক্ষা ও খনন্তত্তের ফেবেও গশিত্ের অবাধ 
গতি দেখতে পাগুয়া বার। বিছভগ পেশের 
শিক্ষান্থ পঞিপংখ্যান তুলনা করে আহা আমাদের 
গেশের জাতীয় প্রয়োজন অগধায়ী শিক্ষার উন 
পরিঝজানা প্রণন্থন করতে পারি। পগীা 
নংস্কারের ক্ষেঙে পথিলংখাবিগত পগ্ততি বেস 
বার্থ ও নিতুল বলে ধরা হ। আমরা জারি 
কোন ছাত ইংরেজী ও অঙ্ক উত্তা বিষয়ে 7) 
পেলে ঈংবেছীতে অপেকান্তত তাল বলেই 
বিবেচনা করে খাকি। কাছেই দেখ যাচ্ছে, 
পরীক্ষার নদে কোন আদর্শ যান নেই। প্র্থ 
পোজ্ধা বা কঠিব হবার উপর ও খাতা দেখবার 
পক্ধতির উপর পরীক্ষার নখঃ অনেকাংশে বি্ধ 
করে। পরীক্ষার মন্বরকে একটা বিশেষ গ্রেছে 
পরিণত করলে বিডি বিষে অর্জিত বানের 
লিক পরিষাপ করা বাহ। অভ দেশে পরীক্ষার 
মতে খ্রেছে পরিণত করে ছাবদের কাওগের 
ঘাদ নির্পর কছা হু্ব। পরীক্ষার জখবের পাথি- 
সংখ্যাবগ্জ বিশ্লেধশের সাঙছাধ্যে এভাছে পরীক্ষা 
পংস্কার সন্খ । ৮ 

অবনত বিজ্বেধণে পরিসংখ্যানের প্রথোগ 
ধনসতুকে বিজ্ঞাবের পর্যায়ে উন্নীত করণে পাছা 
কথ্েছে। বুদ্ধির বিডি পরীক্ষার প্রা বং 


এখিজ, 2978] 
বিশ্লেষণ কছে বুঝি খণ গু ভার দৌগ উপাদান" 
গুনি মিশর হা সম্ভব ছয়েছে। বুদ্ধি পঙ্গে 
খবাঙ্থোর, হাঁবসিক সাযোর সক্ষে পরীকাহ কতিদ্বের 
কেন নত, তাও আবহ! পরিনংখা বেজ সাছাযো 
নির্বর করছে পারি। বিডির যাননিক প্রবশযার 
ধঝো পাহস্পরিক সন্ব। বিশর্ছে গাণিতিক বিশ্লেষণে 
উল্লেখধোগা অবধাব গেছে । হানবন্ততা, আ্- 
রী, বিছেষেছ হলোভাব, লীষ্িপূর্ণ হাবহার। 
বাকৃপটুত! প্রস্তুতির নঙ্গে হানলিক শান্ধি, কিস 
প্রভৃতির সন্বস্ধ কেহন ধহণের, ত1 বুঝতে হলে ও 
নৈর্বাক্িকভাবে যাচাই করছে ছণে পিপংখান- 
গড পদ্ধতি অবলগয করতে ছয়। হনগাতিও 
প্রশ্থধালা প্রদ্থতির ক্ষেতে এবং শিক্ষা ও মনো" 
বিজ্ঞানে গবেষণার কেতে গণিতের এক উ/জখ- 
খোগা ভূমিকা হছেছে। 


2%5 

আবরা স্প্রিই দেখছে পাচ্ছি অর্থনীতি, রাছ- 
নীতি, সমাজনীতি, ইত্ডিহাপি, হৃদি প্রভৃতি 
সহাধ-বিজ্ঞাদের সধ শাধাতেই গণিতের অবাষ 
পঞ্ধরণ। সথাজ-বিহহাবের হিডিগ্র তু বিষোেধণে 
গণিতের ভাব ও গাশিতিক পঞ্চহি প্রঃকব জহশঃ 
হাড়ছে। বিভালছে বা! কগেছে গণি পড়াবাক 
সবস্থ গণিতের লাধাজিক প্রথেগের কথা ছাঁডদের 
সাঘনে ভুলে খরলে হাতের গশিতকে ভা ন। 
করছে জলবাপতে শিখবে পশ্দেধ নেই। জুন 
কলেছের পাঠাকুচীকে এইট বাংছাছিক দিকের 
কথা হিশেছভাধষে উ।জথ কঞঙ্লে, পাঠা- 
পুরে এই সব জীবনকেত্রিক সদস্যর 
প্রশ্নধোগ খাঞলে--গশিভশিককা ছারতের কাছে 
আও আর্থবহ। উপযোগী ও আকণীর হচ্ছে 
উঠবে। 


পুস্তক-পরিচয় 


জান-বিজ্ঞানের কখ। 

বিজ্ঞানের গল্প শোজে। 

কেমন করে জাবির হলো ্ 
বিজ্ঞানীদের ছেলেবেলা 


উল্লিখিত পুস্কগুলি অন্রবহত্ধ তরুণদের জে 
শিখিত হইলেও বড়রা পড়িঘ্া আনন লি 
করিবেন । জান-বিজ্ঞ!বের কথা নাধক পুগ্কটিতে 
ভলফিন, বেলুত, রব, কচ প্রস্ততি উনিশটি 
বিষহের আলোচনা জাছে। প্রাণিজগৎ পম্পক্িত 
ডলফিন, গারনার্ত, জুকোচুরি ইত্যাদি প্রসরগুলি 
লিখিত ও বনোজ। হইয়াছে! হবার, কচ প্রতি 
রসাসব-বিজঞানের আলোচনা গুখপাঁঠা। ভবে 


লেখক নুনীল সহকার দাহ হই টাক] প্রকাশক রবীন লইতে, 15/2, 


উ(হ16রণ থে 8, কলিকাও1-]2 
তিন টাকা [বিশ্বাস পারশিং ছাউস, 5/14, 

কলেজ বে, কলিকাছ1-9 
এ-স[৫1, 12214, লাউথ পিখি 
রোড, ক লিক1-50 
এই সব জালেো$নাহ প্রপজের বৈজানিক দিকটি 
একটু বিশদকাণে জুলি] ধরিতে পারিলে পুস্তকের 
উপখোগিঞা বুদ্ধি পাইত। করেকটি ক্ষেত্রে 
আবিষাছের ইতিহাপই প্রধানত গাত করির।ছে। 
বহবানধ সম্পকিত আলোচনায় অ'দৃষিক বিজাদের 
সাঙছাযোে খে নুতন ধাানখারশার বআশির্কাৰ 
ঘটছে, 5161 সপ্গিষেশিক হয় নাই। গর হও 
বলিতে ছলে গাধার সাবলীলও। প্রয়োজন... 


গা ঃ 
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করেকটি আলোচবায় তাহার অনার খাকিলেও 
পুর়কখানি গখপা/] হইয়াছে 

বিজ্ঞানের গর শেনো পু্তকটিতে রপায়ন ও 
পথার্থ-বিজ্ঞানের বিডির আবিষাবের কথা গঞচ্ছলে 
আলোচিত হছুইয়াছে। দুক্রাহহ। সৌরশতি 
ইত্যাদি বিবন্গুলি তথ্যে ও ভাবা ঘথেষ্ চিতাক্বক 
হইয়াছে। পরধাণু ও রেডিগ়াম প্রনঙগগে কিছু 
ভুল তথ্য রহিয়াছে। বেছন “বের সাছাষা নিদ্ে 
দেখলে দেখা ধাবে--কি খেন অবি গুর কু বন 
প্রতবেগে" চলে বাচ্ছে'স্পরবাধু সম্পর্কে এই উ্ভি 
ঠিক দা। দেডিরাধ প্রসঙ্গে (9$পৃ:) রেডিও" 
জ্যা ইত হানে যে ব্যাখ্যা, তাও জাটিপূর্ণ। এগুলি 
সংশোধিত হওয়া! আবঙক। তাছাড়া পুতকটির 
বিষ দির্ধা৪ন, প্রসঙ্গের আলোচন। পাঠকের পক্ষে 
পুখপাঠা লঙেছ নাই। 

ছেচঞ্জিণটি আবিষ্কারের কাহিনী 'কেষন করে 
আবিষ্কার হলে পুত্তকটতে সন্িবেশিত হইজাছে। 


ভাল % বিজন 


( 2$তব কার হংখা| 


কিশোরদের কাছে এই সকল জাবিকানের গজ 
ভিস্কাকধ$ হইবে মধেহ রাই। পুর্ব রিয়ালছের 
ফজপঠন পাঠা, হিলাবে নির্যাচিত হইবায় যোগ্য 
ছুটয়াছে। 
“বিজানীছের ছেলেবেলা বউকে পনেরে। জব 
বিজঞাবীর শৈশহকালের কথা চিত্বাকধূধক ভাষায় 
লিখিত হইছে । ভ্ঘধো চারজন হিশি্ হযরত 
বিজ।নীর কখাও আছে। এই পুগ্তকের লেখার 
ধরণ উতর হইয়াছে--ইছহাও বিভালয়ের ছাঝণে 
ক্রতপঠনের পাঠা হিসাবে গৃধীত্ত হইতে পারে। 
পুত্তকগুলিয় ভাষ! জার একটু সাবলীল হইলে, 
ছাপার ভগ সংশোধিত হইলে পুগ্তকগুলির সৌ্ঠব 
বৃদ্ধি পাইছ। কছেকটি ক্ষেত্রে ভূল শবও প্রহোগ 
করা হুইছাছে। সেগুলি সংশোধিত হওয়া! আবনাক । 
তবু বিজ্ঞানের দু বিহয্বগুণি এত সহজভাবে 
উপস্থাপিত করিয়া লেখক ধ্তবাদাঙ ধইরাছেন। 


সূর্ধেচ্ছু বিকাশ কর 


“বিজ্ঞানের ইতিহাস ব্যাখ্যা আষফাকে বহু প্রেশহাসী বনদ্িগণের 
নাম শংণ করাইতে হইও। কিত্ত তাহার মধ্যে তাতে শ্বান কোথায়? 
শিক্ষাকাতধে জয়ে যাহ বলিয়াছে সেই সকল কথাই শিখইতে হঠত। 
তারতবাসী যে ফেষলই ভাবপ্রবণ দ্বখ্াবিঃ, অঙ্থপন্ধানকাধ কোনদিনই 


ভাঙাদের নহে, এই এক কখাই চিরদিন শুনিয়া আনিঙাহ। 


বিলাঞ্চের 


ভা এদেশে পরীক্ষাগা নাই, হুষ্থ বত নিঠাণও এছেশে কোনদিন 
হইছে পায়ে বা, ভাহাও কতবার ভুনিসাছি। ওখব হনে হুইপ হে 
বাঞ্তি পৌরুষ হার়াইন্াছে, কেছল লেই সখা পরিষাপ ফছে! অথনাহ 
দুই করিতে হইবে। ভারতই আমাদের বরভূহি, নহজ পদ্থা আহার 


জঙ্কে অছে।* 


স্পআাচার্ধ জগদীশচঞ্জ (1915) 








শ্ঞান ও বিভ্ঞান 


এপ্রিল - 1973 


যভার্বি€শর্তিতয়া বর্ষ + ভুত সঙ্খ। 


পরমাণু কেস্রীনবিষয়ক গবেছপার উতন্দক্ধে উদ্ভ একিলম্পর বিছবাদাহিত কলিকা উৎপাদনের চন্কে 
৮1র -য়েগের ইলেক্টো স্টাটিক আকিলারেটর ভান ছি গ্রাফের (৬৬7 4৩ 01556) দশা । 








নিউটনের গতিসূত্র ও তার আলোচন। 


সার আইভ্যাক নিউটন ছিলেন ইংলাণ্ের একজন প্রখাত বৈজ্ঞানিক । গতি 
পর্যালোচনা! ঝরতে গিয়ে তিনি গতিয় হিনটি হৃত্র আবিষ্কার কছেন। এই ভিনটি হুজই 
বলধিভার ভিত্তি । এই সৃত্রগুলি থেকে জামরা জানতে পারি--কিভাবে অচল হস্ত লটল 
হয়, অথবা ভার গতি স্বরাছিত বা মল্দীতৃত হয়। গ্রহ উপগ্রছের গতি, জীবজন্তর চলাফের 
প্রভৃতি বিশ্বের ধাবতী'য় গতি এই ভিন্টি নৃতের ছার! নিচভ্্রিত হয়। এই মৃগুলি থেকে 
আমর! বন্তর ভয়, তার গতি এবং তার উপর প্রযুক্ত বলের ভিতর সম্পর্ক নির্ণয় করতে 
পাগি। শৃত্রগুলি হলো-_ 

প্রথয দু :--বাইরে থেকে প্রযুক্ত বলের দ্বার! বন্তর গভীয় অবস্থায় পরিবর্তন করতে 
না পারলে স্থির বন্ধ চিরকাল স্থির খাবে এবং চলমান বন্ধ লঘঘেগে সরলয়েখ। অবলম্বন 
করে চিকোল চলতে থাকষে। 

ছিবীয় সূত্র £--কোন বন্ধর তরযেগের পরিবর্তনের ছার বস্তটিম উপর প্রযুক্ত বলের 
সযাঃপাতিক এবং বল যেদিকে প্রযুক্ত হয়, তরবেগের পরিবর্তন লেদিকে ঘটে। 

ভৃতীর হৃহ £-- প্রত্যেক ক্রিয়ারই সমান ও বিপরীত গ্রতিক্রিয়। আছে। এইবার 
সূত্র তিনটি পৃথক পৃথকভাবে আলোচন! কয়ছি। 

প্রথম শৃ্ের জালোচন1 ;--প্রথস সৃপ্র থেকে আমর! ছুটি জিনিষ জানতে পান্ধি-- 
(1) পদ।রের জাডা এবং (2] বলের লংন্ঞা। 

পদ্দার্থের জাভা ;--প্রথষ লুক থেকে জাময়! জানতে পারি বে, কোন বন্য বদ স্থির 
থাকে, ভবে তার ধর্মই হলে! চিরদিন স্থির থাকা এবং কোন বন্ধ হদি গহিলীল হয়, তবে 
ভার ধর্মই হলো! চিছদিন লমবেগে সংলয়েখায় গতি হঙ্গায় রাখা। পদার্থের এই ধর্মকে 
বলে পধা্ডের জাভা । 

জাড়াকে আবার হ-ভাগে ভাগ কর! বায়--(1) স্থিতিজাডা এবং (2) গতি জাতা। 

: কিডিজাা :--দিশ্টল বন্ধ চিরকাল নিশ্চল থাকবে । বস্তায় এই ধর্নকে স্থিতিজাড্য 
ধলে। আদাদের দৈননগিন অভিচ্ঞচা থেকে দেখতে পাই থে, যেখানে বে ব্য রাখ! হয়, 
হতক্ষণ বাছছিক বলপ্রয়োগ করে না সঙানো হয় ধা ধাকান! দেওয়া হয়, ততগ্গণ তা গে“ 
খানেই খাকে। ... 

স্থিতিজাভের দৃষ্টান্ত :-্হখন হাতীপ্ধ ফোন গাড়ী হঠাৎ বেগে চলতে আস 
করে তখন প্রভোক বাত্ীই পিছন দিকে ছেলে পড়ে। গাড়ী হখন ছি, তখন ধাত্রীর দেহও 
স্থির। হঠাৎ গাড়ী চললে বাসীর গেহের নিয়াশে গাক়ীয় লয়ে সংলগ্ক ধলে গতিলীল চ্য 
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কিন্ত উত্বণংশ স্থিতিজাভোর দরুণ কিয় থাকতে চেষ্ট! করে। হলে যাত্রী পিন দিকে 
ছেলে পড়ে। 

গতিজাত্য ;--গতিগীল বন্ত জমন্ত কাল একই গতিতে একই অন্িুখে চলতে 
থাকবে, হদি কোন বলেছ দ্বায়া বাধাপ্রাপ্ত না হয়। বনস্তর এই ধর্মকে গতিজাভা বলে। 
কিন্ত জামর! কার্ধতঃ সেইরপ দৃষ্টান্ত দেখি ন। প্রতোক সচল বন্ধ কিছুকাল চঙ্গবার পর 
থেমে বার। একটি বলকে যদি মাটিতে গড়িয়ে দেওয়া হয়, ত1 ছলে বলটি কিছুক্ষণ পে 
থেমে যায়। তাহলে গতিজাড্োয সভাত1 প্রমাণিত হলে ফোথান? এখানে আমরা 
একট। কথা ধরি নি। তা! হচ্ছে, বলটি মাটিতে গড়াবার সমর বাস্িক ধলের দ্বারা 
প্রভাবিত হচ্ছে। মটির সঙ্গে ঘর্বণজনিত বল, হাওয়ার দ্বা। বাঁধাপ্রাণ্ত হওয়ার বল 
প্রস্ৃতি বন্বটির উপর কাঞ্জ করে বলেই বলটি কিছুক্ষণ পরে খেমে ঘাঁয়। মাটিতে একটি 
বল গড়িয়ে দিলে ঘতট। হাধে, যন্টণ মেঝে বা বরফের উপর ত1 অপেক্ষা! অনেক বেহী হানে। 
হজরাং এই সব বাহক বল সম্পূর্ণ অপনারণ করলে বন্ধ সর্ধগা গন্ভি বজায় রাখবে । এভাবে 
আমর! গতিজাডা ধারণা করে নিতে পারি। 

গতিজাডোর দৃষ্টাপ্ত £--চলত্ত গাড়ী থেকে খন কোন জান়োহী অসাবধানে নাষে, 
তখন সে সামনের দিকে হেলে যায়। চলস্ত গাড়ীতে থাকবার সময় আযোহীর সমন দেছই 
গতিণীল। কিন্তু মাটিতে প। দেবার সঙ্গে সঙ্গে ভার দেহের ন্য়াংশ গতিছীন হয, কিন্ত 
গতিজাভোর দরুণ দেহের উধ্ব1ংশ গতি বজ্জার রাখতে চেষ্টা করে। ফলে জায়োহী সামনের 
দিকে হেলে পড়ে। পেই কারণে গাড়ীর গতিয় দিকে সুখ করে পিছনে ছেলে নালে 
এট ভয় খাকে না। 

বলের সংন্কা :--প্রথম সৃত্র থেকে আমন্া জানতে পারি যে, কোন বসব অবস্থার 
পরিবর্তন করতে হলে বাইরে থেকে বন্তটির উপর বল প্রয়োগ করতে হুয়। স্থির বস্তকে 
সচল করতে বা সচল বন্বকে স্থির কমতে অখবা জোরে বা আন্ত চালাতে হলে বাস্িক 
ধল প্রয়োগ করতে হয়। বস্ত আপন! থেকে চলতে পারে না বান্ির হতে পারে ন!। 
সুতরাং বাইরে থেকে ব। প্রশ্বোগ করে বস্তুর গভীয় অবস্থার পরিবর্তন কয়! হয় বা! কে 
চেষ্টা কর হয়, তাঁকে বল হলে। 

দ্বিতীয় সূত্রের আলোচন। :-_দ্বিতীয় হর খেকে জহর! বলের পরিমাপ এবং বদ ও 
স্বর়ণের বা মন্দনের সন্বন্ধ নিণ্র করতে পারি। ছিতীয় নুহ আলোচন! ফরবার আগে ভরবে 
সম্বন্ধে বিছ্ভু ধলি। সহ ও বেগের সময়ে কোন গভিনীগ বন্ততে বে বর্ষের উৎপি হয় 
তাকে ভরবেগ বলে। এই তন্রবেগ বস্তর তয় ও বেগের গুণফলের সমান। হকি কোন 
বস্তার তর ছয় 0 এবং বেগ হয় ৬, তধে ভাছ ভরবেগ হবে 10১৬ 

দ্বিভীর সুত্র থেকে বলমাপক সমীকরণ ৮. ... | 

ধরা! হলে! কোন বহর ভর 2. এবং বটি বেগ এ, এখন $ সয় হয়ে হবি বন্ধাডি 
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উপর ৮ বল প্রয়োগ কর! হয়, ভবে বস্তটির় একটি ত্বরণ সৃতি হবে জর্থাৎ বেগে পরিধর্তন 
হবে। ধর! বাক € সময় পরে বস্তির বেগ ও এবং স্বরণ £। 
এক্ষেত্ছে ভয়বেগের পরিবর্তন »« 0০৬ -- 1000. 


অতএব ভরবেগের পরিবর্তনের হার সপ 7০৩৯ (৭) ৫1) 


কিন্ত জানক্স! জানি ৬-+1৮ *, 8 


অতএব, (1) থেকে ভন্রবেগের পরিবর্তনের ছার *৮ 081. 

এখন দ্বিষীয় সর থেকে আমর! জানি 7০০ ভরবেগের পরিবর্তনের ছার ব। 0০০16, 
স্তয়াং 0১০16, 206 [ 8 একটি গুবক ], এখন হদি আমর] ধরে নিই বে, একক ভয়ের উপর 
ক্রিত। করে একক বণ সি করতে পায়ে বে বঙ্গ, ডাই বলেন একক অর্থাৎ ০.৮] হখন 
স্] এবং £.৮]) ত1 হলে 2.৮ 2, অতএব ৮০৮ 0£ অর্থাৎ বল. ভয় ৮ স্বরণ---এই সম্মী করণ 
থেকে আমর! বলের পরিমাপ করতে পারি। 

তৃতীয় সৃত্রের আলোচন! :--ষখনই একটি বস্ত 4১ জন্ত একটি বন্ধ 3-এ় উপর বল 
প্রয়োগ কয়ে, তখনই ) বন্তও & বন্ধ উপর সমান ও বিপন্বীতসুখী বল প্রয়োগ করে। প্রথম 
বকে বলে ক্রিয়া (2০007) এবং দ্বিতীয় বলকে বঙ্গে প্রতিক্রিয়া (368০01997)। ক্রি 
অনেক রকম হতে পারে। কিন্ত প্রত্োক ক্রিয়ারই একটি সমান ও বিপরীত প্রতিক্রিয় 
থাকবে । একটি সহজ পরীক্ষার সাহায্ে ক্রি ও প্রতিক্রিয়া যে সমান, হ। ভালভাবে 
বোঝানো বায় । হটি ম্প্রি-তুল! দিয়ে একটির হকের সঙ্গে অন্তটির হক আটক1নো হলো! এবং 
স্প্রিং-তৃল! টিকে হ-হাত দিয়ে সমানভাবে বিপরীতমুখী টান দেওয়। ছলে! এবং দেখা গেল 
শ্পিং-তুল! ছটির কাট! সমান পাঠ দেখালো! । এবার একটি তুলাকে কোন দৃঢ় অবলম্বনের 
সঙ্গে জাউকানে! হলো! এবং জন্তু তুল।তে আগের মত সঙ্গান টান দেওয়। ছলো। এবারও 
শ্পিং-কুলার কাটা লেই একই পাঠ দেখালে! । .উতয়ের পাঠ লমান হওয়ায় প্রমাণিত হলে। 
বে, ক্রি! ও প্রতিক্রিয়া! সমান ও বিপত্ীতমূখী। 

তৃতীয় সুত্র দৃষ্টান্ত :--01) হখন বন্তুক থেকে গুলি ছোড়! ছয়, তখন যে বন্দুক ছোড়ে 
লে পিছন দিকে থাক! অন্থভব করে । এটি গুলি কতৃক বন্দুকের উপহ প্রতিক্রিয়ার কল। 

(2) হাষ্টই বা রকেটে গতি এই প্রতিক্রি়! বলের জন্তেই সপ্তব হয়। ছাউই ব 
রকেটে কিছু ক্ালানী রাখা হয় । এ জালানী দহনের কলে উচ্চ চাপবিশিষ্ট গ্যাস উৎপন্ন 
হয়ে একটি সরু নালী দিয়ে নীচের দিকে সঙ্জোরে বেরিয়ে জাসে। এর কলে যে প্রচণ্ড 
বিপরীতমুখী প্রতিক্রিয়া বল উৎপন্ন হয়, তা রকেটকে তীত্রবেগে আকাশের দিকে 
চাগিত কছে। 

কাখলগ্রকাশ গন 
৪ 


পারদশিতার পরীক্ষা 


তোমায় কি ধারণ, ভূ অঙ্কে বথেষ্ট পায়দর্থী 1 ভাহলে চেষ্টা করে দেখ তো, এক 
মিনিটের মধো নীচের দশটি গুণেরই গুণফল সঠিক বলতে পার কি না। 
96 ১৫89 
98১97 
8৪৮9] 
989 » 9688 
99972 ১৫ 99992 
99998] ১৫ 99999? 
114 ১6105 
109*119 
1098 * 1025 
100015 * 100016 

( উদ্তরের জে 2527. পৃষ্ঠা দেখ ) 


জঙাজন্ দাশগগ্ ও অন্ত ই বছত 
* গাছ! ইনটিটিউট অধ নিউকিয়ার কিক, কলিকাতা-9 
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বর্গ করবার সহজ পদ্ধতি 


তোমর। ঘায়া উচু জেমীতে পড়ছে, তাদের অন্ধ কয়বায় সময় প্রাওই বহু সংখ্যার বর্গ 
(54816) করবার দয়ফার হয়। শুধু স্কুলেই নয়, কলেজে পড়বার সময়ও প্রচুর 
'খ্যার বর্গ করবার প্রয়োজন হয়। জনেক সময় বেশ কতকগুলি বড় সংখায় বর্গ করতে 
গিয়ে বেশ অন্থৃবিধা হয় এবং সময়ের অপচয় হয়। কিন্ত হদি বর্গ করায় একটা! লহজ পদ্ধতি 
জান! থাকে, তাছলে আম ফোন দিক দিয়েই অনুিধাহয়না। আজ তোমাদের এমন 
একটা! পদ্ধতি শিখিয়ে দেব, বায় সাাধো তোমরা সমস্ত বড় বড় সংখ্যার বর্গ দুখে মুখে 
অনানাসেই করতে পাঁর়বে। 
এখন নিয়মটা সন্বদ্ধে একটু আলোচনা কয় ধাক। 
$ থেকে 9 পর্যন্ত যে ফোন রাশির বর্গ অনায়ানেই করতে পানি এর জনকে কোন 
অন্থৃবিধা হয় না। কিস্তু ধর, একট! ছি-অন্ক বিশিষ্ট সংখ্যার বর্গ করতে হবে । তখন কি 
বয়তে হবে সেটাই আলোচম। কয়ছি। 
প্রথষে লংখ্যাটির এককের ছয়ে বে রাশিটি থাকছে, ভার বর্ম কছে হা পাওয়া বাবে, 
ভাবে উদ্ধয়ের ডানদিকে লিখে ঘদি হাতে কিছু থাকে, ভবে লেট হনে রাখতে হবে। এরপর 
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আবার এককের রাশিটিকে হখাজ্রেষে 2 এবং হকের ঘয়ের রাশিটির ছায়া গুণ বন্ধে হাতে 
থাকা নখ্যারীর সঙ্গে যোগ ছিয়ে হা! পাওয়! যাষে, মেটা উত্তরের আগে সংখ্যায় ধ-দিকে 
লিখতে ছবে। এন্থলেও ছাতে কিছু খাকলে লেই লংখ্যাট। বনে রাখতে হবে। এরপর 
ফণকের লখ্যাটির বর্গ করে ভার সঙ্গে মনে রাখ! সংখ্যাটি যোগ দিয়ে প্রাপ্ত রাশিটি উততয়ের 
এক বাঁদিকে লিখলেই পাওয়। যাবে লংখাাটির বর্গ । একট! উদাহরণ দিয়ে বুবিয়ে ছিচ্ছি। 
হনে কর 4? এই সংখ্যার বর্গ নিণর় করতে ছবে। ভাছলে কি করতে হছে. 


&7 
7 





4ু"এর এককের ঘয়ে আছে 71 7.এর বর্গ করে পেলাম 491 এই 49-এন্ 9 সখাটি 
উত্তরের একদম ডানদিকে লিখে 4 ছাতে রাখলাম । এরপর 7-কে 2 দিয়ে গুণ করে পেলাম 
141 জাবায় 24কে দশকের সংখা! 4 দিয়ে গুণ করে পাই 551 জার হাতে ছিল 4 মোট ছলো 
601 60-এর 0 পূর্বে লেখা 9-এন বাঁ-দিকে লিখে 6 ছাড়ে রাখলাম । এহপর দশকের সংখা! 
4-এর বর্গ করে পেলাম 16 এবং 16-এর সঙ্গে হাতে রাখ! সংখা! 6 ঘোগ করে পেলাষ 221 
এবায়ে এই 22 সখ্যাটিকে জাগে লেখ! 09-এর ব-পাশে লিখতেই মোট হলে 2209 
তাহলে 47-4র বর্গ হলো! 2209 1 বেশ সহজেই ছয়ে গেল। এখন দেখে অবন্ঠ একটু কঠিন 
হনে হবে, কিন্তু অভ্যান করলে জানতে জান্তে দেখবে খুবই সহজ মনে হযে । এই পদ্ধতির 
সাহাযো তিন অন্কবিশিউ নংখায় বরগও অতি সহজে করা হায়। সে ক্ষেত্রেও প্রায় একই 
ধর়ণেয় পদ্ধতি । ধর, 118-্এই সাখ্াযাটির বর্গ করতে হবে। 


118 
118 


এক্ষেতেও প্রথমে একক ঘরের সংখা! 8-এর বর্গ করে পেলাম 611 তারপর আবার 
৪-কে 2 দ্বার! গুণ করে পেলাষ 161 এবার এই 16-কে পূর্বের হত 11 দ্বার] গুণ করে 
পেলাহ 1761 ৪-এর বর্গ করে প্রাপ্ত 64-এর 4 উদ্র়ের ডানদিকে লিখে হাতে রাখ! 6 এই 
176স্এর় নঙ্গে ঘোগ কয়ে পাই 1821 এই 182-এর 2 পূর্বে লেখা 4-এর বা-দিকে লিখলাঙ 
এবং ছ্বাতে থাকলে 18 | এবার 11-এর বর্গ করে পাঙয়া 12]স্থর় সঙ্গে 18 ঘোগ করে 
পেলাম 1391 এ 139 সংখ্যাটি পূর্বে লেখা 24-এর বাঁপাশে লিখতেই পেলাম 13924 1 
এটিই 118-এর বর্গ। তাহলে ফেখছেই পাচ্ছ যে, হই অঙ্ক বা তিন অগ্যবিশিষ্ট যে কোন 
সংখ্যার বর্গ এই পদ্ধতির সাহায্যে অতি সহজেই কর! ধায় । এখন কিছু দিন একটু অভ্যাগ 
করলেই নিরমটা অনেক লহুঙ্গ লাগবে এবং তখন তোমরা এর সাছাযে অনায়াসেই 
বড় বড় সংখ্যার বর্গ করতে পারবে । 

প্ত্বজিতবরণ স্মাহা 


( পারদণিস্কার পরীক্ষা ) 


8544 
9506 
8008 
977132 
5, 99964090224 
99997800005? 
7. 11970 
8. 12971 
9. 1053200 
10. 10903109249 
[ গ্রচ্িত্ত পদ্ধতি অন্যাত্বী গুণ করলে এক যিবিটের হথ্যে সমন্ত গুণগুলি করতে পার 
কামর পক্ষেই বোধ হয় সম্ভব নয়। কিন্তু ব্যাপারট। সন্ত হয় বুদ্ধিসহকার়ে গুণ করবার ক্র 
পঞ্ভতি অবলদ্থন করলে। এই পদ্ধতি জগ্জবাী 1নং অন্টি কযলে এই রকম দাড়া: 
1, (ভিত্তি 100) 
96. 4 
৪9--14 
65/44 
প্রথষে 10, 100, 1000 ইত্যাদি সংখ্যার যধ্যে কোন্টি প্রধত ছট সংখাার সবচেছে কাছে, 
যেটা হ্থির করতে হযবে। ওকেবে এ সংখ্যা হলে 1001 আই 100-কে ভিডি ধরে ছাখেকে 
96 বিগোগ কলে 4 হনব; 96-আন্ধ পাশে --4 লিখতে হবে। সেই কষ 100 খেকে 89 বিষ্োগ 
করলে 1] হনব) 69-এর পাশে লিখতে ছবে -1)1 আবার 96-৩র থেকে কোণাকৃণিতাবে থে 
সংখা!টি আছে, অর্থাৎ 1], 96 থেকে ভাই বিছ্রোগ কষে বিদ্বোগফঞ 65-কে পংখ্যাগুলির নীচে 
বা-দিকে লেখা হলে! । (লঙ্ষদীগ্ঘ যে, 89-এন থেকে কোখাডুশিতাবে বে সংখ্যা রগেছে, অর্থাৎ 
4) 99 থেকে সেটা বিয়োগ করলেও একই বিস্বোগফল 65 পাও! বায়।) এইবার ভান দিকের 
ছুটি সংখ্যা 4 ও 11-কে গুণ বকছে গুণফল 44-কে সংখ্যাগুলির নীচে ভান দিকে লেখা হছলে!। 
ই্গিত ওদফল ; 85441 
করেকবার অস্্যাস কাছে এই পন্তিতে খুব তাড়াতাড়ি বড় বড় গুণ কে পারা যাই? 
খাব দূলে আছে বীজগণিতের বিহলিখিত গুহ. 
(28003 - »৮)০০৯৮৮৪৮+৫৮ 


৯১৯ ইল 


সে 
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নং ভাতে ২০৮100, ৫০4 ৮০117 ২-৮৪-৮ ৮০০৪5 এবং ১ 441 
উপরিউত্ত পদ্ধতিকে গুণ করবা সহ যনে রাখতে হছে, ভিদ্বিধণ সংখ্যা্টত্ডে বওগলি 
শৃত্ত থাকবে, গুণফনের ভান দিকেছ অংশে ততগুলি অঙ্ধ (01816) থাকতে হবে, কারণ ভবে না 
(৩-৪-৮)কে কাধ) ও ছিয়ে গুণ করা হবে! ]বং গুণে ভিত্বিপ সংখ্যান্তে আছে দড়ি 
শুর; গুদফলের ভাদ দিকের 44-ওও আছে ছুট অঙ্। কিন্তু ডান দিকের অংশে অঙ্কের সংখ্য। 
কছ বা বেদী হলে কি কমছে হবে, 2নং ও নং গুণ ছুটি করলে তা বোবা বাছে। 
2. (ভিতি$ঃ 100) 
96..2 
97--3 
95/06 
এখানে গুণফলের ডান দিকে দরকার ছাট অন্ধের, কিন্ত 2 ও 3-কে গুণ করে এব-অথের 
সংখ্যা 6 পাওয়া গেল; এজন 6"রর আগে একট! শুন্ত বলানে। হয়েছে। এট রকম দরকার মত্ত 
এক বা একাহিক শর্ত বসানো যেতে পাছে। 
3, (ভিত্তি; 100) 
৪৭-.12 
91- 9 
79/(1)98 
০৮০8003 
এখানে 12 ও 9-কে গুণ কমছে তিনজনের 109 পাওয়া গেল, অর্থাৎ গুণফলের ডান দিকে 
প্রশ্নোজবের চেয়ে একটি বেণী অন্ব খাকছে। এ আডগ্রিক অঙ্টিকে (একজে 1) ধাদিকের 
সংখ্যার সঙ্গে যোগ করে নিতে ছবে। 794 1-90। 


উপরিষউত্ত পদ্ধতি অগ্বানী 4, 5 ও 6নং অন্বগুলিকে খুব তাড়াতাড়ি কষে ফেল! হ।র। 
4, ( ভিতি-” 1000 ) 
9891] 
]-- 12 
9771134 
5, ( ভিডি" 100000 ) 
99672 .. 28 
99992... 8 
99964100284 
6. ( ভিত্তি £ 1000000 ) 
99998]... 19 
999997 . 5 
959978/000057 
2ম অত প্রত হু সংখ্যা ভিন্বিতপ সংখ্যার চেয়ে বড়-্্জগেকাগ মহ ছেটি অয, 
নেজহতে এ বংখ্যায সঙ্গে ঘত যোগ করলে প্রগতি সংখ্যা পাওয়া বাত) গে নংখ্যাটিকে খোগ 
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জান ও বিজ্ঞান [ 295৭ বধ, এখ সংখ্যা 
চিসষেত প্রদত্ত সংখ্যায় পাশে লিখতে হবে ধখং প্রস্থ পংখ্যা খেকে ফোগাতুদিক্তাবে 


অবস্থিত সংখ্যাকে আগেকার হত বিয়োগ না কনে ছুউিকে এক্ষেযে ঘোগ করতে হবে। অভায 
প্রিয়া আগেকার যত একই রকষ। এই পড়্তিতে 9হং অন্া্টফে কলে দাড়া". 
2, .(ভিন্িও 100) 
11314 
105” ৪ 


19170 
এখানে বাঁজগশিতের যে হুতাট কাজে লাগছে, হা হলো, 
(4+8)(1 ৮). হন +৮)+৩৮ | 
?ন, অদ্কে ৪৮100, ৪০০1$, ৮৬ ৩৪০০৮ 119 বং ৪০.201 
7নং অন্ধের হ্ড অন্ন্ধপঞ্ডাবে 8, 9 ও 10নং ছড কহে ফেলা ধাছ। 
৪, (ভিত্তি ঃ 100) 
1091 9 
119-459 
2251 1)]71 
«৬ 12971. 
9. (তি ঃ 1000) 
10084. 8 
10254-25 
1033/200 
10, ( ভিতি£ 200000 ) 
1900015-- 35 
100016-+16 


100031/00280 ] 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1.; লাক্ষা কি? 


সার়তিকা সেন, ভাগলপুর 
প্রশ্থ 2. ২ পাইয়োসেম্বাম কি? 
আলনঙামর ছিজ, কজিকাভ।-49 
উত্তর 1. এক ধরণের বিশেষ কীটের দ্বেছ থেকে নির্গত রস জমাট বেষে 
রজনজাতীর পদার্থের উতৎপত়্ি হয়। একেই বলা হুয় লক্ষ । এই জাতীয় কীটকে বলা 
হয় লাক্ষাকীট। একজাতীয় গাছের শাখার জাক্ষাকীঃ জায় নেয়। ভারত, ভ্রথযেশ 


অখিল, 197 ) প্রত ও উত্তর 25 


প্রতৃতি জায়গার ঘথেষ্ট পরিমাণে লাক্ষার উৎপাদন হয়। প্রধানত ছুরি যতীন 
রাসায়নিক পদার্থের সংরিজাশে লাক্ষা গঠিত । লাকা দেখতে লাল রঙের হয়ে থাকে। 
উপরিউক্ত রাসায়নিক পথার্থ ছুটির মাম হচ্ছে ল্যাঞারিক জ্যানিতের মোভিগ়াম লবণ এবং 
আ্যারিখেল্যাকিন। প্রথমটি জলে জবদীয় এবং এ জলীয় জধণের হং ছয় হা লাল। 
দ্বিতীয়টি ছলে অন্রবশীয়, আরিখে্যাকিন দ্পিগিটে জবদীয় এবং এটি হাধিল হিলাবে 
বাবছত হয়ে খাকে। 

লাক্ষা অল্প ভাপেই গলে বার এবং রযায়ের মত হ্িতিস্থাপক। লাঞ্গার প্রধান 
অংশ হচ্ধে রধন। পরিশোধিত লাক্ষ! থেকে হ-য়কমের ঈজন পাওয়া হায়, তদ্মধো 
একটি আপিটোনে ভংশীর (নরম রজন) এবং আন্টি জজহপীয় (কঠিন হজন)। 
কঠিন রজনকে কারের মাধাঘে আজ্“বিশ্লেষণ কয়ে বর্তমানে বিজানীর জ্যাঙুিটিক জযাসিড, 
কেয়োলিক আসিত, সেলোলিক জ্যানিড ইত্যাদি জ্যাসিত এবং নয়ম রজনের আর্রবিক্লেঘণে 
কয়েকটি চধিজাতীয় আাদিড পেয়েছেন। এসব কারণে বর্তমানে লাক্ষা-রজনকে 
নয রজন ও কঠিন রজনের লাধারণ মিশ্রণে তৈছি একটি পদার্থ হল! হয়। 

বীচ লাক্ষা, গেলাক লাক্ষা, টি লাক্ষা, পিউ লাক্ষা--এই চায় ভাগে লাক্ষাকে 
ভাগ কর! হয়। অবশ্ত এই জেশিবিভাগ মূলত; তাদের বিশুদ্ধতাঁকে ভিত্তি করেই 
কর! হয়। আমরা যে গাল! ধাবছার করি, ত1 উপরিউজ লাক্ষারই নামাসতর। 

উত্তর 2,; ফেলানযুক্ত কাচকে পাইয়োসেয়াম বলা হয়। সাধারণত্বঃ কাচ কেলা'স- 
মুক্ত হয়ে থাকে। কারণ, কাচ তৈরি সময় তরল কাচের সান্তা! খুধই বেলী থাকে 
এবং কাঠের কঠিন ও গলিত অবস্থার মধো মুক্ত শক্তিয় পার্থকা খুবই কম থাকে, হার 
ফলে কেলাসেন সি ছুড়ে পায়ে না। এক ধিশেষ পদ্ধতির সাঁছাযো গলিত কাচের 
মধো টাইটেশিয়াম ভাই-জক্সাইভ দেওয়া! হয়। টাইটেনিয়াম ডাই-অক্সাইড গলিত কাচে 
জবগীয়। ঠা হবাঞ সময় এই পদীর্ঘটি কেলাল তৈরির কেন্্রীনের কাঁজ কয়ে এবং 
পরবর্তা কালে 291 অবস্থায় পাইরোলেরাম কাচের সৃতি করে। 

এই জাতীর কাচ খুবই শক এবং সহজে এতে দাগ কট! যায় না। ভাঁপদাতার 
পরিবর্তন গহ করবার জমতাও সাধারণ কাঁচের তুলনায় এদের বেশী 












কটন দে 


$ ট্নিটিউট অব ররেডিও-কিছিক্স আ্যাও ইদেকইমিক়। বিজ্ঞান. কলেন, কলিগাত্তা-9 


বিবিধ 


কোপামিকাসের পঞশত জন্রবাধিকী 


প্রসিদ্ক আ্োতিহ্দি নিকোনান কোপা- 
নিকাসের পঞ্চশত ভদ্মবার্ধিকী উদ্যাপন উপলক্ষো 
গত 19-20 ফেব্রুয়ারী তারত পয়কানের শিক্ষা- 
মস্তক ও ভারতীয় জাতী বিজ্ঞান পর্গের 
(17187 ৈ5010781 9016706 4০৪৫6) 
ঘৌখ উদ্ভোগে নৃ্তম গিজগীর বিজ্ঞান তবদে এক 
অ।ন্বর্জাতিক আলোচনা-চক্রের আগোজন কর! 
হর । অনুষ্ঠানটির উদ্বোধন করেন কেজীর শিক্ষান্তর 
অধ্যাপক নূরুল হাপাল। এই অছুষ্টানে বিশিষ্ট 
ভারতী বিজ্ঞানীর! এবং পোলাও ও জিরার 
আন্তর্ভাতিক খ)াতিলম্পর্র জোতিব্দি এবং পদার্থ 
বিজ্ঞানী অংশগ্রঙণ করেন। সঘগ্র আলোচনার 
অঙ্ঠানটি তিনটি ভাগে ভাগ বরা হগ্ছঃ (ক) 
কোপারিকাপের জীবনী ও কার্খ, (খ) প্রকৃ- 
কোপািকাল ঘূগে ভারতীয় জ্যোহিবিত্। এবং 
(গ) প্রাক-ছোপাানকাস ও পরবর্তী যুগে 
ইউরোপে জ্যোডিবিদ্বার ৮611 কোপানিকাণের 
জীধনী ও কার্ধাধলী সন্বঘ্ধে নিধন্ধ পাঠ করেন 
পোল্াাখের জোভিবিদ সংস্থার প্রোকেঃ শ্যাক 
(0০2 5088), জগ্রিহার আকাঙেছি আব 
সাছেলের (4১০৪4৫17906 90161)06) সঙ্থ- 
সভাপতি প্রোফেং খাদে (0101. 100919026) 
এবং বিশ্বভারতী বিশ্ববি্তালগ্ের অধ্যাপক 
উসধীয়কুমাযর ঘোৌধ (বজীয বিজ্ঞান পরিষদের 
কার্ধকন্ধী সমিতির অন্ততষ সদশ্ঠ)। দ্বিভীকঘ 
অধিবেশনে প্রাকৃ-ভারতীয় জ্যোতিবিদ্তা লগুন্ধে 
গবেষণামূলক বছ জ্ঞানগর্ড প্রবন্ধ পঠিত ছছ; 
তচ্গধো তান্বতীয় জাতীর বিজ্ঞান পদের 


শীষ বীণা চটটোপাধা।ছের 'ঘার্ঘজউ ও ভার 
ছত' দীর্ঘগ নিবদধটি বিশেষতযে উদ্লেখঘোগ্য। 
প্রাকৃ-কোপাবিকাস দুগেও ঘে ভারতী জ্যোতি- 
ব্দ্দের হখো সৌরকেন্রিক তত্র ধারণা প্রচলিত 
ছিল, শ্রীমতী চট্টোপাধ্যাছের এই বিবদ্ধে ত। 
দচভাবে প্রধাশিত হ। এই আধিবেশবে 
বারাপলী লংস্কত বিশ্ববিস্তালগহছ ভারতের 
বিডির বিশ্বধিভ্াল় থেকে আগত প্রতিনিধি- 
বৃন্দের তথানূলক প্রবন্ধাদি পঠিত হঘ। তৃতীয় 
এবং শেষ অধিবেশনে পোলিশ জ্যাকাডেছি 
অব সায়েলের (59115) 26806097 ০ 
5086706) প্রপিদ্ধ পদবি প্রোফে; ইাউিটধানের 
(61011180008) কোপাশিকান ও আধুনিক 
পদার্থবিদ্ঞ।' লীর্ক প্রবন্ধটি ছিল নবাপেক। 
আকধণীত। প্রভদ্ধাতীত তাঃতে আধুনিক 
জ্যোতিরবিদ্কার ৮61 এবং গবেষণা জনবদ্ধে বিভ্তাদ্বিত- 
ভাবে আলোচনা করেন কোদাইকানাল 
জেযাতিবিভ্া সংস্থার পরিচালক ডক্টর ডেইছ বাপু 
(0 ৬৪110 98009), বৈবিজাগ হানধশিকের 
পরিচালক ড$৫ নিন্ভাল (07. 3800581) খবং 
বোছাইগ্ের টাটা যৌপিক গবেষণা! কেছের 
ডগ যেনন (0৫. 11৩১০০)। সহাধ্ি অহঠাবে 
অধাপক কোঠ।ির এক হনোজ ভাষণও বিশেষ” 
ভাষে উল্লেখযোগ্য। 
স্বহণীর রাই অঙষঠান 
ছুভাবালের নহবোগিতা 
একাটি চলচ্চিত্র এবং 
জযম়োজবন কর! হছ। 


উপলক্ষ্যে পোলিশ 
কোপার্শিকাণ সহদ্ধে 
একটি প্রদর্শনীর 


প্রধাৰ সম্পাদক --্ীগোপালচন্া ট্টাভার্য 
ইধিইিকুযাহ জট্াচাখ কর্তৃক পি-23, রাজ! রাজবৃক ইট, কলিকাডা-6 হইতে পকাশিত এবং ভাগ্রেশ 
২77 ছেবিরাটোজা দেব, কমিকাক। হইতে শরধাশক কর্তৃক ছুহিত। 


গাছ ও বিজ্ঞাল---এছিজ, 1973 ডু 
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আমর] তৈরী করি £ 


পঙ্গার্থ বিজ্ঞান, সাজ, শ্ীববিজ্ঞাম। শাবীপ্তত্ 
ভগোল ও তৃষিতায ব্যহত বিষিধ হঞ্জপাতি, 
ডেল ও ভাষ্ট 

ইঙিনিগ্ারিং এবং টেকছোলজিক)াল অতেজ 
ও হস্তপাতি 


বিজ্ঞানাগাযে সাছলয়জাজ ও জালবান পঙ 
আমাদের কারখানার প্রত্তত গাল গ্রাশ্ট, 
ভিঠিক ওতাটার যান্ট, ছাচিং ও খ্যাকৃটিরিও- 
লহ্গিক্যাল ইনকিউবেটার, খার্ধোস্টাটিক ও তেজ 
ঝা খাখ। সেকি মেশিন, ক্যাঞুগাহ পাম্প 
প্রস্কৃত্ধি সর্ব লষানৃত । 
সাজা ত্যা হর জকাতেকে ত্য জতঞায বসাতে & 
মুনিযাছি শিক্ষা প্রতিঠান, উচ্চ মাখাহিক ও বহুমুখী ধিভালয়, হহাধিভালয় ইঞজিমিয়ারিং মেডিক্যাল 
ও অধ্রিকাজচাষেল শিক্ষা প্রতিষ্ঠান এখং কেজীছ € গাজা সয়কায়ের বিভিয় গবেষণাগার ও 
বিথিধ শিল্প প্রতিষ্ঠান । 
বৈজ্ঞানিক ধন্রপাতি বিধাতা ও ইজ, জার্ধানী, আমেরিকা, জাপান প্রতৃতি দেশ হইতে 
আমহানী ধাবতীয় বহপাতি ও বালায়নিক পরছার্থের পত্ববন্থাহকারী বির্ষধোগ্ প্রতিঠাছ : 


প্রশিসন উনষ্ট,মণ্ট জাপ্পাারশন (ইয়া) রাঃ ভি 
টেঙিফোন হ৪ ২৯১ ৪৬, ধখতিলা টা, কিকান্া-১৩ গ্রাছ। ; পিন্কোত কলিকাছ। 
প্ 














জান ও ফিজ্ঞাব-্"্এরপ্রিল, 1975 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ও “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার 
ন্িজক্অক্যাম্মভশী 
পরিমদের বাহিক সঙা-চাগ 1600 টাজ1 ও পত্িকার বাহিক পাক প্রাক-চাজা 1500 
টাকা; বাস্মালিক চাদ ধখাঞ্ছে 8:00 টাক 1 ও 7:50 টাকা । লাধারণকঃ ভি; পিঃ যোগে 
পঞ্িকা পাঠানো হয় মা।। সঙ্যগণকে প্রতিযাগে পত্রিকা প্রেগিও হয়ে খাকে। 
প্রন্ডি হাসের প্রথহতাগে প্রাক ও সদগ্ঠগণকে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পতিক। যখারীছি সাখা রণ 
বুকপোইধোগে পাঠালে ছয় ; কোন দাসের 15 তারিখের ঘধ্যে সেই হাসের পন্িক। না পেজে 
গ্বানীয় পোই আপিসের হস্তবাপহ সঙ্গে সঙ্গে কার্ধালছে পরথাজ! জানাতে হবে। এর পরে 


জানালে প্রতিকার সম্ভব নয়? উদ্ধত খাকলে পরেও উপবুক্ত মূল্যে ডুগ্রিকেট কলি পাওয়া 
বেছে পারে। 








টাকাকড়ি, চিঠ্িপর, বিজ্ঞাপনের কপি প্রভৃতি কর্মগচিব, বঙজীয় বি্হান পরিষ, শি 23, 
র/জ। রাজ দ্রীট, ফলিক 81-6 ঠিকানার প্রেখিতবা; বাফিগতঙ্জাবে কেনি অনুসন্ধানের 
প্রয়োজন ভলে 10-30ট1 থেকে 5 টার (শবিবার 2টা পর্যন্ত) মথো উক্ত ঠিকামার অফিস 
তত ধখায়কের পসঞঙ্জে সাক্ষাৎ কর। যার। 

জান ও বিজঞান' পত্রিকা প্রবন্ধাদি প্রকাশের কনা বিজ্ঞানবিষয়ক এমন বিষবন্ত নিধন 
কর। বাঙনীয় জনসাধারণ বাতে সঙ্গে আর ছর়। বভ্তখা বিষ পরল ও সহজবোধা 
ভাষায় বর্ণনা করা প্রশ্নোজন এবং মোটাখুটি 1000 শন্দের মধো সীমাবদ্ধ রাখা বাঙনীগ। 


প্রবন্ধাদির পাঁগুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠার ক।লি দিছে পতিকার ভন্বাক্ষরে লেখ। প্রদ্নোঞ্ন; 

প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাঞ্লে চাইনিজ কালিতত অন্থিত কপি পাঠাতে ছবে। 

বানানে রেফের পথে ভিন্ব বর্জন বান্ছনীয়? উপধুক পরিভাহার অস্ভাবে আন্তর্জাতিক শ খাটি 
বাংল। ছফে লিখে ভাকেটে উংরেজী শকটিণ দিতে ৪বে। প্ররত্থে আত্র্জাতিক সংখা ব্যবহার 

করছে ছবে। 

প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরণ নাহ ও ঠিকানা না থাকলে ছাপাহর়ন1। কণি রেখে প্রবন্ধ 

পাঠাবেন। ঝারণ অমনোনীত প্রবন্ধ পাধানণতঃ ফেরৎ পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের 

মৌলিক রক্ষণ কয়ে অংশবিশেষ পরিবর্তন, পদ্ধিবর্ধদ বা! পরিবর্তনে সম্পাদক বগ্ুলীর অধিকার 

থাকবে। প্রবন্ধ অহনোনীত হবার কারণ জানাতে সম্পা্ক হওুলী অক্ষ 

বান ও বিজ্ঞানে পুণ্তক সহালোচনার কনে ভু কপি পুণ্তক পাঠাতে ভষে। 

চিঠ্র-পত্ডে সদ গ্রাহক বা সভা বত্বর উল্লেখ কয়বেন। 


উপরি» ওপার লে্তাকজ- সক 


শে ষ্ 
০ 
শু 
শতক দে গতর ডি 


উন ও বিজঞান-” যে, 1973 








ভিউ 
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নোয়াষ কোষ +' আ্াধল ব্ুষগার 259 
তাৎক্ষণিক আালোকঙলিখন “** সপ্িপকুষার চঞ্তবতী 267 
বিউন্ব ও হাইড্রোঞ্েন বন্ধনী *** গদাধর বিশ্বাল ও লুমি! চৌদুধী 271 
প্র!চীন বিশরীস্ স্থাপত্য গ নগর-বিওাল : অবশীকুষাঙ গে 275 
ধাতব বন্ধনী *** ললিত পৰ্বী 283 
বাধকা কেন আসে? ৮ স্বপণ$্ধার ্াযচীদুরী 29) 
অপারেশন ০১ বীজ নাথ ওট্ট। চা 294 
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₹ুছি-সংবাছ *** 301 
বিজ্ঞান-সংবাদ +** 303 
কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 
শনি রঞকন বলেযোপাধা 05 
প্রথা 4৩ অশোক পেন 308 
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অ।নালিটকযাল ব্যাশাজ 





গবেধণা, শি ও শিক্ষা বিজ্কাশের প্রয্মোজলীয় 
নুন্ঘ পরিম।প বজ্র প্রস্বতকারক £ 


মায়েছিয়। ইাীজ ( যা ) প্রাইভেট লিমিটেও 








ও৪। ব্যানার বাগান লেন ই, ধর্মতলা রোড 
নানকিছা, হাওড়া : ৬৬-৩৫ 8৬ বেলুড়, হাওড়া 
সর্পদংলানর শুবিধ্যাত মহৌষধ, 
সধ্পকান্র সপবিষ নফ হরে। 
কলেয়ার় নির্ভযঘোগা খবধ, প্রাতিষেধক 
হিলাষেঙও নিশ্চিত কজগ্রঙ্ । 
(লেঙ্ষিন গপকল গথ্থান্ত দোকানে পাওয়। যায়। 











পি. ব্যানার্জি মিডিজা়, বিচার 


ফলিকাত। অফিস : ১৭৯ তি, স্তাদাশ্রলাধ খুখার্থা রোড 
কলিকা ত।-২৬ 











গাম & 


বিন্জী ন 





নে, 1973 


বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিৰিদ সম্মেলন 


উগ্নত ও উপ্নয়নগীল পকল দেশেই আঙ 
প্রগতি গ কনকলাশের কানে বিজ্ঞাণী ও 
প্রহুক্িব্দিদের তৃথিকার গুরুত্ব বিশ্যেভাবে 
অত গুঙ্ছে। তাবা পরমাণুশকি গবেষণা ব্ছো 
এবং লা ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিয়াঙ ফিজিকা- 
এর যৌধ উদ্দোগে সম্প্রতি কলকাতার উপকণ্ঠে 
বিধান বগরে বিজ্ঞানী ও প্রবৃক্তিবিদৃগের ভিন- 
ছিমব্যাপী সঙ্গেগন আনটিত হতেছে। ভারতের 
নাহ] ভাজা থেকে গেড় শঙাধিক হিজ্ঞানী, 
প্রযুক্তিবিদূ, শিল্প পরিচাপক, যোজনাকার, শিক্ষা" 
বিদ্‌ প্রতি এই লর্খেগদের আলোচনার যোগদান 
কন্ধেন। 

এই ধরণের আলোডহ।-চক কলকাতা এর 
আগে হয় নি, গাবতের অযহও খুব কগ হয়্েছে। 


এই আলোডনা-চক্রেহ খোবিত উদ্দেশ বিগাট। 
পদ্ম যোগগন।র অন্ভহুকির জঙ্তে বিজ্ঞান ও 
প্রযুকিবিগ্তাসংক্ঞান্ত একটি পরচিকঞ্জদা তি 
“ছবে।| উতিহখেো এ পরিকবার একটি এাভাল- 
পরও প্রস্ততি করা হ7েছে। এট আসালপর্রের 
চিন্তিত পরিক্জন! রচনার আগে গেশেজ বিডি 
গানে এট বিহদ্ধে আগ্রঞী বাকিদের গঞ্জে 
আলোচনা কর! হচ্ছে। কগকাতার এট সঙ্গে 
পনের আগে যোতাই, ব্যাগালোর ও কানপৃরে 
ভিটে আলোচনা-চক অকুছিত €তেছে। চলর্ঘটি 
অভটিত লো ধলকাতার। 

কলকাভানথ লগ্েদবে জাতীঘ বিজ্ঞান ও 
পরধুক্কিবিত। কৰিটির সভাপতি কের হী 
ধীহরদ্যণাথ বিজ্ঞানী ও প্রযুভিবিদ্দের কাড়ে 
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কথেকছি প্রথ উতাপন করেছেদ। ভিনি প্র 
করেছেনঃ 

(1) বিজন ও প্রদৃকিবিগ্বাণস্পতিও 
গবেধণায় যে বিপুল পথিবাণ অর্থ নায় করা হচ্ছে, 
তার উপযুক্ত প্রথিদান কি আমরা পাচ্ছি? 

(2) খোৌণিক ও ফলিঙ বিজ্ঞানের গবেষণার 
মধ্যে ভারসাঘা রক্ষিত ছচ্ছে কি? 

(3) জাদরা কি উপযুক্ত লোককে বিজ্ঞান 
শিগগ। দিচ্ছি? 

(4) বিজানের ব্যপারে আবাদের পরি- 
কজন] কি হও! উচিত ? 

(5) পঞ্চধ ম্োগনার আহাগের বিজ্ঞান 
ও প্রযুক্তিবিগ্ঠার কর্মকাণ্ডের স্বপরেখ। কি হওয়া 
উচিত ? 


দবঃখের খিষয়, বিধান নগরে সম্মেলনে এই 
গুরুত্বপূর্ণ বিষগুলি সম্পর্কে তেমন কোন 
সচিডিত আলোচনা! হতে দেখা গেল না। 
কেকহান অবশ প্রবন্ধের আকারে তাদের 
অভিযত্ত বাক করেছেন। বিদেশ থেকে প্রধুক্তি- 
গড় কৌশল আমদানীগ্ বিপদ সম্পর্কে বলেছেন, 
বিজান ও প্রযুক্কিবিদ্তা। শিক্ষার গনন্া উল্লেখ 
করেছেন, কিন্তু সেগুলিকে একটা সুনিদিই ও 
গুশিষ্চিও সণ দেবার চেষ্টা আছে) হয় নি। 


বিধান নগরে পীহজব্যণ)ঠয বল্ছেব--রাঞজ- 
নীতিক ও প্রশাসকদের আধিপত্যের দিন 
করিয়ে এনেছে, এখন বিানী ও প্রযুক্িবিদূদের 
আহিপতোর দিন এপেছে। কিন্ত সঙাই কি 
তাই? পন়্ল। এপ্রিলের (1973) সংবাধপত্ধে মষ্ত্রী 
হঙোধছের এই বৰা ড় শিরোদাধাধ প্রকাশিত 
হছছেছিল। আবার এ দিনই তীর বেঙন 
কবিশনের ভুপাহিশগুলিও দংবাদপঞ্জে প্রকাশিত 


জান ও বিজ্ঞাজ 


( 265 বর্ধ, 5ব সংখা। 


হত্ব। ভাতে বেখা ধা, যেও কছিশন 
সাধারণ প্রশাগকদের বেতনের ছার বিশেষের 
উপরে রাখবার হপাছিশ করেছেব। 

সতত কথা বলতে কি. আই দেশের প্রগজি 
ও অরনীতিক উদ্নগনে সরকার বিজ্ঞানী ও 
প্রযুক্িবিদ্ছের তূষিকার যথার্থ মূল্যায়ন আজও 
বয়েন নি। তদের কাছে প্রশাসকের দুলাট 
সর্বাধিক | সধাজ-ব)বস্থায় শেষ কথা বলবার 
দাবী বিজ্ঞানী ও প্রযুকিবিন্ের] করেন ন1। 
তাঁরা শুধু দাবী করেল-প্রশাসকের়া দে 
সিদ্ধান্তই গ্রথণ করুন না কেন, সেটা যেৰ 
সঠির বৈজ্ঞানিক ও প্রেমুক্িবিভাগত তথ্যের 
কিতিতে কছা হ। আর সিগ্কাত্ত গ্রহণের পর 
সেটা কাছে পরিণত করবার খেতে বিজ্ঞানী ও 
প্রযুক্তিবিদ্দেষ সম্পূর্ণ স্বাধীন গিতে হবে-- 
সেখানে প্রখাসকধের খবরদারী অবাঞনীছ। 

কলবাতায় সশ্মেগনের আগে কানপৃর ও 
বাজালোরে বিজ্ঞানী সমাজের কাছে জীহত্রক্ষণ] 
একটি দাবী করেছেব। ঙিনি বলেছেন-- 
পাশ্চাডোয় জমকালো গবেষণার যো আপনার! 
ইাঁডুখ, বিজঞাব-চর্চার ভাবীর পথ জাপনার। 
গহণ করণ! 

কি অর্থে মন্ত্রী হছোদ এই কথা বলেছেন, 
ও আযঙা জানি না। অবগত হদি ভাতীঃ 
জনগণের প্রহোগন অঙ্গণানে ভারতে প্রাঞ্ধ 
লাহগ্রী নিছে অনাড়তবর প্রথায় গবেষণার উপর 
হীবহ্োগয় অগ্রাধিকারের কখ! বলে থাকেন, 
সেটা জন্ত কখা। ভারভীহ বিজ্ঞানী ও প্রনুক্ি- 
বিধে্া সে পথে জগ্রপর হতে সব শহদই 
আগ্রহী হলে আমরা যনে করি। 

বধীঞ বন্দ্যোপাধ্যায় 


ভাধাতত্বে গণিতের প্রয়োগ প্রসঙ্গে নোয্কাম কোখস্ছি 
স্টাজল অনভুজজার* 


বিশ্লীতে 1972 সালের বেছ্রু শ্বারক বক্তা 
দেবার জঙ্তে আধেরিকার ব্যাসাচুসেটন ইনস্টিটিউট 
অফ টেকনোলজির (+1885801308618 [0030606 
০0 6০8:019£5) তাষাঙতেের অধাপক নোয়াম 
কোষকি (10৪00 01502058105) আমহিও 
হত্েছিলেম। নব্য ভাবাতদ্বে অধ্যাপক কো বন্ধন 
কাজ স্ব পরিচিত না ছলেগ পেটা যোব! 
খুবই ভুন্ধহ। এই প্রধন্তে আমস্বা ভাষাওত্বে 
কোহস্ি পশিতেছ ও অটোমাট। তত্থের (4০:০- 
0088 00৫015) যে ধারণাগুলি প্রম্নোগ কয়েছেছ, 
মুখ্যতঃ পসেগুণিয় একটি সহজ ও সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ দেবার চেষ্টা করবো। কৌুুলী পাঠকছের 
কোমছি ও দিলারের (1111161) গবেষণা-পহ্- 
গুলির 1). (2) দিকে দৃষ্টি আকর্ষণ করা হছচ্ছে। 
হাইয়ের ভাষাকে গাণিঙিক কাঠাদোর হধ্ে 
আনতে চেয়েছে ধে সব গাবাধিদ, কোনক্চি 


ব্যাকরণ 


ধতিহাসিক বর্ণনাধূলক 


তাধের অন্তত । আমম্া থে ভাষাত হখা হলি, 
ভার ধ্বনি, ভ্ধপ, বাকাবীতি ও শবার্থের হঙ্যে 
খবভাবতংই এত বৈচিহয জপ্েছে ছে, সেটাকে 
সম্পূর্ণভাবে একটি গাণিতিক গৃত়ের মধ্য খেলা 
জসস্ভব। বিত্ত একটি তাষার হাকরণ হে 
বছলাংশে বুক্িবিত্বার (1০810) সাহাধে গঠিত 
হতে পায়ে, ডা আঙাদেজ দেশের পাণিনি 
প্রধাণ কয়েছেন। পাশিনিজ ব্যাকরণ ছাধষ- 
হনীযার একটি ভোষ& নিদর্শন---একখ। পাশ্চাতোর 
ভাষাঙতবিদেরাও+ শ্বীকার় করেন। একটি ভাষার 
বাঁকরণ ঘদি একটি হুকিগ্রাহ কাঠামোর ধখো 
আন] ঘায। ভবে সেই ব্]াকয়ণের মাধাছে 
ভাষাটিই ব1| নিশীত্ত হবে না কেন? কোখসি 
ভাই ব্যাকরণকেই তার আলোচদার মূল বিষবাবস্ত 
ছিসাবে নিয়েছেন । আধর] জানি ধে, ব্যাকরণের 
আলোছন! প্রথাণওঃ তিন ভবে ছতে পায়েঃ 


গর ও ও উর ৯৯ পিএ এ স্৯ পা, বহি গার | এর ৩৬-৫১-০০৯১. জট ৩... পর ওর ্ শোও ও শর 


তুলনামূলক 


ধর্ণনামূলক ব্যাকরণের পাটি বিভাগ মুযেছে। ধখ। : 


1 ব্যাকরণ 


6 চর ার১এি উস ০১৯ ০০9, এস থা তারে সম, 0৫১. ৪. (ও ০8-৯০টএ +0 জকটিতজএস-. ০ চন ৩০০০ প,) আহি এ ৬০০৩ (৫ ০৮-/া৫৮-ব.৮৯৪গপাজও রাত (৪0, ১:৪৮ লীধারা৯/০৬০, জীব শিরা 


হানিবিজান (915016003) বপতত 


ধ্যমি বিচায় (61১00825885) 
ববি (2১০০০৪০৫১) 


গই প্রবন্ধের গ্রখয অংশে আবাদের আলোচম। 


| 
বাঞ্য-গঠবযীতি শব্বার্ঘত্ত 
(81019501085) (8518২) 


পরিধেশ আঙছলাযে বাক 
(58225655) অর্থনিক্কপণত্তী (21586006055) 


৯ কম্পিটটায় লানেল বিভাগ, ধাবপুধ বিশ্ব- 


প্রথানতং বর্খনাসূলক ব্যাকসণের একটি বিভাগ বিভালর, করলিকাতা-32 
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ফাকা গঠন রীতিতে গণিতের যে সব ধারণার 
(00796675) গ্রন্থোগ করা হথেছে। ভার মধ্যেই 
সীখাবন্ধ খাকষে। 


প্রথম অংশ 


ত|হ) ও ব্যাকরণের সংজ্ঞার কেমদ্ি গণিতেক 
লেট (5৫0 ওত্তের সাবা নিগেছেন। তার 
মতে, লিখিত বা! কথিত ভাঙা ক'ঙহকগুলি সীহিত 
সংখাক শষ ধ পম শিখে গঠি বাকের সংগ্রহ 
(45৪৮ 91 86176217068) 
16780১)1 এই সংগ্রহ সীমিত ছুতে পরে 
কিংবা অপীষিতও হক্ে পারে অর্থাৎ একটি 
ভাষায় অগংখ্য বাকা থাকতে পারে। তাহার 
ব্যাকরণ (03:9100331) কতকগুলি সীমিত সংখাক 
বিযষের সংগ্রথ (5 57716 520 01 10165), 
যেটা! ভাষার শষা সংগ্রহ (৬১০৬/1১5) থেকে 
বাকা তি করে এ হাধাকে জপারিত করছে। 
ব্যাকরণের এই সংজ্ঞা! গশিতের ফাংশনের 
(8860191) কথা স্মরণ করিয়ে গেম । [নং 
নয ভইবা। 


580 0016 118 


ব]াকরণ 
শখ লংগ্রহ +-৮-িকি অর্থপূর্ণ বাকোর 
(19900911)) (50155001) নংগ্রহ (1২81786) 


নং নক্সা 


ধাঁকরণের গুরগুলি এমন হওয়া প্রগ্জোজন, 
হার ছায়া ভাষার প্রতোক বাকা এবং এ বাকোর 
মধান্থিত শবের বিভান। শঙের গঠন-প্রণাল, 
ধ্বনি ও পুরা বাকাটির ব্যবহার ও অর্থ সবই 
বিষ্বশিপ্ত ছখে। ব্যাকরণের হুহসংখা। অবন্ঠই 
শীহিত হওয়া, চাই । কাওণ এক-একটি বাকোর 
জঙ্ভে এক-একটি নিম একাত্তই অর্থহীন। 

ব্যাকরণের এই নিদ্বষঞ্জণির আংশিক ভ্ধণ 
বির করবার অন্তত প্রশ্থাস হিদাবে কোখস্কি 
উষ্তাবিভত বাক্যাংশের (৮195৫) ধ$বতিত্িক 


| 2৩5৭ বধ, 5 সংখ্যা 


ব]াকরণের (013:556-5085050 0800851 ব। 
সংক্ষেপে 293) উদ্লেখ করা যেতে পানে। 
এই ব্যাকরণের রীতি অঙ্জনাতী একার ব।কাকে 
বাক্যাংশে (01718565) ভাঙখলে বাকাংপেঃ 
একটি বৈশিষ্ট্য লঙ্গয করা বায়! গণিতের ভাবা 
এই বৈশিষ্ট্যাকে বলা ধার পৌনংখুবিক জববির্ভীব 
(8658:5107) এই প্রসঙ্গে বিস্তারিতভাবে কিছু 
বলবার আগে একটি অর্থপূর্ণ থাকে শবে 
বিদ্তাস সন্বদ্ধে কিছু নত্তব্য প্রয়োজন। এখানে 
গণিতের ঞুষ (569461706) ও গ্রপের (92053) 
ধারণা প্রষ্থোগ কহ হায়। এই খারণারলি 
ইউংবেজী তাহার বাঞ্ের বা ইংরেজীর অনুপ 
যে পব ভাবাগ লাটিন লিপি (907) 5071070) 
বাব্ত ছয় না। সেই সৎ ভাবার বাক্যের কত 
প্রধাজা। যে পব ভাষা লাটিন পিশি বাহ 
হয় না, সেই সব তাবার ক্ষেত্রে এই ধরণের 
গাশিতিক ব্যাথা! সন্তানও ছভে পারে। 

মনে আছে এই কষ একট ইংরেছী বা 
শেখয়।! হছলো। আমরা জানি যে, ইংরেজী 
তাখার শঙ্খ সংগ্রহের (৬০০৭১4]৬$) কছেকডি 
লীহিগত সংখ্যক শ্দ (৭1 স্বলাপ্তরিত শব) 
বাকরণের নিিষ্উ শিল্প জঞ্জলারে পাশাপাশি 
বপিগ্কে (009099657)96100) বাকাটি তৈরি হযেছে 
এবং এই কারণে বাকের যধ্যে প্রত্যেক শব্দের 
একটি নিদিষ্ট স্বান আছে। ক্রযান্বযে সাজানো 
এই শখ সংগ্রহকে আরা বলবে! শকক্ম 
(51858) ভুড়ি পাশাপাশি বসানো শঙ্ের 
হখ্যে খানিকট। জানশা ফাক থাকে! এই 
শৃন্ধ হানকেও (81878 5১০৫) আহঃ! একটি 
শব ছিপাবে ধরথেো গ গশিতের 10 প্রতীক 
দিছে নির্দেশ করবেো!। অন্ত শব্গুজিকে আমরা 
গপিত্ের 5, "9, ইত্যাদি প্রতীক দিয়ে ও 
পাশাপাশি বলানোকে আমরা ০ চিক দিয়ে 
নিহেশকরবো । দেখা বায় যে, বাকোর শবগুলি 
বি়পি থিগ গ্ যেনে চলে £ 


ষে, 1929] 


(1) "2 এব 5 ঝকি ছি হিতিগ্র শখ হয়, 
ডালে ভাগের পাশাপাশি বপিছ্ে থে শন ক 
হলো, অর্থাৎ 2.৩ লেট! শজফমেহই একটি 
উপাঙ।ন (2169951,0) 

(2) ৯ ডি এবং "তা ধঙ্গি তিনটি 
পাশাপাশি বসানো শন্থ ছর। ভবে তাদের 
পাশাপাশি হসালোট। সংষোগ শিষ্য (455০০1৭- 
00৬৩ 13৬) ফেনে চলে অর্থাৎ (8 --9) সিহত 
হস (উড 5) 

(3) শখ 0চ্দঙ্ 

গলিতে হোগ মূলতঃ ছুটি সংখ! বা বগ্তকে 
নিছে করা হত (1331719 ০১৫13010101 অনথঞ্ধপ- 
ভাথে পাশাপাবি বসানো] একটা] দ্বিশলী 
প্রিয়! (1311815 0176180190, থা সাঞাধো 
ছুটি শক থেকে নতুন শঙ্গকরম তরি জয়। নং 
হছে বস্ধবনীর ৫) বাবা এট জনেই কর! 
$যেছে। গণিতের গ্র,পতত (01907) 01)651)) 
জতসারে ২ সংগ্রহের (561) পাগানগুলি 
(1161716131১) উপগ্িউকজ ঠিল্টি নিক়ম মেনে ৮লে। 
সেই সংগ্রহ্কে বলা জন মনক্েড (১19:)14)1 
গণিতের প্রয়োগ করতে গিদে আম] তেন ভুলে পা 
হাট যে, 'তাহা বা লী | ভার £$চিত্তা 
যন (১19,014) বা এ ধরণের কোন বিমৃর্চ 
(48৮8119050) আখ্যান আব থাকতে পাঞ্জে না। 
হন গঠন ও উচ্চারণ এক থেকেও বন্ধনও 
() অবস্থান ভেদ একটি বাকোর অর্থের 
তাঞজহষ্য ঘটতে পানে । কোঘস্ঠির দেওজজা একটি 
বিখ্যাত উদাহরণ *11)65 815 015178 10157)65? | 
বাক)টি ছগাবে লেখ বা: 


ভাবাতদ্বে খণিতের অয়োখ গ্রহনে নোয়াম কোনস্ষি 


9$ 
শু১৪5-(5:6 (05108 -005065) ) (1) 
আখ) [১6১--( (৩1৩--781778)-১10151565) (1৩) 


€1ক) ও (]খ).এর জথ লারখকা লঙ্ষদী?। 
বাংলাতে জনুদ্ধপ এখডি বাকা 
দেখা ছক ভাঙা আকাশে । ছ-তাবে 


লিখছে পাৰি 

(ছেখং-( দিক -১ ৩181) )--আকফাশে 
অথব। দেখা দিক )-( তার আকফাশে)। 

বাকোর আরে একট দিকগুলি শেখাদটিক 
(১৫10910105)- 8 অন্ত । আাখক থাকা 
সব ভাধার আঅন্ুযোদিউ নর। উদাহরণ থিলাধে 
কম্পিউটারে বাহ ভাবা উল্লেখ করা থেঙে 
পাঞ্জে। কম্পিউটাথ বিনে তে জানা বাধা 
কর। €র (1১1301412)110012 14)6058), তাকে 
বলা হক কত্জিয ভাষা বা 91018084] 
11100017871 গন্ধ হা প্রধান কাঙণ &টিঃ 

(1) এই ভবাগুলি লিথিত ভাব]! 
ভাসা কেউ কথা বলে ন। 

(51 এট ইন ছার্থক (৯0)00100945) 
থক] (1১1061017)11)) ধাব818 শ্বিচ্ধ | 

ফেখা ধান্ষে বে, মাগুষের ভাবার 
উল্লেধতে।গা £+শিষ্টা কিম ভাগাঃ অগুপস্থিত ! 

একটি বাক)কে বিশ্লেষণ ব্লগে ভার ক$1, 
কম ও ক্ছিয়াপল শ্ধারণকেই বোঝান] অথথ! 
বাকোর একটি নিশি ভাবপ্রকাশক অংশকে 
(1771855) পথক করেও পুর নাঙাটির গঠন 
ও অর্থ বো! বছ। কোথস্কি ষ্ার 1১১0 
০ এট ছিঃ পঞঙ্ট গ্র্ণ করেছেন একটি 
বকাকে আমর] ত্জিলিথিত নগর (২ন') ভবে 


এট 


ঘাট 


মূল বাক) 8 1 


] 
বিশেন্ক- প্রধান বাঞক্টাংশ 
(10131 10101955) 


কেষছি খু হিলাকের 


2নঃ জলা 
উতজবিতি ঈংকেছ্ট 
ভাবার একটি বাকা "766 659 ৮18 07৫ ১০1), 


০০ 


ফিয়াপদ-প্রথাণ বাকাংশ 
(৬6৮ 0171855) 


মেঃ] ৭1%1 উংরেজী বড় আগর 5 দির 
হুল ধাকাটিকে (5617151706) পির্দেখ কযা ছলে 


262 


(বাক্যে 10800 ও ৬61৮ 20হ56-কেত বড় 
অক্ষর দিছে চিকিত কর! ছয়) এই বাকোর 
বিশেছ্ঠ পদ প্রধান বাক্যাংশ হচ্ছে "02 ৮০ 
এবং ক্রিয়াপদ প্রধান বাক্যাংশ 151 006 0৪11) 
বিশেছ্চ পদ হচ্ছে 4১০১, 1911 ও শির্দেশক 
পদ (4621)116 ফিছাপদ 
10 ও ভার কর্ম (0016010) ভচ্ছে ৮৪111 
ইংরেজী ভাষার আতিখানিক শন্মগুলিকে 
মাধারণতঃ ভাবার ছোট অক্ষর দিয়ে নির্দেশ 
করা হগ্। এখন ৭1196 005 1110 006 ৮11 
এই বাঁকাটি (এবং এই ধরণের অনলংখা বাক্য) 
ইংয়েছী ব্যাকরণের নিলিখিভ কমেকটি মাত্র 
নি্খের সাধাযে। ঠৈরি কর] হাক ঃ 


8165016) 01১61 


] মং নিদ্ধম ; 5-৯৯৪ 
25১7 £৯ ৮০ 
শা . 8 ৪-৯৪৪ 
পু) £ ০-৮[৭) 01)6) 91)901)679 (2) 
২ 5 11091, 0০5, 81011 
চি ৬৯11১৮3008৬, 01551 
জথানে ১.০ হিশেষ্/পদ-প্রধান বাকযাংশ 
(06 ৮০৬) 


১০ ক্রিরাপদপপ্রধান যাকাংশ 
(716 06 0৪11) 

*-৮'০০ এই চিছাটির অর্থ '5' এর বদলে 288 
1পখতে হবে (76710178116) 
ইঞ্যাছি। 

(2) বখণিত হ্যাঞকণতি একটি গাছের 
হঙ্ড নক্সা (16৩ 01882500) বা বাক্যাংশ 
বিঙেশকেছ (01558-081860 সাগাখো দেখানো 
থেতে পাকে (3ষং নক্মা)। 


ভান ও বিজ্ঞান 


1 £65৭ বধ, ঠব শব্ধা! 


£ 1৬. 
০ 1 € টং 
| ] 1 
0০ ০০৪ ৮ | | 
৩ 1 
1 ] 
06 6৪11 
ওনং নষ্য। 


১ ও 40, বজতে কি বোঝান, আগেই 
তা! বলা হয়েছে। পুরা বাকাটি (5) ঠডরি 
হযেছে ও 9-কে পাশাপাশি বিগ ০ 
$ ও ৩-এর ছারা ইংরেজ স্ঞাধার জঅভি- 
ঘানগত শন্দছ সংগ্রহের কতকগুলি উপাদ!ণ 
(512170601)5 বা 4692016 ০90500561)5) 
নির্দেবিঞ হয়েছে । এই উদ্দাহরণের একটি বৈশিই) 
বিশেষভাবে উল্লেখংযাগা। উপরের ছকে 
বিশেষ্য বাঁক]াংশ (13901) 001956) ১১ একা ধিক- 
বার দেখ দিয়েছে। একটি বাকোর মধ্যে একটি 
বাক্যাংশের (01/856) এই লৌনঃপুনিক 
আবির্ভাবকে কোমন্কি হলেছেন পুণ্হাবিভাব গুণ 
(86405107) 1 ভাঙার প্রত্যেক বাকোর (বিশেষ 
করে জাটল বাকোর) বাকাংশের এই পুনরাবি- 
তব গুপা্টি আছে বলেই সম্ভবতঃ ব্যাঝরণের 
কণ্তকণ্লি সীধিত সংখাক হুর ভাবার সদ 
সম্ভাব্য বাকা ১৩রি করতে সঙ্ষব। উপরের 
(2 নং পুতে কোষক্ধি একটি খুবই পোজা 
বাককণেছ থে নমুনা পিয়েছেন। থেকেই 
সাধাহণতাহে আমরা এই পিঙধান্তগুলি কত 
পরি ঃ 

(1) ব)াকগণ কতকগুলি সীহিত লংখ্াক 
গন্ধের সংগ্র 

€2) প্রত্যেক ছুতে একটি পুধ্ণিখব মতি 
(8৩%15:16 5১1৫) বলা হছেছে (পুরলিখন 


ফে 1973) 


হীতি *-৮* এই চিছ্ের ছার! নির্দেশ কর! হয়) 
ধার গাছাযো একটি বাকাকে সার ঘযৌলিক 
উপাদানে ( অর্থাৎ শক বা পছে ) ভাঙা! হয়। 

(3) যৌঁদিক উপাধাবে বিশ্লেষণ তখনই 
সম্পৃূ হবে, বখন পুনলিখন রীতিগুলির লাহাব 
ফোনঙ নতুন শন বা! পদ আর পাগুয়। 
যাষে ন। 

উপয়ের উদাহরণ থেকে খুব লম্তবততঃ এট! 


[] 
ছা 
71071 


(9611-5109640178) 


তাবাতন্কে গণিতের গুয়োগ গে নোদ্বাহ কোবন্ছি 


টি 


7 ্‌ 


(/-এব পুনর1বিঠাব) 
(%) বাসে 
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বোধ! বান যে, ব্যাকরণের শৃহঞ্চলি ফিতা 
একটি গাছের হন নস সাছাঘো বাকোর 
বাক)াংখকে চিহিত কছে। প্রসন্বতঃ উল্লেখ 
কছা যেতে পাছে খে, ইংছেজী ভাষায় আর 
এহব অনেক বাকা তৈরি কমতে পা, হাছের 
হথখ্যে কোনও একটি 7125৫ 4১ গাছের হন 
নক্সা হাখাষে ভিনভাবে ভাজ পুনরাবির্।য ও 
প্রকাশিত্ত করছে পায়ে, হখ ( 4নং ক্স) 
মে 

০ 


71171. 














(8) ভাইনে 
(5181) 18010151017) 


(16060 16601810177) 
ধনং নয 


কৌঁতধলী পাঠকরা কোমন্কি ও হিলায়েছ? 
প্রধন্ধে এই বরণের ইংরেজী বাকোর উদাহরণ 
পাষেন। 

250 ইংরেজী তাষাহ বাক্য গঠছের অনেক 


বৈচিত্রা (বেহন বর্ডবাচ্যে ও কর্মবাঁচ্োে পিখিত * 


বাক্য, একই অর্থ হছন কছে কেন--(1600 
06106511776 06 8068% 8 08551৮6 
5617167565), তা ব্যাখ্যা) কনে পায়ে না। 
50-4র এই কটি গংশোধব করবার তে 
কোনছ্ি রপ।তগকারী ব্যাকরণের (12808- 
(01799819851 €18208587) অবতাহণ! কছেছেন। 
গয় দিশধ হিরণ উ্জিখিদ্ত প্রবন্ধে পাওয়া] যাবে। 


বিস্তীয় জংশ 
কোমসি তার অ এক গবেধণাপব্েন মুখ্য: 


পুবদিখন রীতির গঠনের উপর চিত্ি করে 
চার শ্রেণী ব্যাকরণের সংজ্ঞা! গিথ্েছেন এবং 
প্রর্জোক গ্রেনীর ব্যাকরণের সঙ্গে পৃথক পৃথক 
ধরণের এক-একটি আঅটোমাটন (১1100186017) 
ব1 স্বরংজির হল খোজন (0 :1065074610৫) 
কর! কি ভাবে পর্ব, থারও ধণন। দিছেছেন। 
এট খটোয টনের সাহাধো কোন একটি বাকা 
গ্েওযা ছলে সে বাকাটি এ অটোধাটনের 
সঙ্গে সংযেনিত ব্যাকরণের অয্গর্তি কিনা সির 
কর] ধাবে। প্রথষে আমরা বাকরণগুলির একটি 
সংক্ষিপ্ত আলোডনা ঝছছছি। 

শুর্তুম জেসীর, ব্যাকরণ না| টাইপ জিদ্ো 
ব্যাক়ণে (71776 0 818001081) পু্লিখন রীতির 
উপর কোন পক্ক দেই (00716807604 1৫- 
110078 87561) এটনড়েই এই ব্যাকর়ণকে 


আজ ও বিজাজ 


টাইপ 0 বলা হগেছে। প্রথথ আংশে ঢুনং 


[ 265৭ বণ, 5ষ নংখা। 


বাথ্ধাত 41001. ভাষা এষ ব্যাকরণের 


পৃত্রে ছে বাঁকরণের কথা বলা ছব়েছে, সেটা অন্নু্ি। 


টাইপ 0 ব্াকরণের উদ ছণ। 
ধিভীঙ জেদীর় ব্যাকরণ ব|। টাইপ 2 ব্যাকরণে 
(7517 2 118101761) প্রতি পুদলিখব রীতিতে 
দা-দিকের একটি প্রতীক (3)17701) মার 
বছৃলাদে। বাবে। দ্বিতীযঃ। ব-গিকের যে 
প্রশ্ধীকটি বদলানো হবে, ভার দু-পাশে প্রতীক 
থাক! চাই। টাইপ 2-এর পুনঠিখন রীতির 
চেগ্বারা 
8৬ -» 835 
অর্থাৎ »---১ এর প্রসঙ্গে (00)1166) /৯- 
এর উল্লেখ থাকলে সেটা বদলে ম13) লেখা 
উলবে। উাঈপ 2 ব্যাকহণকে হা প্রসজমুখা- 
পেক্ষা (01086 801410156) ব্যাকঙঃণ বল! 
ভর। ইংরেজী উ।যান্ধত 116 100$ 10103) 
কিন্ত 7116 7:355111750 পরল মুখ(পেঙী 
নিমের একট সহজ উদ্ারণ। উপরের পুনলিখন 
রীতিতে ইংরেজী হড় অক্ষঃ ও ছোট অক্ষর দিয়ে 
কি বোঝায় সেট! এই প্রবন্ধে প্রথাংশে বলা 
হন্েছে। 
চডুখ খ্েোণী৫ ব্যাকরণ ব! টাটপ 4 ব্যাকরণের 
গ্রতি পুনলিখন নীতির চেহাও! £ 
/৯ ৮ ০1006 


অর্থ।ৎ বা-দিকে একটিযাত্র হড় জঞ্গরের 
প্রতীক (বড় অক্ষয়ের প্রভীকগুলিকে বল! হত 
1907. 06172010081 351)001 এবং ছোট জ্বরের 
প্রত্ীকগুলিকে বলা হর (617211781 8$00৮০1$) 
এবং ভানছিকে ছুই ধয়ণের প্রতীক খাকতে 


পায়ে (4-01881 ২8০6 লেখা চলবে না) - 


ডানদিকের প্রত্ীঞগুলি প্রপঙের ( অরাৎ ৯. 
এর উপর) উপর ির্ভহ করহতে পাছে আধার 
মাও কছতে পায়ে। এই জঙে টাইপ 4 
ব্যাকণকে প্রগদ্-নিছপেক ব্যাকরণ (0016 - 
(2 হাট) বলা হদ্ছ। কম্পিউটাছে 


টাইপ 4 ব্যাকরণের উপহ আরও কন্তকগ্ণি 
শর্ড আরোপ করে আর এক প্রেনীর ব্যাক়্রদ 
ঠইরি কর! ছয়েছে। এই ব্যাকরণ ভিন প্রকারে। 
হতে পরে। আমর! এদের বিগত আলোডবার 
ন1 গিথে কেবলযাহ এদের পুনরিখন রীতি উলি 
পিখলাম। 


চচুর্থ পরের ব্যাকরণের পুনলিখন রীতি : 
(৪) & ০ ডি 
(1) /-৮51 
(101) 4৯-৮85 
(1৬ ১ 


দূর (1) এবং (1) নিদ্ধে স্বভাবী বাকরণ 
(0 হান] £ঝে গা গতি 51 সর (11)--7115) 
নিষ্কে ১৪ধিক বাকরণ ([70691 (200 081) 
গঠিত। কেবলমাত্র দুর (11) ৩ (1৮) হে 
ঠৈথিক ব্যাকরণে বাধ ছয়, তাকে বলে ডান 
বৈথিক (7181) 110601) এবং কেবলধাজ লহ 
(88) ও (1৬) যে টরখিক বা!করণে বাব হয়, 
তাকে »লে বাধ পথিক (66 
বাক$প। 


আংমর। টাইপ ] ও টাইপ 3 ব্যাকরণের 
উল্লেখ কি নি, তার কারণ এদেহ উপযেোগিড। 
সীমাবদ্ধ। 

উপসংহারে আমঞা একটি হিশেষ খরণের 
অটোধাউন বের বর্ণনা দিগ্ে এবং কোন পাচ 
ঘরণের অটোহাটনের সঙ্গে কোনসিস্উস্তাবিত 
(৫ টাও 101651015) খাতে টাইপ 0, 2, 
4 ও খিক বাঁকরণতহকে সংযোজিত ₹র। 
হর, ভার উদ্লেখবা কয়ে এই প্রবন্ধ শেখ 
করছি। 

সাবিত সংখাক অবস্থা গ্রহণে সক্ষঘ অটোমাটি4 
( মাত গহতে 80602088600 ) 5নং হয়া এবি 


10881) 


থে; 17৩) 


অটোধাটন ১ -৯ বৈদিক বাল্য, 


৮ [|& ৮1৪ -» টেপের গতি নির্দেশক 


টেপ “ পঠসধন 


নিয়ামক বছ 


5নং নক! 
ফাইনাইট লেট অটোগ!টনের বিভিন্ন অং» 


খবংক্রির বক্স, যার তিনটি অংশ (00171701527) 
রয়েছে। একটি অংশের দায়িত্ব পুরা যহ্টির 
কার্ধকে নিয়গণ করা (0:01)001 0171001 যান্গাহের 
হত্িত্ধের সঙ্গে এর কার্ধকারিড। অতুলনধগ। 
ভবেতীয় অংশের কাছ ফোন বার্ডা (737০) 
পাঠ করা (36501081768 )। এই টেপ 
অটোযাটনের তৃতীয় অংশ | টেপ (777৫) ছম্ছে 
কগ্তকগুনি প্রীকের পরস্পর (4 86306105 
01 5100013 ) অথবা শন্বক্রম (50198 )। 


সাবাতছ্ে গণিতের গয়োশ গ্রগজে নোয়াষ কোমক্ষি 
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লঠঃ়ন হৃগ্কে (136531116 15693 ) হাঙযের পঞ্চর 
উদ্জি্ছের সঙ্গে ভুলনা করা থেতে পানে আর 
টেশঞছ্ছে বাইরের জগতের (60617%1 অ০013) 
প্রতিষপ 1 খরা বাক ক্টোধাটনটি কেহল 
টাইপ 0 ব্যাকরণের ভব বুঝন্তে পারে 
(0০0:65150736166 1 কোন একটি অজানা 
ভাষার অন্বরসঘষউী ই অটোমাটনে থেওয়। 
হছুলো। যদি এ অক্ষরসমহইি টাইপ 0 ব্যাকরণের 
অক্ষর বা শঙ্ধ হয়, ভাঙলে অটোমাটন একটি 
সঙক্গেত দিগ্ছে (অটোথাটনের সঙ্গে যু একটি 
বৈচ্যুঙিক বাল্ব জলে ওঠা ইত্যাদি) জানিগসে 
দেবে যে, এ ভান! টাইপ 0ব্যাকরণের অন্তত । 
বিধান পড়লে (1007) কোন সঙ্ষেত না 
দিতে পাছে! বল! বাহুল্য আঅটোমাটনের এট 
বর্ন! আনেক পরিধাণে সরল করা হয্নেছে। 
এর বিপদ কার্ধকলাপ ও ভার সঙ্গে যুক্ত 
ব্হ দুর প্রশ্থেধ আলোচনা এই প্রধজ্ের বিষয়, 
বস্থম নব। নিচের হালিকায় কেংধল কোমক্চি 
$1র।কির (111,1710179) বিভিছ বা!করণের 
সংজ্জ যে হ৫পের জঅটোধাটনঃ সংযোজিত হত 
পারে, 1 দেখ|নে! ছলো।  আটোমাটনের 
কতকণুপি নামের বংলা প্রতিশষ্ না দিতে 
পারার আষয়! ছুঃখিণচ। 


ক 


সাদিক! 
ব্যাকরণ অটে।যাটনের বর্ণন। 
টাইপ 0 111106 চ15011576 € টুরিং মেশিন ) 
উঠ ০, 25061151015 1177601 100805353 20801096017 
*৮% 2017-1660771671616 0551) 0017 9081৭ ৫ 
ঠিক ব্যাকরণ শৃািও (196 96012086912 ( দুই টেপ যুক্ত ) 
ভান ১৪খিক ঢ1176 ৮ (সীধিত অবস্কাবিশিষ্ট ) 


কহজত! খ্বীকার-্ঞই প্রবন্ধের কিয়গংশ 
ছান্ীয় অধ্যাপক খদ্দের জীগনীতিক্ষার 


চট্টোপাধ্যায় বঙাশঘ্ পড়ে দেখেছেন থ সথা- 
লোন) করেছেন। তায সথালোচনার পরি 
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জান ও বিজ্ঞান (2ম ব্ধ, 5হ দংখ)। 


প্রেক্ষিতে নূল পাকুলিপির অনেক অংশ পরিবর্তন লোচনার আমি বিশেষ উপড়ত ও সার প্রতি 
শরদ্ধেছ অধ্যাপকের সৃল্যবাঁন লা” আন্তরিক ₹তজ1 জানাছছি। 


করেছি। 


সূ নির্ঘেশ 


€1) বৈ. 01010865 8190 0. 4, 0001161 100001866100 00 00081 /918815569 ০1 ২8181 


[528 09868, 7187৫ ৮০০4 ০৫ 8180১62580- 
৫৪1 7550০010$ ৬০1. 11. 
৫1060 ৮5 8. 003080 [4906 
€৫ 8৪1 )020 ৬/1167 ৪0 30174, 


[176 (1967) 
(৫) ৈ. 0০00105005 7011081 01016668016 01800100815, 251. ৪৪ 
8১০৬৫ 
(3) শ্ুকৃমার সেন ড।বার ইতিদৃত (সাহিত্য সঙ্ভ। প্রকাশনী 5 সং, 1557) 
($) 0011) [.5০0118 [1010৫850097 0 17601611081 14078015065 


(9) 


(0810. 076৬. 01658, 1969) 
০ 01700058559 (ঢ01108170 00611) 818861 
56165, 1970) 


“জষাদের দেশে বিজ্ঞানশ্রিক্ষা যে কতদূর প্রত্থোজনীছ তাহ! কি 
গৃতন করিয়া বলিতে হইবে? প্রস্নোজমীয় বলিলে বরং কম বলা হয় 
বিজান বাতীত আমাদের গতি নাই, রক্ষা নাই। ৪০৪ যনে করিও 
ন।, বিজান হইতে কেবল অর্থগাচই হা। সংসাহধে বায়ে চেছ্ছে 
বড় কে? ঘাঞুযের মনেরচেছে বড় কি আছে? মালবহযন বিজ্ঞানহঙে 
বাঁজিত, উন্নত ও শক্কিশালী হয়। সমাজনীতি, ধর্মনীতি সমস্তই 
নানাপ্রকাধে বিজ্ঞানের নিকট খটী। ভাট হলি, হাদি বাচিতে ঢাও, 
সভ্য হানবমগুলীর দুখ দেখা ইতে চাও, বিজ্ঞানের সেবা কর” 
আচাব প্রযুহচ্ 


তাৎক্ষণিক আলোক লিখন 
মলিজকুষার চক্রবর্তী 


1987 পালের গোড়ার কথ]। আমেরিকার 
বিখ্যাত বৈজ।বিক ভক্টর এডুইন এইচ. ল্যাড (01 
7417 12, 1490৫) ফটোগ্রাফির (1:06০- 
80815) ব। আলোকগিখনের জগতে আনলেন 
এক টপ্রখিক পাবর্তন। পোলারঘ়েড ল্যাঞ্ড 
কালের! (2018:01 1074 0800618) আবিদ্ধত 
হবার পঙ্গে সঙ্গেই তাঁধী কালের ক্যাধেরা- 
্যানদের প্রতি নির্দেশ জারী হলে1--01653 
06 686০917 204 0106 065 ৬111 €0110% 
810010880811/. অর্থাৎ বোতাষ টেপ, 
বাকী কাজটা আপনাথেকেই হুবে। অন্ধকার 
ঘষে বসে ঘণ্টার পর ঘন্টা ধরে ডেতেলপিং 
(06৮৩100178) ব1 কিজিংছের (21518) কোন 
প্রগ্োজন নেই। লষন্ত অঞ্চকার ঘরটাকেই এখন 
বন্দী করে ফেল! ছর়েছে ক্যাহেয়াহ্যান্যে ছোট 
কা।যেরাটির হধো। দীর্ঘকাল অপেক্গ! করতে 
থে না। এনাপোজারের (500861) কিছুক্ষণ 
পরেই ছবি একেবারে ছাপা হয়ে বেঙিয়ে আলবে। 
ঈও বন্তর ঘে কোন রঙের, যেকোন আকারের 
ছবি পেতে গেলে জাকের দিনে অপেক্ষা! করতে 
ইবে বাত কছেক হিনিট। যেবিশেষ পদ্ধতিতে 
খাংকিহ ফ্যাদেজার সাহাধ্ে চটপট ছাপাদে। 
হবি পাঞগা খা, তাকেই হলে তাৎঞ্ষণিক 
আলোকলিখন (17596828 ৮১০:০১৫০৪০1)) | 

গ়ক্ডে লাধায়ণ আলোক লিখন ( 0:417919 
7১০৮০৪৫)5 ) পহছ্ধে কিছু ধলে নেঙযা 
খগকায়। 

আলোক গ্রাণা্বিক বিক্রিছ্বাই (9১০০ 
0198008051 1860০০) কিছু কিছু আলোক 
সথখেষী (515060865810%6) পদার্থের বর্ণ পরি 


বর্তনের তখাটি উনিশ শতকের প্রথম থেকেই 
বৈজাগিকদের প্রদুষ্ধ করে আসছে। এই তখ্যকে 
উপজীব্য করেই 1639 দ্ঠান্ধে ফঙাপী বৈজ্ঞানিক 
লুইন ভাগোছার (19015 10988617) আলোক 
বাসাানক পদ্ধতিতে একটি ধাতব প্রেটে খাসী 
প্রতিবিতথ গঠনে লক্ষ হুন। ভার অবাবহিত 
পরেই উংজ্যাণ্ডের কক্স ট্যালিবট (708 19101) 
সেপুগদেভ কিশে স্থাী ছবি সিগাণ করেন 
এবাবৎ একটু উপ্নও যানের টালংট প্রকিগার 
অঙ্থসঃণ করে আসছেন ফটোগ্রাফারের! । 

ছহি তোলবার জঙ্তে বাজারে যে সব ফি 
কিনতে পাওয়া ঘা, সেগুলি ৪ করা হর 
বিগেটিন মাখানো পালা চাদরের উপর 
বঙখানি সপ্তৰ পধাৰজাবে (00174007701) অতি 
ক্ষ গত বেলাসদানালম্পন পিলার স্বোমা ই 
(8891) ও পিলতার কোরাইডের (2801) 
নিশ্রণকে বিছিগ্ে দিতে। ফটো! ভোল্বর জণ্চে 
প্রয়োঙগনীর হঙ্জ কতাষেরার পিছন দিকে এই ফিকে 
গুটিয়ে রাখবার বাবস্থা খাকে। ঈশিত ধস 
"থেকে শিঃকত বা! প্রতিফলিত আলো ক্যাধেরার 
সন্ুথের দেল কক প্রথ্িক্ত জয়ে লেলাটির 
ফোকাসতলে রক্ষিত ফিগো। উপর পিগ্ে পড়ে। 
অহনি কিছু কিছু লিলত।গ হালাটও কশিক! এন্ধপ 
ভাবে পরিধ্িত ছু থে, ডেভলাপান্থ (06৫ 
19761) বাঁক এক হিশেষ ধরণের রাপারশিক 
ভ্রবণে বিদি্উ সহ বিগটকে ঠধিয়ে রাখলে এ 
গকল পিলার ভালা কণিকা বি্ঞারিত হতে 
থায গিলভতার কণা পরিবতিত হছ। 


গলি পগার্ধবিদ্ক। বিভাগ, বিজ্ঞান কলে, 
কলিকাা-9 
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অনি চুর কু ধাতব পিলগার কণা, 
করলার খত খোরতর ছুফবর্ণ শপয়াকৃতি বন্ধ 
ভাগ ফিল্মে? উপর থেকে বায়] এটাই কৃচ্ছে 
ঈন্সিত বস্তর সুপ্ত প্রতিবিত (12161701108864)1 
তারপর, 'ফিঝা।র' (61561) নামক আর এক 
প্রকার বিশেষ রাঁপাসমিক জরবণে এই ভেঘ্কলপডড, 
(08৬61০6৫) ফিলাকে ডুবিছ্বে দিলে, সেলুলগেড 
চাদর খেকে লিলতার হালাইডগুলি ধুয়ে সুছে 
পরিকর গুদে যাবে। কেবলমাত্র কালো রঙের 
থাতৰ পিলভার কথাগুলি লেগে থাকছে 
লেলুলছেড চাদগের গায়ে ধাবং এর ফলে পাওয়া 
ধাবে বাঞছিছ বন্ধ নেগেটিভ (23685056)। 

অমর জানি, কালো রয়েছ কোন বস্ত্র 
জ।লোক বিকিরণের মতা নেট * সঙ্গত জালোই 
এরা শুষে নেয়। কান্েই তুর, চুল, চোখের 
হণি প্রি অংশ খেকে কোন আলো না আসবার 
দরুণ প্রর্বিতে এ পক্ল স্থানের গিলভা 
হালাইড অআপগিবঠিত থকবে|। আর দেহের 
€ধ গকল অংশ কালো নদ্বঃ সেখাশ থেকে 
আলো গিদ্ে ফিতে কালে রঙের ধাতব সিলভার 
উত্পন্প করবে। 

সেগুলছেড কিক :৬৬লপড় এবং ফিল্ড, 
করে নেবার পর দেঙছের সাদা জায়গাগুগিকে 
কালে। আর কালো জারগাঞ্জলিকে সাদ দেখায় 
বলে এটা হচ্ছে জাসল ছবির নেগেটিভ। 

পরের কাজটা হুচ্ছে নেগেটিতকে পঞ্জিটিত 
বরা পদ্ধতি, সেই আগের মতই খানিকট।। 

ইবি ছাপানে।র সাগ। কাগজখানার উপর 
নিগভার ক্লোরাইডেছ পাতলা প্রলেপ খাকে। 
সেই কাগজখানাহ উপর নেগ্সেটিতকে রেখে 
ডা উপর এক বিশেষ ধরণের কাচেন প্লেট 
জাশিগ্রে খন লবস্ত জিবিষটাকে কিছুক্ষণের 
জনকে জলোকের কাছে উদ্বক রাখা হয়ঃ তখন 
নেগ্ষ্টতের কালো অংশ খেকে কোন আলো 
পজিটত গেটে বেত্ে পানে না। কলে এ 


জান ও হিজর 


! 255দ বর, 5থ নখ 


গকল জঞ্চলের সিলভার ক্লোরাইড অগহিতভিত 
খাকে। কিন্ত বাকণি অংশ থেকে আলে! গিয়ে 
পন্ধিটত ঠেটের পিলক্চার জ্োকাইভকে বিজারিত 
করে খাওব দিলভার উৎপগ্র কর়ে। এর পরে 
জনেকটা পূর্ব-গ্রক্রি্থা পজিটভকে ভেতঞ্গপড. 
এবং কিস. করিয়ে নিলেই আসল ছবি পাওয়া 
যাবে। 

ছবির ঈংটাকে আরও সধুদ্ধ করতে গেলে 
কিজ্সিং-এর পর পঞ্জিটত প্লেটটাকে পটাপিঙ্াহ 
অনিক্রোরাইড (8501) জ্রবণে পিক করা 
ম়কার। এই প্রক্ষিহার বাধ টোনিং (:00828) | 
এর ফলে কিছু কিছু রোৌপ্যকণ! স্বণকশিকার 
ছার! প্রতিম্বাপিত হুন্ধে ছবিটাকে আরও ভুপ্বর 
করে ভোলে। 

388+ 85 0014-5 28410000735 801 

মনে রাধা দরকার সমন ডেতেলপিং গাবং 
টোনিং প্রক্রিমাটিকে অন্বকান্ধ থরে সম্প্র 
করতে হবে। 

এবারে কিয়ে সা ধাক ভাতক্ষপিক আগোক- 
লিখনের কথায় । পোলারছেড ল্যাও ক্যামেরা (ঃনং 
চিত স্রষ্টধ্য) দেখতে অনেকট! সাধারণ ক্যামেরার 
হত। নেগেটিভকে গেতেগপ কর এবং প্জিটিত 
ছবি ছাপানোর কাজটা চপেক্যাবেরার পিছনের 
অংশে। কাজেই অন্তত সাধারণ ক্যামেরার 
চেয়ে এর পিছনের দিকটার আযঙনও থানিকট। 
বড় আর বারিক জটপতাও কিছুবেশি। ালোক- 
নুষেদী পেলুলছেড ফিশ, ছবি ছাপাদোর সাদ! 
কাগজ এবং রালাছবিক ভ্রবাঞুলিকে সগরিদ্ধে 
রাখ ছু এই পিছনের অংশে। 

এই ক্যামেরা একটার বদলে ছুটি ফিলে। 
মোগ থাকে । পেগুলিহ মধ্যে একটা হচ্ছে 
নেগেটিত কিনে রোল (খ), এবং অপরটি 
ছবি ছাপানোর উপযোগী সাধারণ লায়। কাগজের 
রোল (গ)। এই ছুটি রোগকে পৃথককাহে 
বশিছে রাখবার জনকে ক্যাধেরার হধ্যে* ছুটি 


গে 4989). 


সু ৮. 
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বি85িট আকোষ্ঠ (0০5০১৫:) হযেছে। মনের কাগছগ বিশ্ব লাধারণ আলোকলিখলদে পিট. 
প্রকোছে থাকে পছিটজ হোন দ্বার উপনের ছাপানোর পে ব্যবত সাহা কাজের. হত 
প্রকোর্ঠে নেগেটিতের জড়ে সেলুলরেড রোল। অভটা শক্ত ব্ব। ক্যাবেহাহ নীচের প্রকোে 





1নং চিত্ত 
পোলারছেড লাখ ক্যাশেরা 


এই ছুটি রোলকে একটা মজবুত কাগজের 
ফিতার সঙ্ষে পক্$পভাবে যুক্ত করা থাকে ঘে, 
এঁ কাগজের ফিতা হুটি রোলকেই একই সঙ্গে 
ঘর সঙ্গিবিষ্ঠ এক জোড়া টপ ঘ্োলারের (চ) 
মাঝখান দিয়ে পরিচালিত করতে পানে! 
প্রত্যেক বার স্যাপ (৩90) নেবার সঙ্গে সঙ্গেই 
এ টীগ রোলার ছুটি, নেগেটিত ফিলকে এবং 
ইবি ছাপানোর গাদা কাঁগঞ্জকে পরস্পরের সঙ্গে 
চেপে থথছে। 

সাটার (3101061) টিপবার কিছু পরে খন 
পন্বর্তী ছবি ভোলবার জুড়ে নেগোটিত রোগের 
অবাবহত অংশকে করাদেরার লেজের (ক) 
সাধে আনা হনব, তখনই আপনা খেকে তক 
হয়ে যাহ সেভলপিৎ-এর কাজ। 

ভাৎ্ফষদিক আলোখচলিখনে ব্যব্হত সাগ। 


যেখানে পঞজিটিত যোলটা থাকে, তার ঠিক 
কাছেই ভেতেলপিং সলিউশমকে (08%6107128 
60161018) (খ) খন্থখকে জেলীর মত অবস্থায় 
প্েখে দেওয়া! ছয়! নেগেটি6 রোপেছ সংস্পর্শে 
আসবার আগে পঞ্জিটিত রোলকে আসতে হনব 
এ জেলীর হত থকৃখকে পথার্থের মধ্য ছিছছে। 
এর কণে পঙ্গিটিত রোলে গাগ্ে সহানভাবে 
প্রা 00003 ইক পর্ধস্ত পুক্ থকথকে জেলীর 
মত সলিউশনের সর পড়ে খায। 

ইল রোলাবের হধা দিছে আসবার কালে ধন 
পঞ্জিটিত যোগ শেগেটিত মোলের লঙ্ে পিষ্ট 
(272888) হয়, তখন বুগপৎ নেগেটিতের 
ভেতেগপিং প্রক্তিয এধং বেগেটিত হেল থেকে 
পাঁচটি ঝোলে প্রভিবিদ্বের স্বানাগরিকরণ 
(11555691) প্রকিগ্থা চকে খাকে | সাধাগণ 
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ফটোগ্রাফির হত এক্ষেত্রে নেগেটও থেকে 
পজিটিভ ঘরধার জনকে পুরযাধ আলোক প্রেরণের 
(86-৫505178) কোন প্র গগন নেট । 

নেগেটিভ রোগের থে অংশ বস্ত থেকে 
আস! জালোর কাছে উন্মুক্ত, সেখানে কালো 
ধাতব সিগত।র গঠিত হয়| আর আলোক" 
ক্পর্ণহীন অন্ধ স্থানের অপরিধ্িত গিলভার 
হাগাইওকে ভ্রধীতৃতকরণের উপযোগী রাসায়নিক 
প্রথা উপস্থিত আছে & জেপীর মত খকৃথকে 
পদাথে। 

স্বণধোগ্য 
(09100168) 


সিলঙার বালাই কমগ্রেঞ্জ 
এখন প্রোসেণিং রিএছেপ্টের 
(6:06858108 2৫28670) পাতা গ্রলেপেষ 
মধ্য গিয়ে ডিফিউন্ব (016056) করে পঞ্জিটিত 
কোলে স্থানাগ্রিত হ। স্থানাগ্তথিকরণ শেষ 
হলে ভ্রধণধোগয কষপ্রেকস পিলডার লবণ, 
ডেতেলপিং সলিউশনে উপস্থিত উপধু রাসায়খিক 
পদার্থ কর্তৃক বিধি হয় এবং পিলারের 
কালে! কণাগুলি সঞ্চিত হয় পছিটভ গ্লেটে। 


- * জিও বিজ, 


[হেন ব€) ঠধ বকা 
ইবি উয়ির কাজ এভাবেই পেখ। সঙ ঘটনাটা 
ঘটতে পব্ই লাঁগে মীর এক থেকে দেড় 
হিনিট। একই পর্দে কামেকার পিছন (হ; 
থেকে একট! নেগোটিত এবং একটা পজিটিও 
শ্রিষ্ট বের করে নেওয়া বাবে । উত্ভয়েই ওহ 
এবং গরিষ্ধীর | 

তাছাড়া বিশেষ ধরণের পেলাহতেড ফিল 
বাবার ক'রে আজকাল আবার ৪ঙীন ছবিও 
তোল! বাচ্ছে এই ক্যামেরার সাহাযো। 

ছযংক্ির কাষের! আর পোণারয়েন র৪1শ 
ফিদ্ছা (2918944 8100) আকসঙে 
জুড়ে দিয়ে ক্যাষেরার খাজে পলা গুদে দিজ্ছ 
হলো-রডীন ছাৰ ছাপা হয়ে বেরিথ্ে আসবে 
ফটে।গ্রাফি এখন 


50191 


কয়েক মিশিটের মধ্যে। 
অটোধেশনের যুগে পৌছে গেছে। নিপ.সে, 
ভাগোছের, টা।লংট, জঙ্জ ঈইধ)ান প্রমূখ ব।কিএ। 
এতকাল বরে বা করেছেন ফটোগ্রাফির জন্তে, 
ল্যগু'এর সাফলা যেন সব কিছুকেই মান 
ঝরে দিয়েছে। 


মিষ্টত্ব ও ছাইড্রোজেন বন্ধনী 


খ্যাথর বিশ্বাছ ও সুজিত! চৌধুরী, 


শর্করা! জোদীর বিডির স্ধন্ডে॥ বিউন্ছের পরিষ।ণ 
ভি | আবার শর্বরা থোদীর বাইছে৪ আমর 
অনেক মি ত্বাছদু ঘৌগের হেখা পাই । বেষন_- 
স্যাকারিব,। ক্রে)যোকর্ম, প্রতিস্থাপিত নাট/ই1- 
বেজিন। খিঃ স্বাদ এবং ভার ভীবরহার প্রকাথ- 
তেন সব্বদ্ধে কিছু আলোচন! কক যাক। 
আলোচা বিষস্ে ধিদি সর্যাধিক আলোকপাত 
করেন, তিনি উলেন বিজ্ঞানী শ্ভালেনধাঞজায় 
(31811676165 1963)1 তার ধনে বিডি 
শর্যরার বিন নিব করে এ শর্করা ঘোৌগের 
মধো পাশাপাশি অবস্থিত কার্ধন পরমাণুতে 
মুক্ত হাইদ্বস্সিল (07) গর পগুনির উপদ্ধ। 
বিজানী রুম্‌ (109017)-এ 'হতে হাইকজিপ 
গ্রপগুজির যধ্যে হট ছাষ্টদ্বোজেন বন্ধনী 
শিঠগ্রের প্রধান কারখ। 
০.০ 
চিতা 
| | 
দালেববার্জাছ আরও 


বলেন: বিউছ্ের 


তীব্রতা প্রকারতেদের জন্তে যৌগের যে অংশটুকু" 


প্রধান তৃবিকা নে, তা! হিস্বোজেন হ্ধনীর 
ভিভার উপর নির্ভরীপ। হাইঞোজেন বন্দীর 
সংখা! বড়ই বৃদ্ধি পাবে, হিউদ্বে। ভাতা তই 
হাল পাবে। 

ছ-টি পাশাপালি অবস্থিত ছাই বিল গ্র,পের 
অন্গিজেনের রষ্ে বঙ-তৃরস্ধ (8০24 41585 176৫) 
বখর; 258 থেকে 28%+ পর্ন কবে, ওিখন 
ছাইসোজেন বনী লন্তবপর. হবে জর্থ/ৎ একট 
৮0৮ গণের ছাইভোকেন রব গাহি 
করে জালর .... 017. পের অস্সিগেনের প্রি 


আক ছবে এবং একটি অঙ্গ শঙ্তিসম্পন্ন বঙ্ছনী 
উৎ্পর ছবে--এযই নাষ হাইত্বোজেজ বন্ধনী )। 
5ট নঘস্ববিশিষ্ট বৃত্তাকার যোগে ঘখন পাশাপাশি 
হাইডসিল এপ কাধস্বা করে। ভখন এ 
ঘৌগের অনবণী্ধ গঠনের, জন্তে ছাইন্ঝ্িল 
এ পঞ্ুণি ছুট "ভাবে থাকছে পাঁরে”-(।) একটি 





1নং চিন 


688/01)6 (বেধানান ) অবস্থান; এতে তুটি 
অন্িজেনের দঃ 2861 (]নং চিজ) 
(18) অপরটি 6০1/56 অবস্থান, 

দুটি অন্মিজেনের দূত হযে 25111 
07 গ্রুপ ছুটি ০6 বা. ₹0117524 

অবস্থান (2নং চির )। ূ 
সর? শর্কর1 জেবীতে ও বুড়াকার  ঘৌগ- র 


আতে 


গরসাছন হিভাগ, অককাষগ্দ কেশবচন কলেজ, 


কনিকাতা-351 
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গুলিতে 07 প্রপের ৫৫11256] অবস্থানে 
ছাইদ্োক্ছেন বন্ববী লস্বাধপঞ্ হবে। 





0 
নং চি 


অবলোিত বর্ণালী (1. £. 3৫০৮৪) পর্য- 
বেক্ষণ কয়ে জানা বায় তে. শর্কহাজাতীর যোগে 
ছাইছোজেন বন্ধনী সম্ভবপর । 

শর্করা শ্রেণীর একটি উল্লেখযোগ্য বিক্রিয়ার 


ভান ও বিজ্ঞাজ 


[ 26য ধর, গন নংখ্যা 


(ল্টেইাপিট্টেট পরীক্ষায় ছায়া প্রহাশিত )। 
নুন্তযাং, ছাট 0৮ গ্রণের ঘদিঠ অবস্থান 
হাইস্োজেন বন্ধনী. গঠনে সহানভা করবে। 
আালেনবার্জারের হতে, হিউটায়োটেশনের ফলে 
বি-ফাকৃটোজের বিউডা ভাপ পাবে। 

প্রকৃত পক্ষে দেখা বায যে, উচ্চ ভাপ(খ। 
ছাইন্রোজেন বন্ধনী তেছে দের) পকোঞ, 
ক।কৃট্টোজের হিউগ। ম্বদ্ধি কছে। আবার 
উফ্তা বৃদ্ধি মনকে সঙ্গে গ্যালাকৃটোছের 
(081500056) বিছ্বে পকোজ অপেক্ষা দ্বিগুণ 
ফঙবেগে বৃদ্ধি পাছ। জুতরাং আপুহ আভ্যকারীণ 
(00118-0091659181) হাইদ্বোখেশ বন্ধনীর বাহ! 
কো অপেক্ষ। গ্যালাকটোজে বেলী! 

বৃদ্ধীর যৌগে পাশাপাশি কারন পরদাণুতে 
অবস্থিত ০5 0. গ্রুপগ্ুলি ঘি বোরিক 
আযাপিডের (735 805) সঙ্গে জাল যৌগ গ$ন 
কষে, ভাছলে ব্রণের পথিবাহিত। বৃদ্ধি পায়। 
আবার দিউট।য়োটেশবের কলে যে হেঝেোজঞ্জপি 
(01679986) 688 07 গ্রপনস্পহ আনোবধার 
(21701061) উতৎ্পন্গ করে, ভাছাও আ্রবখের পি- 
হ।হিতা স্বান্ধ করে এখং 11598 017 গ্পলম্পর 


নাথ পনিবন্তা ঘূর্ণন বা বিউটাফোটেশন আ্যানোধারগুলি পরিবাছিত হ্াপ করে। নিষউ- 
064 
৬. 6 
2 ০4204 
০ ৮9 ০0৮1 
ইনৎ চিঞ্ত 
(81951085810) | বিউটায়োটেশনের ফলে টাদ্বোটেশনের ক্ষেতে পরিধাকিতা! বৃদ্ধি হুল 


বিটা ফাকৃটোঙ্গ (8-100:০5) সাঁধাগণণ্ডং হত 
সধ্ হিশিট ০5881৮০5৫ থেকে পাচ সঙক্বিশিটু 
৪৫৪০০৪৩ সস পরিণত হব ( উদৎ চিজ )। 
'জারভছিক ০০০০০৪ সত 017 জপঞ্লি 
88560 অআথধা ০5 অবস্বানে খাকে। 


কারণ খধিকতদ্ব ছাইভোজেন বন্ধবী (ছাই- 
ফ্োগেজ বন্ধনী ও বোছিক জ্যাপিত বুতধোগ 
উতদেরই নূজ হলো অধরা শোটবের ভারি £$+ )1 

বিটা-ডি মুকোছকে জলে ভ্রখীতৃত ক্লে 
এর হিট দ্বান শা আদা বোবিক আটাদিক 


হে, 897৩5 ] 


গ্রবণে জবীতৃত করলে পরিবাহিভা বাড়ে। স্ুস্ধরা' 
জলে বিউটায়োটেশনের সঙ্গে সঙ্গে -07 
গপগ্ুলির অবস্থান রয়ূপভাঁবে পঠিবতিত ছু থে. 
বোগিক আসিডের সঙ্গে অধিককর বিভ্রিন্া হর 
এবং ছাঁইছোছেন বন্ধবীও বৃদ্ধি পাছ। আর 
অধিক ভাইডোজেন বন্ধনী নিউডা হাপ করে। 
অনুবপভাবে আলফা-ডি-গ্রকোজকে যোগিক 
আ।সিডে জ্রবণে ড্বীড়ত করলে ভ্রষশ: পরি- 
বাহিত কমে? অর্থাৎ ছাইড়োন্েন বন্ধনী 


হাগ পান। 
গালাকটোদ ও মহানোর্ধকে বোগ্রিক 


আাাপিড জ্রবণে যেশালে গ্বেখ! বার বিটা 
আনোবারগুলি অধিক ভ্ুহতায় বৈকি! কথে। 
আধার ধ্যানোজ অপেক্ষ। গালাকটোনছ দগতর 
বেগে জটিল যৌগ গঠন করে। যেছেছে বোগ্িক 
আ্যপিডের সঙ্গে বিক্রিদ্বা করবার জন্তে পাশাপাশি 
হট 059 ০0 গ্রপই বথেষ্ট মন (বোঠিক 
আগিড হিগন্ধি [17110617186] লিগ।াও), 
সেই কারণে বিজ্ঞানী বাটন বললেন যে, ডিনটি 
-0৮ খুপকে জটল বোঁগ গঠনের উপসুক্ 


€ ১4১08 


40 8৮৮ ৪৫০% 
14) ..._ 


01 ৮9০ 


বিথ্ব ও হাইড্রোজেন বন্ধনী 


573 


ফাদোজ বোরিক জ্যাপিডের বঙ্গে বিজ্রিহাগ 
অংশ বেবে। হায় 6৩ -- ০12 ঞপেছলংখ্যা 
বেঈ, তার বেগ্রিক আলিডের সঙ্গে জাল ঘোঁগ 
গঠনে কহ ও হাইডোজেন হন্ধমীর সংখ্যাও 
বেশী আর মিসর পরিঘাশ কম। 

বলোছিত বালী থেকে দেখা খাছ খে, 
হাইড্রোজেন বদ্ধনীর শঙ্তি প্রকোজ অপেক্ষা 
গ্যালাক।টার্জে হিগুণ এবং দিকের তীন্রতা 
গালাঞটোজ অপেক্ষা কাজের ছিগুণ। 

অভএঞব শর্করা জেবীতে অথুপ্ধ গঠন (03০১7 
080190150 80২8 ০১060011891) অনেকাংশে 
মিইন্বের জন্তে দাক্ধী। 

পরীক্ষা দেখা বার, গ্াউকলের সঙ্গে শর্করা 
অপর মিঃঠ1 উৎপ।দসকারী অংশে পরমা ণ্ি 
আবরাথবিক (11)07701501191) ছাইঠোজের 
বন্ধনী তৈরি করলে মি দস পাছ। 

শ্যালেনবার্জার শর্কজার চি8ঠ1 উৎপাদনকারী 
অংশখটিকে 217 এবং [3--ধই ছুট ংশে বিওক। 
করেন। ঠা ধ্ডে 1৯ ও 1) উভদ্বে ডি 


014 





(40440 0 


এবং চি 


অবস্থাবে থাকতে হলে শর্কর] জণুটিকে বোট কর্ে 
(8০৪: 19:60) থাকতে হবে। উদহঙণস্বকণ 
আলফা-ভি-গ্রকেন্দ দেও! যাক (4নং চিন )। 
অনযপক্ডাষে বিটা-ভি-গঠালঠকিটোছছা এবং 
3 


ধণাখ্বক এবং 2545 খেকে 4 দৃঃের 
ধধ্যে অবস্থিত। ছাঈরোজেন পরর!ণূ £ অখব! 
8 থে কোন একটির সঙ্গে সহযেঙযভার দ্বারা 
বুক । সুতরাং শি শ্বাগসম্পর নৌগের গেয়ে 


274 জান ও হিজাজ ( 2ম খখ, 5ম তথা 


এই ধরণের দিদি দুঃক্বে অবস্থিত প্রোটনের সপ 1৮০8০ 
উপস্থিতি অপরিহার্য উদাধরণ--( 5নং চিএ )। নন্দিতা ঠা 
ৰ $ 
অনুযঃপতাঁষে গ্রাহক অপু একইগাবে [60067 5106 3885: 8.২ 


বি ও 8 এট ছুটি আংশের উপস্থিতি অপরিস্কার্থ, মি স্বাদ পেতে হলে প্রাথমিকভাবে 21 


ই 
টি 0 


£1শ ক্রোকোফ 


£নং চিত্ত 


ফের না গ্রাছক অথুর £17 ও [) অংশমিঞ্ডা উৎপাদনকারী যৌগের &৮, ৪ অংশের সঙ্গে 
উৎপাধনকানী অগুহ 817 ও 0 অংশের সঙ্গে জিহ্বার স্বাদ গ্রুংকারী কোবগুদির (7558 
090 16060: 5106) 8171, 9 অংশে 
একই সমগ্কে ছটি ছাইডোজেন বন্ধণী তৈরি জান্বঃাণধিক হাইড্রোজেন বন্ধনী উপর হর, 
করে. ফলে অমর মি বাদ অন্ুঙব করি। 








প্রাক-নভ্যতার হুদ 

ধাছধ বছ হাজার বধ আগে সর্ধপ্রথঘ গুহা 
থেকে অভ বন জ্তদের তাড়িয়ে দিথে খিজেহাই 
সেই সব গুহায় বাস করতে থাকে! তারপর 
খেকে গগা্যানধ ধীছে ধীয়ে বুদ্ধিনাষ ছত্ে ধাপে 
ধাপে উদ্নত হতে খাকে। 

গাছপর হাজুষ গাছের ভালপালার তৈরি 
গধ। গাছের পাতা ও জন্শহানোহাছের চাষড়। 
দিছে ঢাক কৃত্ে তরে বাদ বরতে গুরু 
করে। ভারা ছোট ছোট বলে ভাগ হ'য়ে 
বসবাণ কহছো। 
' প্রস্তর হুগ, করো বুগ ও লৌং যুগে যাগ 
হণ; উর হলো! | এই যুগগুলির এই রকম মাহ 
কহণ বরা হছেছে এই কারণে বে, এই সব বিস্ি 
যুগে হাঙছয এই লধ জিশিয়ের ১6 বরপাতি 
ও অনশন বাবার করতে! | গুদীর্ধ প্রতর 
মুগকে পুরাতন, হধ্য ও নভুন--এই তিনটি ভাগে 
ভাগ করা হগ্থ। পুগ্াতন প্রত যুগের হাহ 
ছিল জদত্য। এই সবঞছে তারা দল বেধে মাছ 
ধরে ও "শিকার করে তাদের খাবার সংগ্রহ 
করছো সম্পূর্ণভাবে প্রনৃতির উপর ভারা 
নির্ভর করকে!। প্রান্তিক কোনও কাছণে বা 
তাদের খাছ ধাবা শিকার করবার ফলে ধখন 
এক জাঙগা খাবার কৃতিয়ে যেত, সখন ভার! 
খাতের আন্বধণে রত আর এক জায়গার চলে 
বেও। ফলে ফোন এক জাহগায় স্থার্থীভাবে 
ভারা বনধার্ম করতে পারতে! না। খাখায়ের 
খোঁজে ভারা! এক দ্বার থেকে থর এক দ্বানে 
যাধাবধের বড খুবে বেড়াতে) 

আবিহ ঘায়ষ জখশ:ঃ নঙাওার দিকে অগ্রসর 


প্রাচীন মিশরীয় স্থাপত্য ও নগর-বিশ্টাস 
জবনীকুমায় দে 


হলো, আগুন জলানো। কমিক, লণ্ডপানন, 
গৃহনির্ণ, কাপড় যোন। ও ধাডুর হাব শিখলো। 
জন আনত করছে লাগলে! এবং নগর, সর 
ইডদি গড়ে তূললে।। 

প্রকৃতির উপর পরগাছ।ধ ধত নির্ভর না করে 
নাগধ প্রথমে প্রন্থতির সহ্গিয়ল্দী ছুড়ে চে 
করলো। ক্থে সে জবিতে বীজ বপন করে 
শিখলগো। ফলে কধধর্থধান লোকসংখ)ার 
প্রশ্নোজনী খানংদ্থান ছলো। পরে কেবলঘাজ 
ডুদ নতুন কলল ও খায় কলিছেই সে গান 
হলো না-প্রকৃতিতে পাও! যেও না, এখন 
সব জিনিষ সে কমে ১৪8 কঃডে নুর করলো। 
শশ খেকে সে সুতা ১।রি করছে শিখলো। 
পরে ভুল। ও পণযের হাবছারও শিখলো। বালগৃধ 
কি করবার নতুন বৌশলও লে আহত করলো 
কাদা, নল-খাগড়া বা! পাথর দিছে তৈঠি কুটীরে 
দে বাগ করতে লাগলো । এই সব কাঞ্জে 
সধারও] করবার জনে সে নানা রকম খগ্রপাতি 
আবিষ্কার করলো। এগুলির হধ্য পাথর দিগ্নে 
তৈপ্ি কুলের ধঙ ধারালো এক প্রকার 
বঙ্জ বিশেষ উল্লেখধোগ্য। নহুদ প্রস্তর মুগের 
এই হারধ করছেক প্রকার পউকে পোধ ধানিগ্রে 
কাঙে গাগালো!। পুরাতন প্রতর যুগের অসভ্য 
যাডুষের হত তাকে খানে পঞ্থেধণে খাধাবর়ের 
দত আর পুরে বেড়াতে ৫ ন)। কান 
কার্ধের কলে খখন এক জারগার থাটির উর্ধরও। 
শেষ ছয়ে আগত, তখন ভার সেই জনিছেড়ে 
গিয়ে কাছাকাছি অন্ত জিতে সরে গিদ্বে চাহ 


০ থাপ, নগর ও অঞ্চল পর পরিকবা বিভাগ, 
বেল ইর্িনীদারিং কলেজ, শিবপুর । 
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কথক করতে]! বেশীর ভাগই তারা তাদের পুরাতৰ 
কুটারের ধ্'সতুপের উপর নতুন কুটীর তৈরি 
করতে] । সাধারণত: তার। ছোট ছোট গলে 
বিত্ত হয়ে ছোট ছোট গ্রোথে যাগ করছো। 
অকৃনীর (0116169) স্বারা-বে (555712-61596) 
গ্রামে এই রকম একটি ছোট গ্রাথের ধ্বংলাবশেষ 
পাওয়া গেছে। এট গ্রামে স্তর সরু পথ গছ 
মুক্ত যার আাটটি কৃটীরছিগ। উত্রর আমেরিকা! 
ও দক্ষিণ রাশিগার এই সম্যাকার যে গ্রামগুলি 
জাবি ত হয়েছে, সেগুলিতে পিশ থেকে 
পরছিশাট করে কুঁটীর ছিল। 

জবি থেকে বাড়তি হলল উৎপাদন কষতে 
শেখবার ফলে ক্রধবধান লোভলংখ্যার খৃহই 
হুবিধা ছলো। পর্থাত পরিহাণ খাস্বশশ্ট উৎ- 
পানের কল গ্রাষে শন সংরক্ষণ করবার হয়াই ও 
শন্রাগারের প্রয়েধজন কলো। শন, গৃঃপালিত 
পঞ্ঠী, বস্তরপাতি উত্াাদি হলে! হখনক[র হাজষের 
সম্পন্থি। ফলে শ্রক্ক ছলো গলী প্রতিগশ্দিত। 
এবং গ্রছোঞ্জন হলো নিজেদের আত্মরক্ষার। 
পরস্পর বন্ধুঙাংাপযর লে।করা ধিলেহিশে এক 
একটি গ্রামে বাস করতে লাগতো । আত্বংক্ষার 
ছনিধার জনকে উচু জান্সগা, খ্বীপ অথবা 
প্রাকৃতিক কারণে আখ্রক্ষাহ পক্ষে জুবিধাজৰক 
থান শির্যাচন করে ভাগ সেখানে ভাছেওজআ্রাহ 
গড়ে তুলছে । গ্রাধের চারপাশ বেড় ও পরিখা 
দিছে থেন্তা ধাকতো। গ্রাষের হধো ভারা ভাছের 
দেখতাঁর পৃ! করতো এবং প্ররোজনে সবাই 
বিলে জধছেত হতে । ক্রমে আরাম ভাছের 
ব্যবসার ছে ছয়ে উঠলে।। 

গ্রাদের হথোগ আবার ব্যকিগত প্রতিদশ্থিতা 
থাকছে । গৃহপালিত পণ্ড, খান্দ্রব) ইত্যাদি 
লম্পদেঃ ভি্তিতে গ্রাধের সবচেয়ে শঞ্তিশালী 
বাকি গ্রামের দলপতি হয়ে ভ্রষে রাজ হঝে। 
বিভি গ্রাধের হখো প্রতিতশ্থি 81 থাকবার লে 
তারা দেখলো বে, প্রতিবেধীর আকর্ষণ খেকে হঞ্গা 


জান ও বিভাজ 


[2675 হু, 5হ শংখ্া 


পাবার জে অথবা! কোন কোন সব প্রান্তিক 
দুখে!গের ছা এড়াবার জে-্ক্য তাদের পালিছে 
অনুপ চলে যেতে ছবে আাখবা-ক্চাছের বাসস্থানকে 
সুরকিত করে ভুলতে হযে। অন্তর চলেধেতে 
হলে সঙ্গে করে সহস্ত খাসভ্রব্য, গৃহপা বিজ 
পণ্ড ইত্যাদি সং কিছুই শিয়ে বেছে হয়। উর্বর 
জবিও ভাঙলে ছেড়ে চলে যেতে হয়। চছিতরাং 
সেই স্থানেই আধ্মঃকার অঙ্ঠে তারা তাছের 
গ্রাহের ঢারছিকে কেড়। ও ক্রষে দেয়াল আহি 
করলো, পরিখা খুঁড়লে! এবং এতাবে প্রাথকে 
সুঃক্ষিত করে তুললো । এই ঘেধা স্বানের ছথ্যে 
ভারা বপবাস ও তারের প্রয্োগুবী জ্রধাগি 
উৎ্পাগন করছে | এভাবে গেল খের স্থানের 
হধ্যে স্থান়্ী বসতি গড়ে উঠলো, প্রাচীন হাজষ 
শেস্কান্কে ত5 শিজদ্ব জগত হলে মনে কঃতে1। 

প্রঙিবেধীর সঙ্গে শক্রতা থাকা ও ৪ 
লোকসংখ্যা বুদ্ধি পাবার কলে খাগেঃ 
প্রঞজোজনে প্রান্তই প্রতিব্লিদের হধ্যে সশগ্র 
সংঘর্ধ হতে! এবং ক্রষে সেটা দুন্ধে পরিণও 
₹তো। যুদ্ধে কে বিজিত দলের কাছ থেকে 
প্রচুর খান্্বা পাওয়া বেভ। বিক্ত্ী হল 
বিজিত গ্রাহণুলিকে তভা.দর অধীনে এনে বিছিত 
দঙ্গের লোকদের বিজেছের গৃহপালিত পড় 
ঘত কীতদাস করছে জাখতেো। বিজ্বী দলপতি 
তখন সকঙগগকেই শাপন করতো। কষে কষে 
এই সব সুরক্ষিত স্থানে অগ্রয় গড়ে উঠলে 
এবং জাছষের উতিছাসে প্রথঘ বাগগিককার 
পতন হছুলো। ক]লরমে এই সম দগপনিহের 
জাগুছ বুদ্ধ গেছে সাহাজোো পরিণত হলে! এবং 
শাদরকর্তা হলেন রাক্ষ! এবং ক্রষে সঞাট। 

নুন প্রত যুগের প্র সর্গ্রধাদ জাবির 
হজে ধাডুবি্ধ।।. অধীর উপত্যকা বেখারে 
পাখজ পাওয়া! যেও না মেখাছদ, বাছুর গা$লন 
বেখ  কিল। থে সু কোডের! বাডুরির্ি 
জিবিষপত্ত তৈরি গু অন কারিতরট কা 


থে, 1931 


ঝরতে] গাধেছ রবিকর্ষ ও খাজা টির কান 
কযতে হতে হ1। তথরকার শাষের প্রচুর 
অবসর থাকার সে জবণ করো বেড়াতে এবং তাও 
কলে জান ও বিজ্ঞানের প্রসার ঘটক্ো। মানুষ 
প্রথযে ভান! ও পরে সীপা, টিন ও স্পা প্রড়াি 
খ!ডুর ব্যবছাহ বিখলো। 


প্রাচীন সঙ্কাতা 

প্রথম সভ্যতার বিকাশ ছু পলিঘাটির ছা 
উতর বিশর ছেশের নীল নগর উপত্াকান, 
খেলোপটেদিার টাষইগ্রীন ও ইউফেটণ নদীর 
উপতাকার, ভারতবধের লিদ্ধুন্দের উপভ্)কা 
€ চীনদেশে। এই সব স্থানে বথেই ছল ও 
খ।সুস্রব্য পাওয়া যেতে এবং বাতাছাতের খুব 
ছবিধ। থাকায় প্রথম নাগরিকতা এখানে গড়ে 
$ঠ। নদীর জল নিয়ে সেই জল সেচেঙকাঞ্ছে 
হবছার করা হতেো। 


নক্জোগাযে 

প্রাঠান মিশরের লমসাষছ্িক যুগে তারতবধের 
সন্থন্দের উপত/)কায় আঞ্নে পোড়ানো ইটের 
তরি বাড়ী ও স্বায়ী বগর তৈরি কর! হয়েছিল। 
শিন্ধুপভ)তার বহেজোছরেো ও রগ নগর 
ঝাত্ঘাট হুসহঞজণভাবে বিত্ত ছিল। বাড়ীতে 
ভিতরকার চগ্বরেছ চাগধায়ে খুলি পাশাপাশি 
পর্জিবিউ খাকতো। জাসার ধারে অংস্থিত ধাঁড়ী- 
গুলির উচ্চতা রাত হুশততাত উপর নিধাজিত 
৪511 বেদীর তাগ বাড়ীই হয় একতলা! না 
হু দোতলা উচু হতে? । বাড়ী খেকে অঞ্চল 
স্কিন ব)বন্থ খুব উন ধরণের ছিল। বাড়ীর 
শোঁচাগার নগরের রাস্তার তৃণ্তভন্থ পরং ঘণানীর 


সঙ্জে সংসুক্ত ছিল। এরই প্রাচীন সভ্যতার 
১বিশেষ ফোন চিহই আজ আর নেই 
প্রাচীন জিখর 


গড ছয় হাজার খর আগেকার প্রান 
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বিশে বিশরীয়ের তখন কাছিগরীবিভ। বেশ 
ভালভাবেই আহ করেছে। বাড়ী খর, ০17 
পঠিযের বস্ত্র অলাঃ, আসথাহপতর ইথা।জি 
সব বিছুই হাও1 তৈরি কজছে শিখেছে! পাথ। 
কেটে তার! বিরাট হৃঠি খোগাই করতে। ভাগের 
রাজা ফারাও, ছেখদেবী ও পুগাহিতদেজ বড় 
ঘড় ধুটিই ভার! ১৬টি করতে! । বিধাট বিট 
শিয়াহিড। শি এবং হবিরও ভাঙা তৈঠি 
করেছিল। 

মিশগের নীল বদ ওহ প্রাঠীনঃ।ন খেই 
ধাঙাছাতড এবং হ/বপা-বাশিঞোর পথ ছিস!বে 
বাত হতে এলেছে। ব্ধাগ জন্দীর জঙ ধার 
হাপন়ে পড়ে পনিমাটি নঙ্তুদির বালিকে 
উর্বর গ্রেত্রে পথ্িণত বনতো। ওই ল। 
কারণে খুব প্রাচীনকাল থেকেই দিশন্ী পের! হল 
নদের তীরে তাগেহ গ্রাম, বগর ইত্]াদি সপন 
ধরেছিল তারা এখানেই। রাজাদের শিঃা খিগু, 
সমাগত ব]কিদের লধাধি এবং পুছ্োহিতদে॥ ঘর! 
পরিচাপিও বহশ্দিগগ্জলি তি করেছিপ। ধিশঃ 
ছেশে প্রচুর পরিহাণে পাথর পাওয়া বা বলে 
হন্দির ও সহাধিগুলি শিমণে প্রচুর পথিষাণে 
পাথর বঝ]বহার করা হখছল। রজাজশ্রানাদ ও 
গৃহগুলি হৌদ্রশুত ঝড় বড় মাপের ইটের ২191 
তরি কর! হয়েছিল। 

ফ/ায়াওছের মৃতদেই পাল নগের পাশধ 
পারে (ধে স্থানকে বলা হতে সনের রাজ) । 
বছে নিগে বাগুছা হতো ও পেখানে গন্ধ 
কনা হ%ে11 রাক্ষাকে সকলে ভগবানের খন্ধ 
শ্রান্ধা ক$তে এবং পে ও. সে পনথে জাজ 
৪ ভগবানের ধথে বিশেষ কোন পংর্থক [গুল 
৪11 বলতধাড়ীকে বছষের সাহছিকগাছে হাল 
করবার স্থান বলে হনে করা হতে এবং সঞ্জাধি- 
স্বানকেই বনে করা হতে ধাঞবের ভিইকাগেও 
বাগস্থাণ | এ জেট সমাহিদ্থান নির্াণেই এক 
প্রধাক বেগ হছতে। 
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প্রধানত: মনির. পিরাহিত ও অগা সহাধ- 
গলি প্রাচীন বিশরীয় দ্বাপকে)র নিন স্বরূপ 
বর্তবাথ। থাম ও কর্িকাঠ (20৮৮ ৪17১৫ 
৮৪৪০৪) শৈলীই হলো এই স্থাপঞোর বৈ শিষ্টা। 
এই দিদর্পরগুলি এতই বিশালাকার থে, হনে 
ছয় থেন এইগুগিকে চিরস্থায়ী কছেই ৫ওরি করা 
হয়েছিল! 


নঙ্গির 


চিন্বার্মক পথের ভ্-থারে শ্কিকের সাগি। 
সেই পথ ধরে প্রাচীন যিশহীয় ঘশিবের দিকে 
এগিয়ে চলতে হতে! । এই স্কিপ হলে! এক 
অনু কাজবিক জীব, যার শরীঃটি ছলে! শিংতের 
হত এবং মাথা পুরব, গ্রীলোক, ভেড়া অথবা 


জান ও বিভা 





( 26তম বর্ধ, পথ লংখ!। 


পবিত্র কক্ষ ও প্রা অন্ধকার হ্যা বিকৃত 
কক্ষগুলি। লাঁমনের বিয়া ও জঙকালো ৮5106 
ছটটির পিছনে হনিরের জর্ডান অংশগুলি বথাঞ্ুদে 
পর পর বিশ্তদ্ত এবং ্রবশঃ উচ্চতা নীচু 
হয়ে গাসেছে। 

ধর্ম অন্থিরগুলির হথ্যে আববের বিরাট 
অন্দি্ (71১6 0168৮ 0600016 01 42300017 
787108) 15668, 153) থেকে 323 খৃ্ট- 
পূর্বান্ষ) সমস্ত প্রাচীন বিশরীয় যন্িরের খে 
বৃংৎ। অনেক শতাবী ধরে বহু রাজা এই 
মন্দির তৈরি করিছেছিলের। 1200 ফুট লঙ্থা 
ও 360 ফুট চওড়া স্থান জুড়ে হন্বিরটি অবস্থিত 
ছিল। এটি৪ চারপাশ থরে প্রাঙ্গীর ছিল 
কুড়ি থেকে ব্রিশ কুট প্রশত্ত। 

ধর্ম যন্িয়ের হয়ো আঙ্চী আমর মিঃ 


| 2 


| 1নং চি--কর্ণীকেজ খন্সের বন্দির 
 গুস্চন্বর। 2-হহিপোাইল গুল, 3--দেবভার পৰি ক, ০০ পহিজ বোকা 


বাজ পাখীর দ। বঙ্দিযের প্রবেশ মাছের 
হপ্পাণে বাঁকা ছইটি বিহাট ১1০71 
সিহরে পরেশ খছে প্রথমে একই প্রশত্ চর, 
ভারপঞ্ছ চ73095516 হজ বং সরে দেবছা 


হলে কর্থাকেন খননের হন্ির (4898. নে 
15075) ভঙ্গ 1193 খুঃপুবাক )। 
প্রাজীর বিশরীগ বধ্ি-শি্ঞাদ নীতি অনদাযী 
গাই হবিরেরও বহনে প্রশক, পথের: ধাছে হিল 


ফে+ 1975 ] 


শ্ষিংছের সাহি। প্রবেশ দ্বারের পাশে ভু বিরাট 
1100 ও তাদের সাধনে ছীর্ঘ। চভুধোণ ও 
দল্গ্র সতগুলি (0৮617585), হারপন্ প্রশস্ত 
চত্বর উপর থেকে আলো জালবার বন্দোবপ 
কছ! [5008016 হল ওবং শেষে দেবতার 
পবিদ্র কক্ষ ও অভ্তাত পৃজাকক্ষগুলি পর পর 
বিদ্তত্ব ছিল! লব কিছুই উচু ও প্রশত্ত প্রাচী 
খের! ছিল! এই গোত্রে ধন্থিরের সাদনে 
খেকে পিছন টিকে অতিত দেবতাগ্ধ কক্ষে 
পিকে মন্দির ও প্রাচীরের উচ্চতা রদেই কথে 
এলেছে। 

0৮6115 বা চতুঘোণ। হুস্থাগ্র শভগুলি 
ছিল হেপিগুপোলিসের শুর দেবার পৰি 
প্রতীক। অন্থিয়ের প্রবেশ দ্বারে পানে ও 
কাছেই একলছে এই রকম ছুটি করে স্ুন্ত 
খাকছে।। এক একটি শস্ত বিঃ!ট একটি সম্পূর্ণ 
গ্র)াদিট পাথর কেটে ট্রি করা হত।]। 
এপপিকে লক্গাড়ীর যত উটান। গাড়ীতে ও 
নজীপথে বিবাট শোকার উপনধ বন্ধে শিক 
যাওয়া হতো। ভাকপর বেখানে এগুলিকে 
খাঁড়া করা হবে, সেখানে মাটি দিকে ট্রি 
ঢালুঙলের উপর টেনে ভোলা হতে! ও জারপর 
কৎ কয়ে ভিতের উপর খাড়। কর ছতে।। 
ঘোষক লমাটের] এই রকম আনেক গ মিশর 
থেকে লরিছ্ছে নিষে গিছ্ছেছেলেন। গুলে বাঃ 
নিল নাষে পরিচিত শগটি প্রথদে ফছ্লেলিও- 
পোলিলে ছিল। এটি উচ্চ 69 ফুট 6 হাঁ 
এবং এর মঠের দিকের যাপ ৪ ফুট ৯7 ফুট 
6 ইক্ি। এটির ওজন 180 টন। 1873 খুটান্খে 
এটিকে আলেকজাজিয়া থেকে ইংল্যাণ্ডে শিদ্পে 
ধাওছা ছয় এবং এখন লগডন সঞ্রের টেখল নলীর 
বীঘের উপয় এটি রাখা আছে। 


পির়াধিত 
প্রাচীঘ বিশসীদের! সৃষ্যার পরেও জীবনের 
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অভ্িষ্কে বিশাস করতে । দে জকে বাঃ 
পরেও বাক মৃতদেহ বহথিন পরত হরকিও 
তাক, লে রকম ভাবে প্রক্েকেই মি সিগ্ধ 
সাধাযবস্ত শ্বাী কবর তৈদি করছে। টিরকাণেজ 
দত ব্যবহারের জন্ভে মৃতের লব কি পার্থি 
শ্রষ্ধোজশীয় জিনিবপত্র তারা স্ুঙলেছের সঙ্গে কবছে 
রেখে দিতো । মুত ফ্যাঙগাগয়ের জাত ফিরে 
আসবার গুনতে লিবাধিতে রঙ্গিত তর হহিকে 
সুরা ত করেজাখা হুছে।। 

প্রাচিন মিশস্ধীদের সমাধি সাধারণও; তিন 
প্রকার ছিল; বখ1-মাপ্তাহা (71950৮৪), 
রাজকীর পিরামিড ও পাহাড়ের গানে পাথর কাট। 
গধাধি। 

গব পিরাধিডগুনিয় হধো কারো কাছে 
গজের (315৩1১) ভিনটি শিকরামিত বিশেষ 
উল্লেখযোগ]। এগুলি মধো সবচছেছে খড় 
হলো! 011৫905 (৮891) বিয।ট শিরাদিড। 
খুষ্টপুপ আড়াই হাজার বছরেরও আগের 
তৈঠি এই পিরাঘিড। দুলঙ; এটি ছিল 480 
ফুট উচু। 13 একর জাগা ঝুড়ে এই শিরাধিওটি 
দড়িয়ে আছে। প্রানে এটি বর্শাকার এবং এর 
প্রতেতক দিক 756 ফুট লন্বা। এর চারটি পাশ 
উত্তর, দক্ষিণ, পূর্ব ও পশ্চিধ দিকে বিভ্ুগ। 
উত্তর দিকে হাটি পেকে 2তকুট উচতে চিতরে 
বাবার প্রবেশ দ্বার। এখান থেকে পিঝাদিতের 
ভিতরে একটি পথ নীচের দিকে মেখে গেছে। 
কিছু দুর নেখে যাবা পর পথটি আবাঃ উপরের 
পিকে উঠে গেছে ও 00550 0311015- 
গিয়ে শেষ হয়েছে। এই গ্যালারী ? ছুট চওড়া 
ও 7 ফুট 6 উকি উচ়ু। এই গ্যাপারীর শেখে 
রাজ/র মৃতদেহ গাপযার কগছ। এইট ক থেকে 
8 ইপ্ি৮6 ইকি ঘাপের ছুটি ছোট গজ 
পিরামিডের বাইরে পর্যত চলে গেছে। বাদ 
চগাল করা এবং খুব গিব মৃঃযাগার আদা 
বাচ্জে সহজেই শিগাধিতের হথ্যে প্রধেশ করসে 


28) 


পারে। পে জঙ্ হণ ছুটি নুডগ রখ) 8০5) 
গ্র)াও গ্যালারী যেখান থেকে নুর ছবেছে, 
গেখান থেকে অপর একটি পথ নীচের দিকে 
চলে গেছে জাদীর কঙ্গে। এটি অসম্পূর্ণ 
অবস্থার রয়েছে। শিমাষিডটির চারপাশের 


ধচাত ও বিজ্ঞান 


[26 বধ, 2ন লংখ্যা 


এটির 41145 0১/1104-ধর কাছে একেছে 
01১60150-র বিরাট শফি! এই ক্ষিনের 
হাথ! চলো! রাঙা 010275857-পর গ্রতিসৃত্ি। 
বাখার রাঙকীর শিঞোভুষণ, মুখে ছন্স ছাড়ি 
এবং শরীরটি হলো জর্ধশাছিহ লিংহের আকৃতির 





"নং চি-পিওপ-স্-এর পিরাধ্ডি--পিজে 
1-্প্রবেশ পথ, 2-ব1তাস চলাচলের পথ, 3 --খ্রাাগড গ্যালারী, এস্পরাজার কক্ষ, 
5 রাণীর কক্ষ, €--ভূনিকথ কক্গ, 7-্পিঝাদিভেন্ বাইরের আবরণ--এখন বিনষ্ট । 


প্রাচীর ও প্রথামত পিরামিডের সঙ্গে অবস্থিত 
অভ ইবারতগুনির এখন আন কোন 
অস্তিত্ব শেই। এগুলির মধ্যে যুঠদেছকে 
সমাধি করবার আগে হাখবার জড়ে সামগিক 
শখাগার, দের জতে প্রঘোঞগনীয় পিনিষপঞ্জ, 
উপহার ইত্যাদির নৈবত্ত প্রস্ত করবার জনে 
পৃ্জাগুহ প্রভৃতি ছিল। পাথর ধাখানে। উঠ তাস 
দিয়ে দিকটবতা ৬৪11৩ ₹.9110778-এ বাওযা 
গ্বেত। মন্দিরের কাছে পাথরের হত্যে নৌকার 
আকারে কয়েকটি গর্ত কাটা হিল। এই গর্ড- 
গুঁণির হত্যে বুও হাজার পরবর্তী জীবনের যাঁদ- 
বাহ্নগ্কণে 115 হুট লা কাঠের নৌকা জাগা 
থাকছে] | দিকেই জাজ 0১৪০৩-এর উ1বীধের 
জনে ভিবটি পিসাধিতও ছিল। 

(0১০০৫-এ্র বিরাট পিরাধিতের কাছেই 
ক্ছেছে (াসআতচ। (8৮০0) পিরাদিত। 


মন্ত। এটির মুখ 13 ফুট 6 ইঞ্চি চওড়া) এটি 
গৈর্ধে 20 কুট ও উচ্চভাছ 66 ফুট। যনে 
হয ফ্যাগা বিগ্েইে যেন এই পিস্াধিগ 
ও তার আভা ইমারতগুলিকে হন্পবেশে 
অসশ্র গ্রহব্বীর হত পাছার দিচ্ছেন । ৬৪116) 
৮94878-এর যধ্যে নান! প্রকার অতে।টি 
অনুষ্ঠান, শুদ্ধি অনুষ্ঠান, হযি ছি কমা! এবং 
হুতের সুখ খেল! ইত্যাদি অহঠান সম্পর হঝ্ো। 


লাধারণ বাসপৃহ 
প্রাচীব দিশরীয়দের লাধারণ বাসগুছের বিশেষ 
কোন বিবরণ পাওয়া! বাছ না। সৌর ইট 
দিছে তৈরি এক-কুঠবীঘ বাড়ীই ছিল নবজেরে 
ছোট বাড়ী। এই রকম বাড়ীর হেয়াল গ্লাম্টার 
করা ও ছাব নন-খাগড়া দিষ্বে চাকা হিন। 
কাছন প্রাথে দেখ! গেছে থে লাধাগণ গছে এ ৫$ 


ঘেং 1973 ) 


ছোটি চদ্বয়ের চারধানে কথেকটি ছোট খর 
বিত্ত ধাকতো। হাহা ও গৃহস্থালীর অভ্তা কাজ 
ওধাবেই করা হতো। হছে! কাহিগরের! তাষেছ 
কাঁজকর্ধও ওখানেই করতো । 

গরষ আবহাওয়ার ছন্তে বাড়ীতে খবরের 
বাইরে খোলা জাঙগান থাকা ও শোবার 
বন্দোবন্ত ছিল। সকলে খোলা ছাদে থাকা ও 
শোয়া খুবই পছন্দ করতে!। সঙান্ত বাকিদের 
বাড়ী খুবই প্রশস্ত ছিল এবং পেখানে প্রচুর 
ছাষী আপবাবপজ্জ থাকতে | এই সব বাড়ীর 
ছাদে বধ অর্থবারে নুষ্ধর বাগান হি কছ। 
হতে! | এই বাগানের উপর লাহিঘালা দিকে 
ঢাঁকা থাকতে! । বাঁড়ীর ভিজর়ের হষগুলিকে 
কিছুট! 191 রাখবার উপ্দেগ্তে ছা থেকে ছাওয়। 
চলাচল করবার জনকে এক রকম বন্োবধস্ত খাকতে!। 
রাতিযেলার হতে! বাড়ংতে অলিভ তেলের বাতি 
জালানো হতো । লীষের সমগ্র প্রম়োজনীয উত্তাপ 
পাবার জঙ্ভে জগন্ত কাঠকরলা পাতে রাখা হতে]। 

নগরের সাধারণ বাড়ীগুপি প্রধানঞ্$ঃ ঘোস- 
সহ ইট দিেই ১৩রি হতো । প্রাচীন দিশনীস্েরা 
কূশলী রাজনি্্রী ছিলেন। অন্থঘাঁন করা ছা যে, 
সম্হান্ত বাড়িদের গু পাখর দিযে রি করা 
হঝো এথং পাখন়ের দেয়ালের উপর প্রাপ্টার 
কমা খাকতো।| বাড়ীর বাইরের গেয়ালের 


হহির্ভাগ এভাবে আবহাওয়ার প্রকোপ খেকে: 


রক্ষা করা ছক্যো। 


অগর-বিদ্ঞাস 
প্রাচীন বিশহীঘেপা ফ্যারাগুদের সেবা 
[নিজেদের উৎসর্গ কছতো। ওুপূর্ব তৃতাঁয় 
মহান থে সব গর তারা গড়েছিল, সেগুলি 
ফ্যায়াগুদের আদেশ অরপারেই খৈরি হয়েছিল। 
স্বাজা ও সন্ত ব্যডিছেছ লমাধিশ্বাষ-্বিয়াট 
পিয়াধিভগুলিযর় নির্মাণ কার্ধে খিমু্ কারিগয 
ও হীতদাসদের বসবাসের অড়েই এই নগরঞ্চলি 
% 


প্রানীর জিগ্রীর শ্থাপন্থ্য ও জখর-বিভাস 
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তৈরি কনা হ্গেছিল। গাছের হাড়ীতুদি 
ঘোজজক ইটের ১৩৪ ছিল! বাড়ীতে মহলের 
বাবছাবের হতে চত্বরে ভানধারে ছোট ছোট 
ঘরগুলি খোখে'ছি করে বিদ্যপ্ত হিধ। হাড়ীতে 
যাডারাত হরবার গলিগুলি ছিল নক্ষ। খোল। 
মহা খিদে হন্বলা জল নিকাশিত হয়া হত়ো। 
অখরের চাধারে ছিল প্রাচীর। পহা্ট ছিলেন 
শর্জিশালী এবং তর সাহাজাও ছিল বড়। হক 
মনে ছছ যে, আক্ছমণকারী শর হাত থেকে 
বগরকে রক্ষা করবার জতে নগর-প্রাচীর তৈরি 
কয! হা নি। বর্ছার সঙ্গ প্রধানত; নদীর ধা 
থেকে নগরকে রা! করবার জঙ্েই খুব সম্ভব এই 
প্রাীয়ের বাবস্থা কর! ছছেছিল। 

খৃপূর্ধ দবিত্তী্থ স্পা ধিশরীয় রাজারা 
শীল নঙ্গের থারে বড় ধড় যঙ্গিগ-নপন্থী ১৩৪ 
করিয়েছিলেন । ঘেম্কিস (76710118), খিষ.স্‌ 
(06668) ও টেল-এপ-অমরধ(তে গ্প্রশত্ত 
ঝাস্বা, বিশাল মন্দির চত্বর এধৎ পান ফেটে 
তৈঠি করা সধাধিস্বানে। ধ্বংসাবশেষ আছে। 
এগুলি তদানীন্তন জাগা ও সহান্ বাভিতের 
বিলাস ও আড়মবরপূর্ণ জীবনধারার সাঙ্গা ছেয়। 
এই সরকার সাধাঞণের বসধালের দ্প্তে ১৪৫ 
নগরের কোন বিবরণ পাগধা থান না। 
খিব.স্‌-এ শ্ফিংকের সাহনের বাতা! হিল জপ্রশত্ত 
এবং টেল-এল-অধ্রুনার মির প্রাণ ছিল আধ 
মাইল লম্বা ও $ মাইল চওড়া। এই লং নগৰে 
হলে হয় বথেঃ বন্তিও ছিল। 


কানন (88588) 
প্রায় 3000 পটপুর্ধান্ছে প্রাচীন বিশরে 
উদ্জাহন (1118881) পিরামিডের শির্ধাণ কাছে 
শিবুক কারিগর. ও জীহদাসদের খপবাপেনর 
জয়ে কাছন নগর তৈরি বরা কযেছিল। অগরের 
রাধা 0154-1:01) বা দাবার ছক প্রণালীতে 
বিচ ছিল না| ফেব্লযার লখ। দখা সমাখবরাল 


গাত্তাইি অগয়ে ছিল। মগন্ের প্রতোক হ্বাস্াছ 
একই ধর়পেক্ বাড়ী ছিল। ছোট ছোট কুঠুী- 
গলি পাশাপাশি সগিবিধ এবং বড় ধড় আরতাকান্ 
অংশে বিভ্ত ছিল। কুঃবীগুপির সামনে ছি 
খাতায়াছের জয়ে সর গলি ছিল। হাড়ীছে 
ফোন বাঁগাম ছিল না, কিন্তু বই ছোট হোক না 
কেন, গ্রতেতক বাড়ীতেই খোলা উঠান থাকতে । 
সাধারণ জধিকের বাড়ীতে উঠান ছাড়া কষপক্ছে 
তিনটি তর থাকতো । অল্ভান্ত বাড়ীতে চারটি, 
পাচটি--এবম কি, হট পর্ধত্ত তয় থাকছে এবং 
লব; উপর তঙাগ কমেকটি ঢালাখরও থাকতে]! 

রগরের ডানদিকের উপয়ের দিকে নগরে 
প্রা এক-চডুর্খ অংশে প্রশত্ত ঘরের অনেকগুলি 
বাটি ছিল। এই থেকে হনে এই বাড়ীগুলি 
বোধ হুত্ব উচ্চঝেধীয লোকদের বলসবাগের জনে 
শির্দি্ট ছিল। অপেক্ষার বড় সব বাড়ী ঘোগুলা 
সধান উঁচু ছতে। এবং উপরে খাবার জন্তে পিড়ি 
থাকতে! | উচ্চপান্থ রাজকর্মচানীদে প্রাসাদে 
পঞ্চাশেন্ঙ উপগ্জ খর এবং পাটি পর্থত হলতর 
থাকতো । এই সহ প্রাসাদ প্রান ছবি! জর 
উপর বিস্তৃত ছিল। অধ্যাপক পেটির মতে একটি 
পিকাধিড তৈরি করছে এক লক্ষ গ্াহিক ওতু- 
ছাপা কূশলী রাজমিস্ত্রীর প্রশ্নোজন ছক্ষে। 

কালক্রধে যায় তৈরি বাড়ীর এই সব নগরগুলি 
ধ্বংস হদ্ে গেছে। 


টেজ-এল-জনরূজ। (51-61-0280) 
কানের আরও এক হাজার বছরেরও পরে 


জার ও বিজ 


( 26তব বর্ঝ, পর সত্য 
সযাটি আখেবাটেন (88058208652) দিব ন 
লছরের বশ হাই উত্ভছে হছুম হাবখাশী 


তৈয়ি করান। এট সহ্য স্পরিকজিত ছিল হা 
এবং খুব তাড়াহুড়া! করে এই পহ ভরি করা 
হয়েছিগ। ধৃষ্উপৃর্থ চতুর্ঘশ শতানীতে এট জাজনানী 
ও রাঞ্জকীর সনাহিগুপি তৈরিয় কাজে নিযুক্ত 
শ্রদিকছের বাপের জয়ে টেল-গল-লধর্না বাষে 
একটি আঞশ প্রা টি হছেছিল। রাজধানীর 
কেক মাইল পূর্বে এই গ্রাটি অবস্থিত ছিল। 
সা লিওনার্ড উল বনেছেন বে, চায়ছিকে 
প্রাচীর ঘেরা এই গ্রাথটি ছিল বর্গাকার। এরই 
গ্রামটি খুবই নিখুঁতভাবে বিভপ্ত ছিল এবং সদ 
গ্রমটিতে একই অুকছের হিসগীতি অনচ্থত 
হয়েছিল। লহস্ত প্রাথাট বাড়ীতে ভর্তি ছিল। 
উত্তর-দক্ষিণমুখী সরু সরু সহাবরাল রাস্তাগুলির 
ছু-ধারে ছোট ছোট বার্ধীগুলি সারিবদ্ধভাবে 
সন্জিবি্ট ছিল। প্রত্যেক বাড়ীর সাধনের দিকে 
ছিল বসবার খর ও রার।ঘর এবং বাড়ীর পিছনের 
দিকে ছিল শোবার খর । 

প্রাচীন ছিশরীঘ সহর-্বিভাসের কোন 
নিঙর্শন হঙ্গিও পাওয়া হায় নি, তবুও সেই সম্রকার 
্বাপঞ্চোর বিদ্বাট বিস্াট নিহর্শন ( বথা পিরাধিভ, 
হন্দির ইত্ত]াদি ) দেখে মনে হয় যে, সেই পহস্েন 
তৈরি সহ্রও বিশ্চই প্রাচীন ধিশরীয় স্বাপতেঃহ 
বিশালতা উপযোগী বেশ বড় ও ভুবিতত্ত ছিল। 
জ্যাহব-এর সহ খিবস-এর এক শট প্রবেশ ছার 
ছিল। এই সহরের কোন চিছই আম এখন 
নেই। 


ধাতৰ বন্ধনী 
ললিতা পত্রী 


পৃথিবীর অধিকাংশ নোল ধাছ়ু। ধাতুর 
শ্কটকে পরষাগুপমূহ যে বিশেষ ধন্ণের বন্ধনী 
বাতা পরম্পর়্ বু্ত থাকে, তাকেই বলা হয় ধাতব 
হ্নী। ধাতব পদার্থে আয়বণ (1021) বন্ধনীর 
উপস্থিতি সম্ভব নম্ব। থাডুতে পরষাপুণমু্ের 
পরম্পরিক আকর্মনী শক্তির মান ভান ভার 
গয়ালন আকর্ষণী শক্তি যানেত্ ভুলনার হন গু 
বেলী; কাজেই ভ্যান ভার ওয়ালদ আঁকর্শের 
জন্বো পথযাণূসমূ€ পরস্পর সংবন্ধ তাও বলাধার 
না। ভাঙলে দেখা যান আর মাত সগধোষ্গী 
বন্ধনীর সম্ভাবনা এক্ষেত্রে খাকতে পারে। কিন্তু 
ধাতব শ্ষা্টকে একটি পরমাণু সাধারণতঃ 6টি ব 
12 নিকটতম প্রতিবেণী পরমাণুর দ্বার! বেড 
খাকে এবং এতগুলি বিকটগষ প্রতিবেশী একটি 
মাজে পরবাঁপূর সঙ্গে দিশ্টাই খাভাবিক 
(খৈ011351) সহযোগী বন্ধনীর সবার যুক্ত খাকতে 
পারে মা। দুতহাং ধাওব পরধাণুপমূহ পরম্পরের 
প্রতি এক বিশেষ ধনণের আবর্দণবশত্: সংখুক্ত 
হলা ধাছ। 

মিঃ  (1501869) ধাতব পহরাধুর 
বোজাত! ইলেকইৰ পরহাপূউর কেন্্রক প্রভাবিত 
ক্ষেতে থাধ্যযান থাকে, কিন্তু কোন ধাতব 
স্কাউিকে কোন একটি পরধাণুর ঘোঁজাতা ইলেকইন 
এ বিশেষ পরধাধৃউর কেজক প্রভাবিত ক্ষেত্রে 
সীধাব্ধ থাকে না? বং থাতুখণ্ডের গমন 
পরছাশুর কেজকননূত্রে খারা প্রভাদিত কেতে 
আধ্াহান খাকে। ধাতব প্ষাটিফের পরমাণু ও 
বিঃগধ ধাতব পরযাণুর খোজানকা ইলেকইনগনুহের 
সতাবের এই পার্ধকা বিশেষ লঙগশী। অধিকাংশ 
ধাতব দ্ছাটিক এবনসাবে কেলাসিও ছয় বে, 


খাব স্টক পড্য!গুনধূ্রে এক আশ্চর্য নুপৃঙ্খজ 
বিজ্ভাস ঘটে। বাঁতব প্কটিকগুলি অনা ঘাটকেছ 
ধ্ডই শির্দি্ট জ্যানিতিক আকারবিশিষ্ট এবং ধাতুর 
উপর এয়-রশি৫ পরীক্ষা ছারা! জানা ধাপ খে, 
ধাতব পরবাপুলমূছের সম্ভবপর নিকট তথ (0198820) 
সগ্গিষেশের (98010108) কলে তিন প্রকার ধাতব 
শটক পাগছা ঘ।দ্ব। হেলীর ভাগ খাড়ু তলকেজা 
ঘশকীর জাকি (09০6 ০৫১৫80০9716 
18001০6) বা খবধন্ধ হড়কোনী জাক গ্রিহিশিঃ 
(01056 1১8054 16358809191) হছে কেলালিত 
হর়। (কিছুপ্কটিককে তরুকেন্স্রী খনকীর জারি 
বিশিষ্ট (8945 272050০4১10 10006) হয়েও 
কেলাদিত হকে দেখা গেছে। ভছকেজী খনকে 
প্রতোকটি পরমাণুর 14টি প্রতিবেগী পরহধাণুর দ্বাবা 
খের! খাকে। এই 14 মধ্যে 6টির লঙ্জে 
আন্তংপারহাণবিক দূরত্বের (02) ব্যবধান সর্বাপেশ। 
কষ এবং আর 6টি থাকে 1,156 দুরস্ে। 
তলকেজাী খবকে এবং ঘনবন্ধ হড়ফোণে প্রতিটি 
পরধাণু সম্দূর (29913880515) 128 প্রতিষেনী 
পরধাণুর স্বাঙ1! বে8িত। নিকটতন প্রতিবেলী 
পরধাণুধ পংখ্যাকে বলা ছু ধাঁ শিক 
পরমাণু লহস্বব (০০০:41780101) সংখাযা। 
তঙুকেজী খনকীর জাক রিতে পরধাপুহ লহ 
গংখ্যা 8 এবং থনবন্ধ বড়কোঁপ ও ওলকেছা 
খনকের বেলা 121 

ধাতুর প্রত্যেকটি পরমাণু ভাব বিকটগম 
প্রতিবেশী পরমাপুসমুছের সঙ্গে সহযোগী বনী 


তৈরি ছয়ে কিন্তু বধ (8974408) ইলেকইনের 


৪ রগাহনবিতা বিভ্ঞাগ, বিশ্তালাগর ফলে 
কঃ উইমেন) ক লিকা176 
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সংখ্যার তুলনায় বন্ধন কঙ্গের (0:10) সংখ্যা 
বেগ, কারণ প্রতিবেশী পরযাণুর সংখা! পরষাণুটির 
যোঙ্যা ইলেকইউনের সংখ্যার ভুনা বেলী। 
প!উলিং (28188) তত্বাজসারে, এর কলে লত্য 
(8%5118৮16) আঞঃপারঘাণবিক অবস্বানগুলির 
(17620600015 705101075) যধ্যে সহযোগী 
ব্বনীগুলি অঙ্ছকম্পিত হয়! অঙ্গকম্পনের 
(৫8092002) জনকেই ম্বাঙাবিক সহযোজ্ধী 
হঙ্ধনীয় অন্িত্বের অঙ্রমন কর! যেতে পানে 
এবং সম্ভবপর সকল সমভুল পরষাণু যুগের 
ম।বে (06661) 511 006 0005511016 80201551616 
09168 ০৫ 960)$) এই বদ্ধনীগুলির অন্তুকম্পন 
সত 

কার ধাতুসমু$। ভ্যান|ভিয়াম। নাফ়োবিয়াহ, 
ট্যাঞ্টালাম এবং মলিবডেনাম গুগুকেজী খনকীয 
জাকরিষিশিষ্ট প্টিকাকারে ফেলাপিত হয়। এসব 
স্কাটিকে একটি পরহাণুর €টি প্রতিবেন খাকে। 
লোডিয়াষে হাতুর কথা ধরা যাক। পোভিগাধ 
পরমাণুর যোজ্তা ইলেকইন একটি। প্রতিব্ি 
পন্বষাগুর পংখ]া 8; অর্থাৎ ]টি পরধপুকে €ডি 
পরজাণুর সঙ্গে যুক থাকতে হছচ্ছে। বিদ্ব 
কিভাবে বুক্ত থাকতে পারে? থরা বাঁক, 
পরষাপুটি প্রথষ প্রথিধেশীর সঙ্গে কোন এক 
গথছ একটি ঘৈত ইলেকট্রন বন্ধনী তৈরি করছে 
পান়ে। অছন্ধপতাবে জার কোন পসথয় দ্বিতীয় 
গ্রতিবেলীর সঙ্গেও খত ইলেকইন বন্ধনী তৈগ্রি 
করতে পারে, পারে তৃতীয় প্রতিব্ণর সঙ্গে, 
পারে চতুর্থ, পঞ্চম, ব$, লণ্তন বা অঙ্টদ প্রতি- 
বেশীর লঙেও। কিন্তু একটি পরমাণ একটিমাত্র 
প্রতিবেশী সঙ্গেই বন্ধনী তৈগ্রি কমতে সঙ্গ, 
অন লকল গুতিব্ণীধ লঙ্ষে একবোধে জন্থ; 
অর্থাৎ হন্ধনীটি কোর সব খাকছে পরধাণু গু 
প্রথম প্রতিবেনীর যাথো। কোন লমন্ গাকছে 
পর়বাণু ও বিতর প্রতিবেশী ঘাঁঝে, কোন 
গন বা পরদাধু ও অক (তৃতী, চু, পঞ্চ, 


জান ও বিজ্ঞাজ 
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ব্, সপ্তব ও আষ্টযের যে কোষ একটি বরা 
বাক) যে কোন প্রতিবেশী পরমাণু ধাঝে। 
বন্ধবীর এই চলবান অস্তিত্ব কনা কর বেছে 
পায়ে অঙ্কম্পনের জতেই। 

সোভিযা ধাডুর স্ষাটিককে ঘৈত ইলেকইস 
বন্ধনীর বিভ্ভাস এতাবেও দেখানো! ধেতে পানে, 


ও এ খৈও টানার 
ও. 2 ও ৪2 ৪ 


অর্থাৎ, এই গঠনগুলি (90১০6076$) থেকে 
দেখ! যাচ্ছে যে, রমন সম্ভঘ হতে পায়েছে, 
একটি পরমাণু একই সমছে ছুটি পরবাধুর সঙ্গে 
ছুটি বদ্ধনীয় বার! যুক্ত এবং জার একটি সঙ্গে 
বুক না হয়েও স্থির তড়িদাকর্ষণবশতঃ কাছা” 
কাছিই থাকছে! এর ফলে ধাতব বন্ধনীর 
প্রস্ততি খানিকটা জানছনী, খানিকটা সহযোজী 
ধরণের দেখা যায়। উপরের অঙ্কম্পানী 
(26501866118) গঠনগুলি থেকে 2৪ গঠনের 
ইছিত পাওয়া বার। একটি আভিরিঞ্ বন্তদী 
তৈরি করবার জে ৭3 পরমাপুকে যখন একটির 
পরিবর্তে ছাট ইলেকইনকে স্থান দিতে হয়, ওখন 
ও উৎপজ্গ হতে পারে। এই ১৩- অতি 
অবন্তই অতিরিক্ত কক্ষেহ অধিকারী এবং এই 
কক্ষকেই তথাকথিত ধাতব কক্ষ (01068651176 
0101081) বল। হুন্ব। পাউপলিং-এর বতে, সোভিয়াষ 
এবং অগ্তাপত থাড়ুপসুহের ওিন-চতুরথাংশ 
পরহাণুর স্বাভাবিক ক্ষ ছাড়াও এই অভিরিক 
কক্ষ থাকে। খাডাবিক কক্ষগুজি অনংশতু 
(025508159) বা বন্ধক (8০02828) ইলেও উনের 
ছারা অধিত এবং জন্কম্পনের জনে এই 
অভিহিত কক্ষ ব! ধাওব কক্ষই বিশেষ ছুবিকা গ্রণ 
করে। বাত ক্ষাটকে অগ্ধস্পন লবঙগ্র গঠবটির 
যাথ্ুছে প্রকাশিত হয় এবং স্মটকাট এই ক 
কম্পনের জন্ভেই স্বাছিত্ব লা. করে। শুক, 
ক্গগুজি (8028 ০৫৮৫৪) ডিও কেছের 


ছে, 18703] 
প্রভাবে ইলেকইবগুপণিকে সহজেই ভাগের হধা 


দিগ়ে প্রবাহিত হতে হেস। কলে, থাডু 
ড়িৎসপরিবাহিক্কা দেখ! হাস্। 
ধাডুর বিশেষ ভড়িৎ-পরিবাহিত। ও প্রান সম্পৃণ 


আলোক গ্রতিকলনের খর্ন ব্যাখ্যা করতে গেলে 
ধরে নিতে হয় যে? ধাঙুতে প্রচুর মুক্ত (70৩৫) 
ইলেকইন আছে। এ জনে ধাতব বন্ধবীর প্রথদ 
তদ্বে বল হয়েছিল যে. ধাতব স্ষটিকের জাফরিটি 
আসলে ধাওব আযনের দ্বারা গঠিত এবং ঘোগ্ত। 
ইলেকইনগুলি কোন একটি বিশেষ পরগাণুব 
প্রভাবমুক। পযগ্র ধাতব জাকির ভ্বাঞ] বিদুত 
তথাকথিত এই মূক্ত ইলেকট্রবের খন একটি বিগিষ 
আকতমে বন্ধ গযালাধুর যতহ। এই তত্ব 
ধান পরিবা(ছতার একটি সহগ্রবোধা যাখা। 
গেওয়। সম্ভব হলেও পুজ্থাছপু্গ বিচারে এই 
ইলেকইন গ্যাস (116০0007855 076919) হস্তে 
একটি বিশেষ ক্রটি ধর! পড়ে। এই তত্বা- 
সারে এই উলেকটনগুল্ির শক্তি হ্াঝওছেল- 
বে।লৎস্থান বিতরণ (015001১1052) পুরাছবানী 
বিওরিউ ৪৪8 এবং প্রতিটি ইলেখটন। ধার 
আপেক্ষিক তাপের জনে 4৮] পণিমাণ আপ 
সরবরাহ করে (ক বোলৎস্মান প্রুবক)1 ধা 
জন্তু পরমাণুগুলির ত।পীন্ স্পশানের জনকে 
4 পরিষাণ ছাপ পাঞ্চঃ। বান খবং এটিই 
ধাতুর পারহাশবিক তাপ কিন্ত ইলেকইন 
প্যাল ওত অঙ্জপান়ে আরও 18 পরিধাণ তাপ 
পাওয়া যায ইলেক্ইনের জনে! ফলে ধাতুর 
পারযাশধিক তাপ এই ওত্বাগ্যানী হওয়া! উচিত 
181 ভুলং ও পেটিটের পরীক্ষাণ্ কলের দ্বার 
জান! বা ছে, ধাছুর পারমাণবিক ভাপের 
পরিষাণ প্রান 861 কাছেই দেখা বাচ্ছে, 
ইলেকইনের উপর খাডুর আপেক্ষিক তাপ দির 


কছে না। শব প্রপধী ইলেকইখ গ্যাপ 
তন্বের ক্রি সংশোধন অঙি জআবন্তিক হচ্গে 
ধ়াহ। | 


ধাতব বন্ধনী ১৬ 


1925 গালে সোধারফেন্ড এই লংশোধদে 
প্রশ্থাসী হলেন। ভার বক্ধে। ফেধি-ভিরাক 
বিতরণ গুতাছধাী ইলেকইবগুলির শক্তি হিপ 
ছছছ। তিনি বললেন-- প্রতিটি বাব শডিত্তবে 
(11619116 তাপ 1৩৫15) বিপরীত দ্পিমযুক্ত 
ছুটি ছাঙ ইলেকউ্ব খাকতে পানে ( ভুগনীর, 
পাউপির কৃহ)। কিন্তু গ্রুপদী মাজসওছেল- 
বোল্ংন্যান তত্বে কোন শক্তিত্তরেই ইলেক- 
ইনের সংখ্য। সীঘার্িত কর! ছু নি। শডিতার- 
গুলির বাধধান তাপশক্তি ঘা" তুলনা থে 
হলে গ্রুণী ওতে সহ ইলেকটণগুলিকে শি 
সর্ধশির স্বরে থাকতে ৪51 এবং শৃ্ত পর স্তাপ” 
মাছ ইলেকট্রন গাাসের শক্তি হতে শুষ্ত। 
ফেধি ডিরাক পুজাগুযানী টউলেকটুনগুলি উদ্চঠ৭ 
শড়িওগুলিতে বিভিগ্ক লো, কারণ শর্তিএ পুত 
গুরে ছুটিএ বেলী উ:লকষ্উনের থাকবার খ্যবিকার 
নেই এবং প্রত্যেক ইলেকটনযুগ কমাবে উচ্চওঃ 
শকিগুয়গুলির অআদিক্কানী হয়। ফলে লিপি 
তাপধান্বা বাড়াবার জন্যে এট ওত্যাগসারে আপদ 
তত্বাজধাহী যে শক্তি লাগব|র কখ। ছিল, চার 
তুলনা কহ লাগে। যেডেতু এট নড়ুন গুন্বাজযাইী 
সর্বে!% শরির 6 ইলেক্টন ছুটি আপেক্ষিক 
জাপের আত লামার 2েঞকের গটাতেে পাবে, 
আভঙএব টউলেকটনীগ আপেক্ষিক তাপ শুর ধর 
থেকে পারে। সুভগাং খাড়ুর পারমাণবিক 
তাপের পরিম!ণ 21 খা+ছ। 

ধাতব স্কটিকঝলি [নিংসজ থাকব পরথাণু 
অপেক্ষা অধিক স্বাইী, কারণ প্দটিকে ঘোজাক। 
ঈলেকটণগলি একাধিক কেম্রেক প্রভাবিত ওড়িৎ- 
গেতে শ্রাধামাণপ। এই ধারণাটি থেকে বগা 
সন্ধাব ধে, ধাতুগুলিতে অনাকলিক (61058118654) 
বা বনুকেশ্রী (10101061063) বন্দীর চরধ 
বিকাশ দেখা বাগ। সাধারণতঃ একটি ইলেকইখ- 
মুগ ছুটি পরমাপুকে বন্ধন করে। কিন্তু একটি 
ইলেকটরববুগ্ের ছারা হের বেশী পরধাতুর বন্ধন 
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সম্ভব হলে এই বন্ধনীকে অনাঞ্চলিক বা বছ- 
কেজী বন্ধনী বলা হয়| বছকেজী বন্ধনীয় বিকাশ 
কিভাছে হর দেখাবার জন্ভে একটি একমারিক 
লিখিছাঘ শ্কর্টিক গঠদ করবার কথ! ভাব! বাক। 


(০১৫) 


জাজ ঞ বিঞ্ান 


(265ব ব্য, 5৭ সংখ্যা 
ঘিপরবাধুক [5 গড়ে উঠতে বেখা বাচ্ছে। 
এই চিরে পৃথক পৃথক ছিবিয়াধ পরদাণু ছুটিতে 
এবং একক্রীকত [.$8 খপুটতে একটি ইলেকইনের 
স্থৈতিক শক্তি এবং মাহগ্িক শক্ষি কিভাবে বিশ্তব্ক, 


090১ 


7 ৮ 
-াঁ নি ১ [7 
শি: এাপৈকানপূ (ইট) রি” 14 
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| লিটা 
ঢ 8 
সিপিষ পঙ্গন? ৮13 হল 11 
1নং চিন্ঘ--খ 
1ৰং চিক) ও (খ)--ধিপরদাণুক ও জিপরধা?ক লিখিগাহ অধুকছের 
নির্ধাণ এবং নির্খাণকালীন শক্কি পরিধ্তর ৷ 


হনে কহ বাক, শ্কটিকউ একের পঙ্ এক পিখিাধ ভ1 দেখাদে। হগেছে। চান নানার 


পরমাণু এবে গঠন কা হচ্ছে। 
1নং চিত (ক). ছুটি লিখিহাছ প্ছাথু খেকে 


আমবার পর পরহাতু 25 ইলেকইবগদির শভিগ্ঠা- 
গুলি ছুটি নূন শক্তিতছে বি হয়! আই 


ছে, 1973 ] 


শতধিতর স্বাট ০2৪ অবৎ ০৪1 629 হচ্ছে বন্ধ 
অগুকক (8050778 ০:৮1681) এবং ০25 হচ্ছে 
গ্রতিযন্ধন (8১1১050150808) অপু্তক্ষ। ছবিপর়হাধুক 
লিখিয়াষে ইলেকইনগুলি 225 অথুকক্ষে থাকে, 
কিন্তু ০24 বা 625 অথুকক্ষেই থাকুক না কেম, যে 
ফোন ইলেকইনই সঙ্গ্র অধুটয় সম্পন্ভি। অপর- 
পক্ষে, 15 ইলেকইনগুলির বিশেষ খিশেধ পরমাণুর 
দিকে খআঞ্চলিক অবস্থিতি দেখা বায়, কারণ 
এই ইলেকইনগুলির সাহব্রিক শড়ি ছুটি পরমাণুর 
ধাঝে বিধান স্থিতিশত্ির বাধা (0০611181 
€062 0817161) অভিজ্রহ করতে সমর্থ নন! 
সাধগ্রিক শজি.বাধা (985811151) স্িতিশক্ির 
ভুলবাছ কষ বলেই এটা সম্ভব৷ 

নং চিত (খে)এ তিদটি লিখিঙাছ পরমাণু 
একঝে আনা হলে অবস্থাটা কির্দাড়ায় গেখানো 
হয়েছে। এখানে তিনটি অপুকক্ষ থাকা সম্ভব এবং 
তিনটি অগুকক্ষ আছেও। যে কোন অণুকক্গে 
থাকা উলেকইন সমগ্র অপুটির সম্পন্থি এবং ও] 
বিশেষ ফোন পরমাণুর একিছারতৃক নয়। যখন 


€ 


গনী; সা ৭৭ 
তেখি সংখ্যক 


হাতম বহাঙ্গী 
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দ্বারা টে সংখ্যক অগুক ভট হর এবং এসব 
অপুকক্ষের শক্তি অতাজ বাবখানবিশিউ মষবধ্ধ 
শিত্বরগন্ছে (0109815৪০৫৫ 676185 
১৪04) বিকতত ছয়। অহ্ষপভাবে, 2 পর়্হাপু 
কক্ষে নন্গিগনের ফলে আনও অণকক্দ সৃষ্ট ছছছ এবং 
এসব অণুকক্ষে শড়িগ একটি ছলযন্ধ শির. 
গুচছ্ছে বিত্ত ছয়। 'এই শক়িততরগুদ্ছ আগের 
অর্থাৎ 25 পরমাণুষক্ষ সপ্ধিলনজাত অপৃকক্ষেত 
শত্িগ্তরগুক্ষের সঙ্গে নিত বু। এই সফল 
অপুকক্ষস্িত ধে কোন ইলেকইঙই সঙ্গ্র 
শ্রটিকটির সম্পত্তি এবং এই লকল ইলেহইদই 
একজে বছ কেজককে একটি শ্কাটিক খণ্ডে বেধে 
রাখতে সমর্থ হয়। এজভেই বল! বায় থে, ধা 
গুলিতেই হছকেজী বদের চন্রম বিকাশ 
গেখা হাগ্। 

একঘাবিক লিখি ঘ শ্কটিকের কেত্রে প্রধোগা 
এই ঘোটামুটি ধারণাটি ভ্রিমাহিক স্বটিকের গেভেও 
প্রযোজ্য সামগ্রিকভাবে বলতে গেলে হজে 
৪ যে, হ্বাধীন পরমাণুর সমস্ত যোজাতা কক্ষ 
গুলি একটি ধাতব প্কাটকে একগুচ্ছ অবাঞগিক 





2নং চিত্র--লিবিদ্বাম স্রটিকে শকিগ্যরসমূঙ্ের ব্তাল 


অনেকগুলি পরধাণু একে আন! হয় অবস্থাটা 
2ম চিজাছবাতী হুয়। 
কক্ষে পন্রিলনের ফলেই তৈ সংখ্যক পরধাণুর 


বা বছকেজনী জপুকক্ষের হী কয়ে এবং এানব 


ধু 25 পরগাধু অণুকক্ষের শক্ষি একউগ্ছ নব আতা ব্যদধাষ- 


বিশিষ্ট শকিত্তরে বিদাত হয়| এইট শতিত্াক- 


গজ্ছকে বলা হয় যোগ্য ত1 শডিতনগ্য (৬ 8160০৪ 
৮809)। 

ঝা যাক সোভিয়াধ প্ষটিকের কথ1। প্রি 
পরদাপুকক্ষ (20977001181) শকিরগুজ্ছে 
একটি সয় তৈরি কছে। শিরিধানের শক়িত্তর- 
গুদ্ধে (1525, 29) ভত্মের লংখা! এমন নিি্ 
থে, হতগুণি ইলেকটন পাওয়! স্তর, ঠিক ততগুলিষ 
এই সরঞলিতে বিস্তগত থাকতে পারে, অর্থাৎ 
শক্ষিত্বরগুজ্ছ ইলেকটুনের দ্বাঃা সম্পূর্ণ অধিক্কত। 
বছিঃস্থ তড়িৎ-ক্ষেত্রের প্রভাবে পূর্ণ তরগুচ্ছের 
ইলসেকইনগুলির গতির ত্বরণ হওয়া সম্ভব মর, 
কারণ হড়িৎ-ক্েের প্রভাবে তাদেরগতিয় স্রণের 
অর্থ তাদের ফোন উচ্চ শক্তিষ্ঠরে উন্নতি। 
গথচ তা লম্ঘ নয়, কারণ ঠিক পরব উচ্চ 
শত্তিত্তরগুলি অন্ত ইলেকট্রন যুগাপমূছ্ের খারা 
অধিঞত এবং পাউলির লুব্রাছপারে একটি ধাতৰ 
শভিন্তয়ে ছুটির বেশী ইলেঞ্ট্ন খাকজে পাবে না। 
আবার উচ্চতম শক্তিত্তবের ইলেইনযুগ্মও অভির 
শড্ি গ্রছণ করতে পারবে না,কারণ ভাগের 
উদ্ীীত্ত হ্যা মত শক্িত্তর এ ওচ্ছে আর 
নেই। অবন্ত এমন হতে পারে যে, অভিষিক্ত 
শক্তি গ্রণ করবাক্ছ ফলে উচ্চতম শকিত্তরের 
ইলেকইন এ গুচ্ছ থেকে বেরিয়ে অন্ত উচ্চতর 
শত়িত্তয়গুক্ছের কোন ভবে চলে যেতে পায়ে। 

বিধানের একই গুছ্ছের শক়িত্তরগুলির 
ইলেকইনগুলির সাখাবস্থা বজায় খাকলেও সর্বোচ্চ 
শত়িত্তরগুচ্ছের কথ! কিন্তু আলাদা, কারণ এটি 
(33) অর্ধ-অধিষ্বত। এ গুছ্ছের গভীরে থাকা 
ইলেকইনের সাধাযাধস্থা বাঘ থাকছে, কারণ 
ভার উপরের ত্র অধিষ্কত হছে আছে। 
অধিষ্ৃত স্তনের ঈর্ষে থাকা! ইলেকইবগুলিই বা 
গহজে অনধিদ্বত তরগুলি অধিকার করতে 
পায়ে। বখ (91000) ও তার সন্থকর্মীরা 
ধ্যাপারটাকে জার একটু পরিক্কার করে বোঝাহার 
ছে করলেব। তাঁতের ধাত্পারধানী বাস্তব 
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শ্রটিকের এক-একটি খাতব বেজ একলাহি 
গহবেজী (0০70670) বিদিট স্থিতিশদ্ধি- 
বিশিষ্ট অঞ্চগগনূ্ের (29068) দ্বায়া বেরিত। 
ইলেঞইনের তরদ-প্রকৃতির জনে এই কিশেষ 
গঠনবিদ্তাল (0০7076018500) দ্বেখা খা এবং 
এই গ$নবিভাপের জনকে ইলেবইনগুলি দাজ। কয়েকটি 
অনুধোদিত (25175106) শি রঙ্ুচ্ছে ব্ডদ্ব 
থাকে। এট অকুহোগিত শকিতরগচ্ছকে বলা 
ছু শ্রিলা্। অঞ্চললমূহ (917110087 20765) 
ভ্রিপুষ্ব। অঞ্চলসমূহ্ের মধাবতী অনধিকার্ধ শক্চি- 
্রগুজ্ছগুলিকে বলা হর নিষিদ্ধ শকিত্তরগুক্ছ। 
এই জনবিকার্ধ শক্কিত্রগ্রচ্ছ অঙ্ক করছে 
ইলেকটনের প্রচুহ শক্কির প্রশ্নোজব হয় শ্রিপ্বা। 
অঞ্চল নিঃলগ পরমাণুর কোছান্টাধ শকিত্তবের 
সঙ্গে ছুলনী এবং একটি কোয়1ট।য তুর থেকে, 
অন্ত কোরাম গ্তরের বাবধানের সঙ্গে ভুলনীর় 
নিষিদ্ধ শকিত্তরগুক্থ | ধাতব শক্তিত্তরের সর্ধ- 
বছিঃশু অঞ্চলে মাত সেই ইলেকইনগুলিই থকে, 
বেগুণি স্পন্মনমান (৬1৪58) কেজক থেকে 
বথ্োপযুক্ত শক্তির সরবরাহ পেছ্ধে এই অঞ্চলে 
উঠে জাসবার যোগাতা অর্জন করেছে। একটি 
বিশ্ব! অঞ্চলের প্রস্থ নির্ভর করে ইলেকট্রন 
মেখগুপির পারদ্পরিক ব্াচ্ছ।দবের (00৮6: 
1822106) উপর। এই আচ্ছাদন পরাপেক্ষা 
বেষঈী হয় সর্ধবহিঃস্ব জঞ্চণের ইলেকইনেয় ছেত্ে। 
ধাঙুব স্ষউকের নির্ধাজ] পরষাগুসহূতের খুখ 
ভিওয়ের ইলেকইবগুলির শকিত্তরগুচ্ছের প্রস্থ 
খুবই কম এবং এই ইলেকট্রবগুলি অঙ্থদোছিত 
শকিতরগচ্ছেছ বহু ঘববিভত্ত শাকততরগুলি 
অধিকার কছে আছে। অগ্ঞব এই ইলেকইনগুলি 
বিঃনঙগ পরদাণুকে যে শক্িততরগুলি অধিকা 
করে, হলনা! চলে, ধাড়ুর প্কটিকেও প্রা গেই 
তরগ্তদির অধিকার করে এবং এরা. বন্ধনী 
বির্ধাশে অংশগ্রহণ কছে না। ঘথাতব পছহাু- 
গুলি হনসগ্রিবেশের (01065 ০58308) ফলে 


ছে 89951 
কোরকম্হৃছের চছুর্ধিতক থাক! বর্ষে ছিতিশদি- 
বিশি্ দর্খবহিংস শডিগলি কিছুটা! পাঁরস্পিক 
আহন্মাদদ ছয় । উচ্চ শক্িবিশিষ্ট ইলেক ইনসমৃহ, 
বেগুনি খান্ছাধিত অঞলে থাকে, সেগুলিকে কো 
একটি বিশেষ খরধাণুর ধলে টিছিত করা ঘাস 
না এবং অগুপি নগর স্কটকটির সম্পবিষ্তপে 
পরিগণিত হত্ব। আই ইলেখট্নগুলি ভলধান 
(80০১116)। এই চলধান ইলেকট্রনগুলিই ধাতব 
বন্ধবীয় বির্াত1। আচ্ছাদিত অঞ্লগমূহকে বলা 
ছু আণবিক শভিন্তহসমূহ (1021559187 ৫1১6785 
(65618) পাব এই গযব শভিত9যেও পাউলি 
নির্ধান্ছণ নীতি (08011 630108$07) 0:1701916) 
গ্রঘোঞ্য, অর্থাৎ কোন একটি পারদাণবিক 
শড়্িত্যয়ের ক্ষেন্ে যেখন, ভেষদট কোন 
আশবিক শঙ্তিদ্তয্বেওড ছুটি ইলেকট্রনের বেনী 
থাকতে পারে না এবং এট ভুটিও খাতে পারে 
হি ভার! বিপরীত স্পিনবিশিউ হয়। 
ধাতব বন্ধনীর তত্বে ধাসুর গঠন বা খাড়ুর 
(50866) নিষ্বে বেনী আলোচনা! কহ! 
হপেছে,। বাতে থাডুর বিশেষ ধর্মসনূহ আভা 
যৌন থেকে থাতুকে আলাধা কথ্ছে ভিনকে 
লাাধ্য করে। সে কছটি হচ্ছে ; (ক) বিশেষ খাব 
উদ্জাদত! বা দৃশ্ঠ আলোককে প্রায় সম্পূর্ণ প্রতি- 
ফলিত কন্ববার় ক্ষষতা। অভি পাল! থাকুর 
চাদর ও অনন্ছ (0০948) | এট আনচ্ছতার 
হরণ অন্যান কর] হার যে, খাছুর পাগল! 
চাঘয়েও গ্রাতি একক আন্ঙনে আনেক খাব 
গরষাণু আছে বা ধাতব চারে ধাতব পরমাণুর 
কুমট বেশ ঘন। (খ) থাডুকে অতি গণ গ্হাকারে 
বা গতি পাঞ্জা চাধয়ে বিতনদ্ করা বা 
[ বা্জনারশলীগণত1 (09০:1895) এবং নহনীয়ক্ 
(15176881185) 0১ খেকে বোবা! খাছ ষে। 
ধাঙব শ্বাউিকের আাফ.গি দূ নয এবং জকি 
তঙগুলির (5০৩ 21865) পারস্পিক বিন 
শহক্ষে ঘটতে পায়ে। (গ) ধা্ু ভাপ না 


বিদ্বানের ভুগরিবাহী। ভাপা বৃদ্ধির লঞ্চে 
হা! থান গদিত্ত অবস্থা প্রাণ্থ ছলে ভড়িৎ. 
পদ্ধিবাছিতা হ্বাঁনপ্রা্ড হয়। অথেকে হোবা। 
হা থে, প্কিক আফ বি ভিতর হয়ে আছহিত 
(0081860) দুলকের (5780168) সঙজ হলাচল 
ঘটে। 

বন্তর অস্তঃস্থিত ইলেকইগসমূছের স্পন্থবই বার 
বণ হৃন্তহান হুযার কারণ। দুৃষ্ধ আলোকের 
কম্পন সংখ্যাবিশিই্ই ফোটন ব! আলোক কথার 
সারা চলযান ইলেকইনগণি স্পন্বিত হা বলেই 
থাঁতব উদ্জলত1 দেখ! খাগ-সএরকঘ জগ্গধান কছ। 
হ। বর্ণালী দৃষ্ত অংশের সফল তয়দ -র্থোের 
আলো! ধাছুতে অবাোহিত (4১১১০/১৪এ) হস । 
ভাষা! এবং পোথার এই ধর্মের বাতা দেখ! 
বান্ব। চলখান ইলেকট্নগুলি আলোকশকিএ 
ভাৎ্গশিক গ্রহণ এহং হর্জমে তৎপর। বাহিত 
অলোকশক্তির জজেই প্রতিকপিত দৃগ আলো 
দেখ! বা। আগোকশকির এই ভাৎকণিক 
গ্রছণ-ধর্জন ধাতুর বিশেষ উজ্জল য় কারণ। 

আত্তঃপারঘাণবিক টলদান বস্তনীগুলি থাডুকে 
অতনুর রাখে, কিন্তু আক্তির বিল্ুতি (66০7- 
0০815017) ঘটাবোছ বাধা করি করতে পারেনা। 
থন্তব শ্রটিকের আকার পরিবর্তনকালে খাতব 
পরষাধুপযৃছ্ের স্তরগুলি নিদিষ্ট ওলের উপর দিছে 
পিছলে বার। ধরে নেও! হচ্ছে, ধাতব পরমাণু- 
গলি কঠিন গোলকেছ ভা ব্যবহার কহরে। 
পিছলানে! বা গন (0111108) জিনা খুবই 
কষ শক্তির হর়। যে লঞল থাঙব পরধাণুধ 
সর্ধবছিঃস্থ কক্ষে ছুটির অধিক ইলেকটন আছে, 
সেগুলিই সর্ধাপেঞ্গ! কথ নমনীর এবং লব্্রণারণলীল 
অর্থাৎ এই পকল ধাতু শহঙ্জে পালা ঢাখরে 
বা সক্ক তারে পরিণত হু ন!। বিগ জ্যালু- 
বিবিগ্কাহের প্রাহিকত (01889815850) খেকে দন 
অন্থথান করা খুব অসজর নর বে, এই মৌন 
একধোজণী ছলেও হতে পারে । অর্থাৎ আনু 


29.) 


মিনিগ্কাম পরদাণুর সর্ধবহিঃস্থ কক্ষে কার্যত: একটি 
উলেক্টীন থাকে হলে আ্যানুমিনিগাহ পরষাগুসদূহ 
হতে য়াস্তরে যেতে পারে। এখন গ্রন্থ ওঠে--- 
এই পরমাণুসনূহ স্বগাতর়ে ক্খনিত হুয় কিছাবে-. 
সঙ্লে অথব1 একাকী ? 

ধাতৃতে সাহান্ত অবিষ্ুদ্ধির উপস্থিতি অগাখান্ত 
কিছ| দর্শ--স্থাড়ুর নষনীগ। ও সম্গদারণনীনতা 
ঘটে অন্বাতাবিক পরিবর্তন । ভাষা পাধানত 
প্ধিষাণ গন্ধক মেশালে তাঘা হছে ধায় অন্ান্ত 
তুয়। পরষৌলী (80:6187) পরমাণু উপস্থিত 
থেকে স্লনঙঙে (01105: 0718176) থাতৰ 
পরমাণুর ব্খপন-ক্রিদ্বাস বিশ্ব ঘটায় এবং ধাতু 
সহজগগুয হযে পড়ে। এখেকে অক্ধান 
কর! অসঙজত নাও ছতে পারে বে, তরাস্িছে 
ধাধার সঙ একটি পরষাণুই এক সমগ্র ক্খলিত 
হয়ঃ পরধাধুপমৃহ একঘোগে একই সঘধে খ্ঘলিত 
হয ন1। তা ধদি ছত্ো, তবে সাহা পরিষাণ 
অনিশুদ্ধিয প্রতাষে ধাতুর তরুরতা এত অস্বাভাবিক 
সৃদ্ধিপ্রাপ্ত হতো না। 

পরিষাছিতা, অর্ধ-পঞ্জিবাহ্িতা (5৫00101- 
161001565) এবং অপর্িবাহিতা শকিত্তরগুজ্ছের 
ধারণায় দ্বারা ব্যাথা কর! ধাত্র। প্রযুক্ত জড়িৎ- 
ক্ষেতের প্রভাষে শ্ষা্টক জাফর ভিতর দিছে 
ইলেকটনগুলি একটি বিি্ই দিকে চলে এবং 
ভত়িৎ-পরিবাছিত1 ধর্ধটি দৃঘান হয় ইলেধটনের 
এই শঙছিদীলতার জনেই । পরিবাহী গ অপদ্ধি- 
বাহ ব্ঘবহছেজছ পার্থক এই বে, উত্ভয্বে পন্ধি- 
খাহ্তীর জতে সধগংখাক পদ্ধিধাহক ইলেকীন 
পান না। পারিবান্ী যৌলের বর্ধে!চি শক্তিত়্- 
গুচ্ছ ইলেকট্নপহুহের খারা আংশিক অধিষ্কত এবং 
এই গুদ্ছেহ অনধিষ্কত শজিত্তরগুলি জারে 
ইলেকট্রদ গ্রহণ করতে পানে । অধিদ্তত এবং 
অনধিষ্কত শফ্িত্তরগুলির মো শক্তি যাধধাৰ 
কম ছওয়ার উপগিউজ গুজ্ছের আদিতে অধিকৃত 
ওসমূছেছ ইলেকইনগুলি অনধিত ত্্গুলিতে 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 
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সহজে চলে আগে এবং এগ যেই প্কাটিক জাফ টির 
ভিতর দিয়ে ইলেকইীম-প্রবাহ বছে বাছ। ইলেক- 
ইনসবূহেষ দ্বারা একাটি গুক্ছের অখেকের বেল 
শক্তির অধিষ্কত থাকলে স্বডাবপতঃই পরিধহষের 
জনে গুচ্ছে উপস্থিত ইলেকট্নের নংখ্যার ভুজবায 
কম সংখ্যক ইলেকটব পাওয়া খ্বা। থাডুর 
একক আদ্বতনে কত সংখ্যক ইলেকইউন আছে, 
ভার উপর খাড়ুর ভর্ডিৎ-পরিযাহিত্া নির্ভঃ 
করে না-্্করে বত সংখাক ইলেকইন কম শক্তি 
বিশিষ্ট অনধিদ়্ত তরগুলি অধিকার কয়ে বিতে 
পার়ে--ভার উপর | এই ইলেকইবৰ সংখ্যাকে 
বলা হয় কার্ধকর ইলেকইন সংখা! (£:76০1৮6 
€16000017 1000010961) 1 উদাহরণত্থবরণ ধরা ধাক 
প্রথম বর্গ ভাষা, ভবপা এবং পোনায কথা। 
এরা উদ্তধ ভড়িৎ *পরিষাহী। কাছণ, এদের প্রথম 
শক্তিস্তরগুজ্ছে 2 সংখাক ইলেকইনের উপস্থিতি 
সম্ভব হলেও আললে উপস্থিত ইলেকইমের সংখা 
বে এবং এই পক্ল ইলেকই্রএই ভ়্িৎ-পরিবহধনের 
জতে ব্যবহৃত হতে পানে! আপরণক্গে জাত" 
ঘৃতিক থাডুসমূহ (818911)6 6810) 1061818), 
ধি্ (ছন্া), ক্যাডাবয়াধ। মার্কারি (পারদ) 
প্রথধ শক়িগ্তরগুচ্ছে 21 সংখাক ইপেকইন ধারণ 
করে এবং প্রথঘ শকিত্তরগুঞ্ছ পৃর্ণ করবার জনে 
ঠিক 2 সংখ্যক ইলেকইনেরই প্র্থোজৰ ছুছ। 
ধেহ্তুে এই সকল ধাড়ুও ভড়িৎ-পর্ধিবাধী, অঙএষ 
এরকম ধারণ। কর! অলঙ্গত নছ বে, এই সকল 
ধাছুতে প্রথধ পূর্ণ গুচ্ছের পে ছিতীয় অপুর্ণ 
(৬৪870) গুচ্ছের পাছস্পছিক আসমা 
(0৮611959786) খটেছে এবং প্রথম পৃখ গুদে 
ইলেকইবসমূহ প্রযুক্ত ওড়িৎ-ক্ষেভ্ের প্রভাবে 
বি্ীয় অপূর্ণ গুদ্ছে উঠে বার। ফলে এই 
সকল খাডু্ডেও তড়িৎস্পরিবহিতা দেখা থা। 
তাপমাহা স্বৃদ্ধির সন্দে পরিবাহী খাছুর 
ভড়িৎপরিবাহিত! হানপ্রা্ত হঙ্ছ কেব? শু 
পরম ভাপধাজা ইলেকইদলদৃহ কথ শক্িবিশিষ্ঠ 


গ্রে, 1979] 


৭ শভিত্ালমূহ অধিকার করে থাকে এবং 
প্রন্ভোক স্বছে ছুটি করে ইলেকট্রন থাকে। 
ভাপশক্কি গ্রহণ করবার কলে এই ইলেকইনমুগা- 
গুলির কিছু ইলেঝইন একই গুক্ছের অনধিকৃত্ত 
উচ্চতর শক্তিবিশিঃ ত্তরগুলিতে আমে এবং 
অপুণ ভরে নংখা! কষে বাছ। ইলেকট্রনগুলি 
উচ্চতর গ্রগুলিতে উঠে আলা কার্কর ইলেক- 
ঈদের লংখ্যাঞ্ড হাস পানছ। শুনাৎ ওড়িৎ- 
প্ধিবাহিত। হ্রাসপ্রাপ্ত ছু । 

ভড়িৎ-অপরিবাহিতা দেখ] বাছ কেন? কোন 
যৌলে প্রথয শক্িত্তরগচ্ছ পূর্ণ অধিকৃত হয়ে খেলে 
এবং দ্বিতীযয অপূর্ণ শভিতরগুজ্ছ থেকে শকি- 
ব্যবধানে অধিক ছলে এ ঘৌল সাধারণতঃ ৬০ 
জপরিবাহী ছয়। প্রবুক তড়িৎ-গ্েতু একপ পেরে 
প্রথহ শড়িত্যয়গুগ্ের ইলেকইউনগুলিকে ছিতীগ 
শক্িত্বরগুজ্ছে পৌঁছে দেবার উপযুক্ত শক্তি সরব$18 
করছে বা পারার অপছিবাহী বন্তপনূহে কোন 
দিকেই ইলেক্ইনশ্প্রবাহ চারি করতে পারে না। 
উদ্লাহরণন্বথপ ধর! বাক--ফার্ধণ। লিলিঞন, 
জার্গেষিঘাম এবং ধুসর (0165) টিনের কথা। 
এঘের স্ষা্টিকের গঠন হাক শ্চটিকের গঠনের 
যত। প্রন্যাৰতঃ সহধোজী ধরণের আকর্ণ এছেক 
পরঘাণুনমূছের কাছাকাছি থাকবার কারণ হলেও 
উপাছিউজ ব্যাখ্যা! এদের কেএেও প্রজোধ্য। প্রতি 
পর্রধাঞুতে প্রথম শডিততরগুচ্ছে দেখা বাত চারটি 
থা ইলেকইনণ খাকতে পান্গে। ছ্িতীছগ অপূর্ণ 
শন্ধিত্রগুছ্ছের সঙ্গে প্রথম শক্িত্তরগুদ্ছের বেশ 
ধ্যবধান থাকার এই সকল যোৌল উদ্ধ অপবিবাহথী। 

থে বন্ততে পঠিবাছিতা ও অপরিবাহিতা-উ তর 
ধর্চই কিছুটা বিতদান, ক্চাকেই বলা ই অর্থ-পরিবাহী। 
সাধারণতঃ এই সকল বন্ধাতে গ্রথয পূর্ণগুচ্ছের সঙ্গে 


ধাতব বলী 


291 


িততী্ জপুর্ণশুদ্ছের খুব কহ খকির ববধান থাকে । 
শৃর্ত পরহতাপধানা এদের ধর্ম জপরিধাহিত', কিন্ত 
ভাপ্যাত্রা ধাড়াবাহ সঙ্গে সত্দে ভাপণর্চি গর 
কহে প্রথম পৃর্ণগুজ্ছের কিছু ইলেকইন শিকটব্া 
খিডা় অপুর্ণগুচ্ছে উঠে ঘায়। এট থে ইলেকটন- 
গুলি ভাশশভির ছার! ভিতী গুদের ততরগুলিতে 
উদ্বীত ছলে! এদের ত্বভা। উত্তম পরিষাহী ইলেকাী,নঃ 
হতই। উত্তেগ্গক শকি (25010801907) 60614) 
ছন্যসণের এবং ইলেকটনপমূহ দ্ধ ভাবে উত্ভেগগিত 
তে পারে। এক--কম তরছ-টর্ধেের আলোর 
হার! জালোকিত (11101010906) করে, অর্থাৎ 
উচ্চ কম্পা্বিশিই জলে বাবছার করে ইলেকট্রখ- 
গুঞ্কে উত্তেজিত কর বা এবং এভাবে লট 
পরিষাছিঙাকে বল ছয় আলোক-পথিব 9৩1 
(219000091540015119) 1 %ুই-জাপথাঞা বাড! 
বার সঙ্গে পন্িব!ছিত1 বুঙ্গিপাপ্ত ছলে শেই 
পরিধাহিতাকে বজ! ছু আাপীহ পরিবাহিা। 
উত্তেজিত ইলেকউনের সংখ] হন বাড়ে) ৬৩৯ 
সুপগিবাহক উলেকটবের সংখ্যাও বাড বলে এই 
ধরণের পরিবাছিতা দেখ! বার। প্রযাফাইট এই 
ধরণের ভড়িৎ-লগ্জিখা&ী। 

ঘাড়ুর প্টিকে চলমান ইলেকইইনের জ়্েই ঘাতব 
ইবৈশিষ্টগুলি দেখা তাগক। থাডুতে ইলেকইনের 
অবন্থ। বোঝাতে গেলে বলতে ছু বে, ধাডখ 
স্টিক আগলে একগুচ্ছ ঘদবন্ধ গাব আরণের 
সবি এবং এট জাঙনগক্চ এাম্যযাণ থোগ)51 


ইলেকটবন্ধণ লবুছ্থে নিষঙ্গিত। খাডুর এট 
ইলেকইন সধূ্বই থাঁঙব আকগণের কারণ তে। 
বটেট, উপরদ্য অন্ুচ যাগ্রিক, বৈদিক এবং 
ভাপীর ধর্ম বলীর উত্সও বটে। 


বার্ধক্য কেন আসে ? 
বপন্কুজার রায়চৌধুরী 


বেদী দিব বেঁচে থেকে বার্ধক্যকে এড়িয়ে 
হাওয়। মায়ে জীবনে চিত আকাজজা। 
সুদুর পুর/কাল থেকে আর করে আজ পর্যন্ত 
ব্ছ কাহিনীতে মাঙযের এই আকাজার কথা 
প্রতিফলিত হয়েছে । কেন এবং কেধনভাবে 
বার্কা আগে, কিগাযে তাকে বিলহিত বা 
পুরাপুরি আটকে দেওয়া বায ইত্যাদি বিষয় 
নিছে বে শাখা আলোচনাপ বাপূুত, তাকে 
ঘলা হয় 06101091085 (06101) স০ সুগ্ধ । ) 
বাংলার এর নাষ করতে পারি বারধকা-বিজ্ঞান। 
বাঁধক্য-ধিজামের কথেককটি বিভাগ আছে :-- 
প্রথষ ধিভাগের আলো৪নার বিষ বার্ধক্য 
জনিত শারীথিক পরিষর্তর নিয়ে, ছিতীয় 
বিভাগে বার্ধকাজনিত মোগ নিছ্বে গবেষণ। 
হু এবং ভৃতীগ্ছ বিভ্তাগের আলোচা বিষ 


বার্ধঝাজমিত পাধাঞিক সধশ্কা। এখানে 
আলোচনা প্রধানত; গ্রথষধ বিভাগেই লীঙাবন্ধ 
সাখযো। 


জন্ষা করলে দেখ। ধাঁবে, প্রান প্রতিটি হাছযের 
ভীঘনে 25 বছর বহস পর্থ সাধারখডঃ শরীরের 
হুদ্ধি ঘটে। এই পদের ধখো শহীরে অবস্থিত 
শষণ্ত প্রতাদের র্মকমত। বাড়তে থাকে। 2 
থেকে 35 বছর বন্দ পর্বত কষা এ্রবং 
শান্গীহিক বৃদ্ধি একটা দিদি শছে স্থিতডিনীগ 
ঘাফে; 35 বহনের পর থেকে সন্ত প্রগ্াঙ্গ- 
গুলিযর কর্মক্ষমতা একটু একটু করে কদতে 
থাকে অর্থাৎ বাধক্য শয্ীরকে একটু একটু 
ধরে দখল কন্ধতে থাকে । গুতরাৎ বার্বকাকে 
বলতে পাঞ্ি জীবনে একট অধ্যান্ব। যখন 
শন্দীন্ধে গ্রতাখগুলির কর্ণ) একটু একটু 


করে কমতে কধতে বৃহ্যুত্ডে এসে শুতে 
পরিণত হয়। 

কিগ্ত বাধকফা কেন আসে? শরীয়ের ধধ্যে 
কোন্‌ ঘটন! জীবনে বার্ধকোর হুম্বপা ঘটায়? 
ছাতী এবং ট্ছর উতভয়ে যেকুদণ্ডী শ্রেশীতৃতি হলেও 
প্রথঘটির গড়-আমু 100 বছর অথচ অপরটঃ 
গড়-আদু হান 24 বছর কেন? ওই সব প্রন্থের 
উত্তর সম্পর্কে হিডিন্ বিজ্ঞানীর গবেষণার 
কিছু কখ। উল্লেখ করছি। 

বিজ্ঞানী 928181:0 1959 পাছে এই হতবাগ 
প্রচার করেন যে, অঞ্জশ্র বিন-নিউটেশবের 
(3656 0008807) ঘটনাই বার্ধকা আগমনের 
জতে দাসী । জিস-থিউটেশদের পরিষাথ বাড়তে 
বাড়তে যখন ত। নিধি মাতা! অভি কে, 
তখনই শনীন্ন একটু একটু করে বাধকোর 
আকবণে জাকাস্ত হতে থাকে । এই বব্তবাদের 
উপহ্থ ভিত্তি করে 1961 সালে ০4: কতকগুলি 
ইহ গিছে পরীক্ষা সক করেন। ভিনি রজেন 
রশ্মির সাঙ্থায্যে শরীগে কৃতিষ ঘিউটেশন ঘটান 
এবং জগ্ষা করে দেখেন থে এ ইঞ্রগুগির গড় 
আদ অভ্ভান্ত গত ইঙর খেকে বেশ কিছুটা কবে 
গেছে। ভধু ভাই নব, যে ইছছের শরীরে 
বিউটেশনের পিধাণ বন্ড বেলী, মেই ইন্ছরের 
আছ তত কছ। এখানে একটা বিষ উদ্লেখের 
প্রয়োজন থে রাসাকবনিক অধ্যেই পাহাঘ্যে খল 
ইছরের শতীে বিউটেশন ঘটালে? হু, খন কিছ 
হিউটেশনের পরিষাণ এবং গড় আহহ হখো 
কোন হক য সমতা থাকে না। 

921850. এ হতবাদে এখখা! কিও সরিষার 
ভাবে বলা হু দি খে ফেহন কছে শস্যের খ্বাভাবিক 


ছে, 191৩ ] 


কোবগুপিক্ হখ্যে বিউটেশনের পন্থিষাণ বাড়তে 
থাকে এবং কেনই বা একই শ্রেখীতুক হতেও 
বিদি্ প্রাণীর গড়-আম্ু বিডি হস্বা। 08681 
1962 লালে লেন যে, শীষে সাধাঞ্ণজ: 
ছুখণের খ্োটিন তৈছি হু? এক ধরণের 
ধ্রোটিবের সাছাযো শন্ধীর় গটিত হত এবং 
শরীরের জৈব ক্রিপ্বাগুলি চলে। অপর ধহণেছ 
প্রোটিবের শাহাযো নৃতব নৃন্তভন উৎপঞ্ কোষ 
গুলির জিহ গঠিত হদ। এই ছিডী ধরণের 
ধোনের গঠনে হদি কোন কারণে কোন রকধ 
ফাষ্ট ঘটে, তবেই ছ্িন-হিউটেশব খটে। 
হ্যাপারট। আর একটু - ব্যাখ্যা করে বলছি। 
বদি কোষের হখো তুল াখ/-পপিবারেজ 
এনজাইম গঠিত ছত্ছ। তবে ভা তুল ০২৪, 
শ্ছেখৈঞ এবং বি গঠন করে এবং 
অবশেষে একটা তুল জিন হি ছয়। এই 
হাটপূর্ণ জিম জবার নূন নৃতন কটু গিন 
ঠতরি করছে থাকে, আর এভাবেই শরীরে 
বিউটেশনের পরিহ্াণ বাড়তে ধাকে। 

[7800081-এর বক্তব্য অন্গযান্বী প্রাণী-কোখে 
হয়ন বাড়বার লঙ্গে বেজোড় ইলেকইনগযাল! 
দৃক্ত-নূলকের (00152814166 1801০81) পরিঘাণ 
ধাড়তে খাকে এবং 1 কেন্রীতৃত ছতে থাকে। 
বিজ্ঞানী 178:0081) পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন 
বে, ইছছকে 2-7960916960051900196 আবং 27 
6৫-06:৮2917031559195856915606 (৭1 
সৃক-দুলককে দূরীভূত কনে) খাওয়ালে ইছরের 
গড়-আনু শঙ্কর! 30-40 ভাগ বেড়ে বাছ। 
অপর ছবিকে বখন িনি জ্যামিনে: জ্যাগিভ 
1০৪৫০৫-পধন্বিত খাবার খাওয়ান (07:0989ও 
সহজে কোবের হধ্যে সুজ খুগকেছ পরিমাণ 
বাড়িছে দে), তখন ইছরের গড়,আমছু উল্লেখ. 
যোখ্যকানে কমে বাছ। 

বিজ্ঞানী 90:০৪৫-এর ধতে, খব-জনাকমাতাই 
(55501005581) বাধকা খাগমদের অন্দে 


খার্ধকা কেন আলে ? 


293 


প্রধান কাঁছণ। বম থাড়ছার সঙ্গে সঙ্গে 
শান্বীহিক বিউটেশজের কলে (9000800 034৫- 
207) উদ্ভুত লিক্ফোসাইট থেকে উৎপক 
আন্টিবতিগুলি এ শনীপ্েছই প্রোটিনক্ে আজেধণ 
কে আগ আয় ফলেই ভবীবনে ছার্ধকোর 
গৃত্পাত খটে। আরো লক্ষ হবে থেখা 
গেছে-্বসস বাড়ধাহ সঙ্গে নঙ্গে জ্যার্টিবতি 
তৈরির কষতা কষে হান এই জণেই বৃদ্ধ বাস্িগা 
সাধাণতঃ যুধকদের চেগ্ে ভাইগালের আকমণে 
গছজেই কাবু হছে পড়েন। 

1969 সালের অগাষ্ট হালে ওয়াশিংটছে 
অভুটিচ আন্তর্জাতিক হার্ধকা বিজন কংখ্েলে 
(10706173170081 (00178065801 03610101988) 
তাগতীগ বিজ্ঞানী ওউ৪ এম. এস. কাঙছজগো বলের 
যে, গ্রিধের বর্দধামতার নিজ পরিধর্তনের 
ফলেই এনীরে বার্কোর আগছন ঘটে। জিনের 
কর্মখঘ5। প্রকাশ পা লাধাহণওঃ বিডি ন- 
জাইবের যখোষে। শরীনের গঠৰ এদং সির 
বিকিয্ লমদ্্ে শমীগে বিডি এনজাইদ দেখা 
দে্ছ। আবার জীববের বিভিন্ন লহগ়্ে উডুও 
বিতিগ্র খরণেগ প্রোটিব জিনের কাজকর্দকে 
উদ্থীপিত করে। উদাহরণ বলা ঘা, 
খাঁছুধের জীবনে জণ অবস্থা থে (ছিছোগ্রে।বিন 
দেখা দেয়, তার নাষ 115, (367) 2-2% 
সাব ইউনিটের ঘার] গঠিত )। জরগ্সের পঞ্ ৭ 
সাধইউবিট আর ১৩রি হু শা, ভার জারগ। 
নে 9-সাথইউনিউ | এই হিমোপ্লোবিনকে বল! 
হন্ব [2৮/১। ঠিক এই ধরণের আরো কিছ 
খ্রোর্টনের পরিবর্তনের ফলেই জিনের কাজকর্নও 
পরিঝতিগ হু 

বার্ধক্য আপধার পঙ্গে পঙ্গে শরীরের 
হখো এনগাইমখটিত নানা কম পরিবর্তন নিযে 
হ্গিও বিভিন্ন বিজ্ঞানী কিছ কিছু কাজ ধরেছেন, 
তবু এসবন্ে জানা গেছে খুখই সাধাত। 
খুবই লামা লংখাক এননাইঘ নিরে খাছ 
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পর্বত কাজ হ়েছে। এদের মথো বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য 18০6০ ৫৫554:085765৩ (4017) । 
আহাড়া 01991177650856 (0০88) নিগ়্েও কিছু 
কাজ হয়েছে। 0 শরীরের কোন এক জংশন 
অগুভূতিকে একটি ত্বামুকোয় খেকে অপর স্থান 
কোষে চালান করতে সাধ্য করে। এই 
কাজকে 66০০০) এবং 90106001856 
ভালভাবে করতে বাধ! দেক্স। আবার £:8001170- 
১015116 আ্যালিড পাহ্থাব্য করে। লক্ষ্য করে 
দেখা গেছে, বয়স 'ইছয়ের (01১2-এহ কাঙ্ছকে 
সাগাধ্াকারী পদাধের পথ্থিঘাণ উদ্লেখযোগ্যভাষে 
কম থাকে। বিজ্ঞানী &. 2. [40155 সাশ্তিক- 
কালে একটি পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন খে, বর 
এবৎ যুবক উতভ্ব ইহযের ক্ষেত্রেই (5:0511)6 
95017009188161856 (781) এনজাইছের পরিষাশ 
শরীরকে বাড়তে থাকে, ধদি ভাকে খুব অল্প উষ্ণতায় 
(0০) খুব অঙ্গ সহদ্ের জন্তে উদ্দীপিত কর! 
বাক়। কিন্ত উদ্দীপিত বাস্তগের, বুরকদের চেয়ে 


[26 তন বর্ধ, 5 সংখ্যা 


কিছুষ্টবেশী সবর লাগে। বধিও একবাঃ উদ্ধী- 
পিত হুথ্ে গেলে উচ্চয়্ের শরীরেই সমপরিবাণ 
শঠা তৈরি হতে খাকে। £১:810886, 
298186 0605020 861856 ইত্টাদি এন্‌ 
জাইম নিয়েও কিছু কিছু কাজ হয়েছে। বিজ্ঞা- 
নীরা প্রধানত এটাই লক্ষ) কছেব বে, বিডির 
এনজাইহের পরিযাণ বন্ধন বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে 
বাড়তে থাকে, না কথতে থাকে? ওদের দ্বাতা- 
বিক কাজকর্দ কোন কারণে বাধাপ্রাথথ হর 
কিনা ইঙ্যাদি। 

আধুনিক রীতিতে বার্ধক্য নিয়ে গবেষণা ভুরু 
হয়েছে খুব বেলীধিন নব; কেন্ত প্রাচীন ক!লেও 
থে বার্ধকা নিদ্বে বিছু গবেরণা হয়েছে, ভার 
কিছু কিছু প্রমাণ ছড়িয়ে আছে প্রাচীন 
গ্রন্থাদিতে | ধঙ্দিও বার্ধকা সম্বন্ধে এখনো পর্যন্ত 
আমর) জেনেছি খুবই জঙ্জ, তবুও জাশ। করতে 
পারি, এমন দিন খুব দুরে নম্বস্ষখন বার্ধক্য 
মাঞষের জীবনে কোন সহন্তা হছে দড়াধেনা 


অপারেশন 
রবীজ্নাখ ভট্টাচার্য, 


আছি হাুষের শবখীগে অপারেশন ব। 
অস্োপচাছের কথাই বলছি । অধিকাংশ 
গোফেছই অপাছেশমের নাষ গুদলে মনে 
ভর হয়স্যদি জান মা কিরে, ধঙি প্রচণ্ড 
বাথা লাগে, ধদি স্বডা ঘটে! অবত ওত 
পাবার যে একদঘ কোন কারণ নেই ছ্ধা 
নন্ব। মাছবের বা অভি সাধারণ কাহণেও 
ঘটতে ধেখা গেছে, বা অধিকাংশ ক্ষেতে 
সা খট্টাছ না। আবার লানাড একটা 
ইনদেকশন ঘেবাছ সঙ্গে লঙ্জেই হৃছা 
ঘটে.-জব এটা গিতিছার এবাফাইলেক্টিক 


রিহ্যাকশবের জে | আপাঞেশনের নাথ ভনলেই 
গাঁধারণতঃ থে ছবিটি সকলেছ যনে আসে্মনে 
করুন বিজের কেবে--আধা-ত্ব, আধা-জাগা 
অবস্থান হালপাতালের কেউ আবাকে ইঙিতে করে 
ঠেলে নিছে হাচ্ছেআধার অপানেশছ হঙে। 
তারপরে একটা কাচের দরজাধৃ্ত 2৩) ঘরে 
আমাকে নিছে বাচ্ছেস্আশেপাশে হাক ভাগীর, 
দাসেবা মুখে যাক পছ্গে খুরছে-.তারপরে আবাকে 
ধরে অপারেশন টেবিলের উপরে গইছে বিচে... 


৬ বি. আর. দিং ছাদপা ভাল, পুর্ধ রেলওয়ে, 
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কে ঝাকজএ এ রকম হাতধ-পর! আমার হাতের 
গে ফি ধাকটা ইনজেকশন দিচ্ছে--অ: কি 
ঘুধ পাচ্ছেস্প্বা, আর জেখে থাকতে পারছি 
না| লোকটা! আঁষাকে গুণতে ধলছে-এক, ছুই 
ভিন বলে, আর ভে! পাজছি না--একটু ঘুহিদ্বে 
নিইস্-সব চেতন! আবার কোখায হেন চলে 
যাচ্ছেস্আধি আর কিছু বুঝতে পারছি না, 
আধি ঘুমিয়ে পড়েছি--&7। আছি ঘুখিত্বে পড়েছি 
তাইতো! জাগলাষ কখন? একি, জাষা একটু 
বাথা লাগছে কেন? ছাতে আহার কি দিচ্ছে 
হাচ ফুটিয়ে? তবে কি আবার অপাজেশন 
কয়ে গেছে--কাউকে কি ভ্রিজ্ঞাস করবে? 
না জিজ্ঞানা করবার হরকার বেইট। এট ৩, 
এইট জায়গার অপারেশন করবার কথ! ছ্িল-. 
গব বাাত্ডেজ ধাধা-অপারেশন হয়ে গেছে। 
শরীরের ভিওয়ে বা বাইরে কিছু কার্টা- 
কুষ্টকে অপায়েশন বলে; অবনত তাই বলে 
চুল কাট! য! বাড়তি নখকাটাকে অপার়েশবের 
আওতার আন্ণে ছাশ্কর হযে। আমাধের 
শরীরে এই চুল ও নখের ভগ! বাদ দিথ্বে 
সব জাপাতেই খাত বা মার্ড ছড়সে। আছে". 
আর এই আ।যু€ জড়েই আবরা বাথ! অত করি 
-&ই সাযুগুলি সাঞ্ছা সঞ্ক গুতা থেকে আরম 


কবে প্রা বারকেলের হড়ির যত যো! দেখতজে। 


কেউ হয়তো ছাপি-$টা। করতে হঠাৎ একটা 
আলপিব শবীরের কোন ক্ষাগায় ফুটিয়ে খিল-- 
অনি এ ফোটাবার ব্যাথার অন্তবটা এই 
সায় দিয়ে আবাদের বস্তি থাব্রেনের বিশেষ 
একটা জায়গায় এসে পৌঁছুলো-্্খানে কেবিষ- 
যান হন্িহফ জনি ছুকুষ করলো--যে লোকটা 
গায়ে পিন ছুটিয়ে ছিয়েছে, তাকে একট! চড় 
ধায়। এই আঙদেশটা আমার ভান ছাতে এ 
বায়ু ছিছে এসে পৌঁছার, আর অধনি আমার 
ভাঁন ছাত ওকে একটা ড় বায়ে। ভাঙণে 
খেখ! ধাঙ্ছে--একটা! পিন ফোটালেই হখন এত 


জপায়েনজ 88৮১, 
৯88৬০০৫১৭ - ০৮৪০১ 


১০০] 


কা, খানিকটা ছি দিতে কেটে হিলে অ জানি 
এ কেহিনধ্যান অর্থাৎ হন্িফ হোধ ছু লোকটাকে 
মেছেই ফেলতে বলবে । ভবে আনেক লহহ্ে 
আহর অনিচ্ছা সত্বেও সহ কে হিই হাখাটা, 
বিজেদের আথেছে চালর জঙে। 

এই সব কথাগুলি ধলছিলাম এই ছলে 
বে, থাথা হস্ত না বরে পাছে 
অপানেখন কঙাটা কিভাভ়ার, কি কী উঠছে 
পক্ষেই কষ্টকর। ঘবন্ত গুমেছি, থেসহেরিজম 
ধা সন্োহমের ছার। আগে অনেক ভু অপায়েশন 
করা সত্ব ছয়েছে--বোধ ছয় এই বিভাটা লোপ 
পেগ়েছে ব্তষানে অজ্ঞান করবা বিগ্তাটা 
ভাগতাবে আছ কছবার ফালই। টীনাও! মাকি 
শরীরে প্রাথ ছু শত জায়গা খুজে পেয়েছে, 
ধেখানে শ্বচ ফোটালে শন্বীযের এক একটা 
বিশেষ বিশেষ অংশ জবশ হনে ঘায়। অভি 
প্রাচীনকালে ওই চীনদেশেই। মাখা মৃগছের 
ছ! দিয়ে অজান কয়ে অপারেশন করতো-্তবে 
বু গেয়ে বোধ ছল মাখার আখাতের ফলেই 
রোগীয়া যার! যেত। বর্তযানে এইট অজান 
করবার বিভাটায় এত উন্নতি হয়েছে থে, শঙ্গা 
চিকিৎলকগণ নির্ভাবনাঞ তাদের রোগির উপর 
জপারেশন থিষ্বেটারে ছটা পর খন্টা খে 
অপারেশন কয়ে যেতে পায়েন। কেন আপা. 
রেশন করখার আগে টিকিলঞকগণ আগে বিঃ 
করে যেন-কি রোগ, কি রকম অপানেশব, 
ফোখায় করতে হবে, ছোগীকে অজ্ঞান করা বাধে 
কিনা1। তারপরে স্থির করেম-.কি রকম আজান 
করতে হবে, যানে পুরা অজ্ঞান করছে হবে, 
ম1 শরীরের একটা বিশেষ জংশ অনাড় করলে 
চে ঘাবে। শরীরের ফোন জারগাথ ছোট 
ফোড়া হয়েছেস্পলে ক্ষেতে পু) ধছিঘটাকে অজ্ঞান 
করবার কোন দরকার নেউট--দাহার একটু 
কাটা ঘরকার গু জটা বের করবার অভ পরতো 
লোকেরই খানিকটা বাথ! লন বনবার শঙ়্ি 


৮০১০ 


আছে, লাধাও হ্যখা দিয়ে পৃজটা থে করে 
মেগা নব । ইথাইন ফ্লোরাইভ নাষক খকটা 
গনুধ ভা তে করলে ঠাগায হলে ফোড়া ও 
ভার আশেপাশের জাগা অসাড় হয়ে যায 
স্প্ডখন লামান্ত কেটে দিলে টের পাওয়া হাত 
না। পুজেটা বের ছয়েঘার়। একে সারফেস 
আানাঙ্ছেপিয়া (50150  8138680156918) 
বছে। আনেক জাগা এন কফোড়। হতে 
পায়েবেখানে এই রকহ আ্যনাস্থেসিগ্নাই অপা- 
রেশন কর! যাগ না, ক্ষারণ ঘোগীকে একমম 
বাথ! না দিয়ে ভালগ।বে বেধী পবা নিছে 
অপানেশন করধার হতে ঘোগীকে সেক্ষেত্রে পুরা 
অজ্ঞান কর! দরকার ছয়ে পড়ে। তাছাড়া! থে লব 
সায়ুণি শরীরের লর্যব ছড়িয়ে আছে-ছ্যথা 
লাগলে কি নাও) জানিয়ে দেবে। ছাদের কোন 
কমে বশ করতে পারলে কিন্তু অনেক ক্ষেতে 
কাধলিতধি কথ! থাথ। যেষনস্কোন হাতে 
অপারেশন করতে চাইলে ক্ষেত্রে হাঙযটাকে 
পুধা অঙ্ঞান না করেই অপারেশন করা যেতে 
পারে। এ ছাতে থে স্বাযুগুলি বাচ্ছে, সেগুলিকে 
ইংযেজীতে বেকিগ্াল গ্রেকসাগ বলে, টিক কি 
উপয়ে থাকে--এইখানে ইনজেকশন করে ঠিকমত 
এ গ্লেকসাসে জাইলোকফেন হা এ জ্বাতীর ওষুধ 
দিত্ধে পাঞ্ছলে পুন্বা হাতটা অবশ হতে যাবে। 
তখছ হাতে পিন ফোটাজেও বাধা অন্তর 
হা! খাবে মা। এই অবস্থান এ ছাতে আজ 
অষয়ের হথধো কোন অপাহেশব সেদে ফেলা যেতে 
পান্ে। একে সানু হাজার্ড বলককছে অপান্েশন 
বযর়া হলে। অভ ছুছে প্রধান মা রও 
হা কছে আরও ছোটখাটো খানকে এ খদু 
ইনছেকশন কছে অপারেশন কাছ যেতে পানে”. 
খে আছুলে 'পান্েশন করা ধরকাছ, আছুলটা 
শ্থানে আহত তারই পাশে নার ব্লক 
করলে এ আছুলটা বশ হছে দাবে। অনেক 
সাপাছেশন শীষের একটা অক থা অংশ ব্বশ 


জাহ ও বিজ্ঞান 
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করে কাজ সেরে নেওয়া হম্ব। এক্ষেবে রোগ 
কিন্ত পূর্ণ চেতরা থাকে । ইচ্ছা! দরবে হার 
শন্ধীরের অপারেশব সে বেখতে পানে, কিছ 
সাধায়ণত্ঃ ভা! দেখতে দেওয়া! হয না। ভার 
চোখটা ঢেকে দেওয়া) হয়, তবে কানে হহখাতির 
আওয়াজ তে! বন্ধ করা বার বা। এই 
অ1টলোকেন বা এই জাতীয় ওমুব সম্ধাই অপুধ। 
একটা ইনজেকশনের হুঁচ ফোটাতে বা কষ 
আর ওধুখটা যখন প্রবেশ করালে! ছয়, তখন 
বা একটু বাথা লাগে-তারপরেই হিনিউ 
থানেফেছ হথেই জন্্েপচার কর! হাছ। পুঃা 
জান রেখে শরীরের নীচে অংশ আনাড় কয়ে 
& অংশে অপারেশব করা বাস, "পাইল 
আবাঙ্ছেলিয়া ছিয়ে। এতে যেক্ষণণ্ডের নীছের 
অংশে ইনজেকশন দেবার প্রয়োজন হয়। জ্যাধাঃ 
খারণ!-্মকলেই চা, একটুকুগ লাগধে না, কিছু 
অপারেশন হনে ধাবে। কচিৎ এর বাতিক 
ঘেখোছ কিছু শক ও সাহসী লোকের ক্ষেবে। 
ভার! অবলীলাহ্রহে ভাতের শন্ধীরে ছুরি ক/ডি 
বাছুচের কাজ করতে দেস। 

তবে একথা! ট্রিক, পুরা অজ্ঞান করে 
অপারেশনে যেহন রোগীর দিকে হবিধা, হিনি 
অপারেশন করবেন তান্ঙও অনেক গ্বিধা, 
যেটুকু বাঁহেলা, জযানাপেটটটের (908680১৫- 
018) তাকেই অঙ্্রাদ কছে অপানেশম শেষ 
ন। হত্যা পর্থপ্ত প্াখন্ডে হবে এবং এ ব্যপারে 
পুঃা ছাযিত্ব গার পার্জেনের ভবিখা, ঘোগী 
ঠেচাঙ্ছে না, শান্ত নিগ্তঙ্ষ পরিবেশে হন 
দিছে ভাল কহে অপারেশন করতে শারছেষে। 
আধার হনে ছয়, ছোট ছেলেছেরে বাধ 
গিলে ছোটখাটো অপারেশন লোকাল আ্যাবাঙ্ছে” 
দিশা দিছে করাতে সাধারণের যখে বিশেষ 
তর ছু বা। কিন্তু খই কেউ জানতে 
পারেন, ভার বড় অপাছেশর হবে সম্পূর্ণ. অঙ্ঞান 
কমে হনে, ভখবট ভার হনে জার দেখা বে 


যে, 1970] 
ঘোখ ছু ঘছে আসে, আধার দঙ্ধি আর জান 
মা কিনে বগি বা বেঁচে বাই, জত্খানি 
'কতিবায পদে জেগে উঠে বদি প্রচণ্ড বাখা হয, 
হবি অপারেশন ভাল না ছয়, বারহো তো 
আছি! পথ্য কথা! বলগ্ডে কি, অনেক কেছে 
অপাগেখনেজ পড়ে কতটা ভাগ হবে--এই প্র্থ 
পার্জেবের হনেও আসে । 

পুরা আজাব কনে কাউকে অপারেশন 
কর] ধাবে কিনা, এটা দেখে নেবার পারিস 
আনাছেটিস্ট ও সার্দেনেরও। সে ক্ষেত্্ে রোগ 
অন্যায় বিডি রকম পরীক্ষার বন্দোব্ত জাছে। 
যি লেসব পরীক্ষা অভধাযী দেখ] থাপ যে, 
ভাকে অজান করলে, তখন বা পয়ে কোন 
ক্ষতি ছুবে না, সে ক্ষেতেই পৰা অজান কহে 
জপারেশন করা গন! অপায়েশন করবে! স্থির 


চিডি-পজ 
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করলাধ আর গমন বেশি ঢাপিছ়ে অজ্ঞান কানে 
অপারেশন বরলাধস্্যাধাযণন্তা তা করা হু 
না কছেকটি ক্ষেত ছাড়া, যেঘন--জক্তী 
অপাছেশব না করলে ঘ্োগী হাসা ধাবে। 

প্রথমেই পুরা অজ্ঞান ছয়ে ঘাবার হাঁটা 
লিখেছি। অধিকাংশ ক্েযেই আগে খেকে ই. 
জেকশান দিবে প্রা খুঘ পাড়িয়ে দেওয়া ছয়” 
এট অর্বধুবত্ত অবস্থার একটা অন্ত অনডূতি 
হ্্্কখন ইপি ঠেলে পিছে খাচ্ছে, কখন 
একজন হ্বাস্ব-পড়া তঙলোক কি ইনজেকশন 
করছে, কখন গুণতে বলছে, কখন তুথিদে 
পড়েছি। অপান্ধেশদের পন এগুলি একটা 
আবছা ছবির হন্ত ত|সে, কিন্ত হনে গেঁথে 
থাকে, ছাপিমুখে রোগ পাঞজিথ্ে বাড়ী চলে 
বাবার পছেগ। 


চিঠি-পত্র 


ইংয়েজী শিক্ষার প্রয়োজনীয়তা 


বাশ, 
দেশে থাকাকালীন বিজ্ঞান পথিষদের একজন 
উৎসাহী কর্ষা ছিলাধ। এখব দেশ থেফে অনেক 
ছুর়ে। কিন্ত বাতৃতায।র জাখ্যযই থে বিজ্ঞানশিক্ষার 
সহজতষ উপার-্পসে বিষয়ে সম্পূর্ণ একবছ। 
ভধষে সঙ্গে সঙ্গে উচ্চাশক্ষার ক্ষেতে ইংরেনীর 
গুরুত্ব যে কতখানি, সে সন্ধে কিছু ব্যাক্িগন্ধ 
আতিজঞতার কখা "আন ও বিজ্ঞানের পাঠকদের 
কাছে পরিষেশন করতে চাই। 
আমাদের দেশে এখনও ইংয়েজী ভাষ! 
পর্যকেছে এববভামে অভিতে আছে যে, ইংরেজী 
গন্পূর্ণ ছুজে দিলে ঘে কি অবস্থা ছবে, ডা 
আমরা ছেশে থেকে করনা করছে পারি না। 
ও 








আথি হর্তযাদ থে গেশে (রেজিল) আছি, সেখানে 
ইংরেজী কেউ জানে না বললেই চলেস্পবোচ্চ 
সুর পর্যন্ত শিক্ষার মাধ্যধ পড়ুলীজ | ফলে আায়কো- 
সর আোণীতে এনে ছাত্র-ছানীদের দুরবস্থা! দেখে 
শত্িত হই। বট লবই ইংরেজীতে, ছউছেটের 
জড়ে যার! কাঁজ করছে, ভাগের ছে সব গষেষণা- 
পত্রিকা পড়তে ভর ব] নিঙ্গেছের গবেষণা-পঞ্জ 
লিখতে ক, তা পথই ইংরেজিতে | ফেলে-সেছের! 
অভিধান দিতে বলে একটা একটা শব দেখে 
অররাঘ করছে।: ফলে একটা অধ্যাহ বা একটা 
প্রধস্ধের পাঠোছার করতে তাদের মাগাবিফকাল 
সহ লেগে বাচ্ছে। আবরা ধায় কিছু বিদেঙী 
অখযাপক এখানে আছি-্আবর। বধ কাসে 
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ইৎয়েজীতে ব়ৃতা দিইস-ছেলে-মেছেদের মুখের 
দিকে তাকিয়ে বুঝতে পারি-্তায়! কিছুই বুঝতে 
পারছে না। এসবই ইংয়েজী না লেখবা 
ফজ। 

একথ! যেনে পিতেই হবে যে, ইংরেজী এখবও 
আজর্জ।তিক ভাষা এবং গবেষণা শে এপে 
ইংছেজখ না জানলে উপায় নেই। তবে ঘি 
এমন ব্যবস্থা আমর! করতে পারি যে ভাল ভাল 
বই ও গযেষণা-পঞ্জিক। প্রকাশিত হুযার সঙ্গে 
সঙ্গে হাবাংলায় জগ্ঃধাদ কে ফেল! ছবে বং 
আঘাদের গবেষণ!-পঞ্রজ প্রথমে বাংলা ও 


পয়ে ইংরেজীতে আহ্বান প্রা পি হবে-্তাহলে 
অবশ নহপ্ঞার জবেক লহাধার হতে গ্রারে। 
কোন কোন উদ্তত দেশে এই ব্যাবস্থা! চালু ক! 
হয়েছে ও হচ্ছে । অহযাধের ব্যবস্থা ধেখানে 
নেই, সেখানে ইংরেকী জানতেই হবে, দ্ধান! 
হলে বহির্জগতের লঙ্গে যোগাযোগ হক্ষা কর! 
যাষে না-বিজ্ঞানের ক্ষেবে আনেক পিছিগে 
পড়তে হবে। 
দীপক বন্ছ 
চ৪৫10 48501000005 96০0107, 1080867276 
01015561515) 58০ ০881৩, 51821 


পারদ শিতার পরীক্ষা 


মন্থাশগ, 

আধি কম বছর বাষ* আপনাদের প্রকাশিত 
জান ও বিজ্ঞান' পঞ্জিকার গ্রাহক । আপনাদের 
'পারগবিতায় পরীক্ষা" দীর্ক বিভাগটি ছাদের 
নিকট চিতাফর্ক। কিন্ত ছুঃখের বিষষ গত 
মার সংখ্যক (1973) উত্ত বিভাগের ও3নং 
( ক)-এয় অংশের সমাধানটা কি করলেন-_ 
বুঝতেই পারলাম না। এর উত্তর 2 (ছই) 


] 7 
1. এ ই শা হিলি 
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0. 
টানি গবাে 


1০ 

থে কোন পদসংখ্যা যোগফলের ক্ষেত্রে এটি 
প্রযোঞ্য। অত্তঞফ আঘি বুঝতে পারছি ন 
জযস্কবাধু ও অানণসাধাবুত্ব কেন এ তুল ছলো। 
আশা কছি আগ।ধী সংখ্যাই এট সংশোধিত 
ছযে। '. 

ইতি 
হীনুনীলকূষার নঙ্সিক 
সবকিণ ধাংল। কে. ইউ. ইনাস্টাটিউশজ 
ডাকঘর : ভুড়া-কাদিপুর। 24-পরগণ। 
[শীত হাখগুগ ও শীত বন 


হতেই পাঞ্ে না। উত্তর 2- ই ছখে। 


কারণ; 1+$+11+11"অঙীধ সংখ্যা, 
এটি একটি গুণত্োরীর শ্রেনীতুক্ষু (0.৮), বার 
প্রথঘ পঙ্গ 1, সাধারণ জঙ্গপাত 1 এবং হদ্দি 
পদসংখ্য। আলীম বা 7 ধরা হর ভালে 


সপ চুছি) 
জর 81 | এই হুন্ব খোক পাওয়] যায় -- 





টে 8 ১, 
রি ( পন) )2-হ7 


হঘ্েছে। ছুনীলধাবু থে ভাবে অন্বাটি কযেছেন, 
তাতেও তিনি আর এক ধাপ এগিছে গেলেই 
সঠিক উত্সব পেছেব। তা লহাধান হলে 
৩০০2০৮11021) এখাষে ০০০ বসালে 
1102,,৭ ০৮1) 70 হয়ে ধা অতএব ৩০০2 ছবে। 

হুনীজবাবু বে লিখেছেন «'মছি পধসংখ্যা 
অসবদ বা ছে ধা হয়.” এ অংশটকে ভত্ব- 
ভাখে লিখলে হবে। **"'হদি পহসংখা ও বর! 
হস... । প্রসহত; উল্লেখযোগা বে, কোন জদীদ 
গুণোত্তরহ জেদী অভিগান্ধী হলে তার সথটি হব 
9.০8101-1)1] 


বায়ু দৃবিতকরণ 
বলাই 


বিজানের উপ্নতি সঙ্গে সঙ্গে যার়সে? ভুধ- 
খাচ্ছন্যা অনেক বৃদ্ধি পাইগাছে ঠিকই, [কিন্ত 
সেই সঙ্গে আমরা থে বাদুসমুক্রে বাস করিতেছি, 
তাহার অবস্থা শোচনীয় হইগা উত্রিগাে বানু 
ক্রমে ক্রমে দূবিত ছইটতেছে এবং প্রাণী ও 
উদ্ভিদের বানা রকমের ক্ষতিসাধনে অআগ্রপর 
হইতেছে। কি কিকারণে বায়ু বিষাক্ত হইতেছে, 
তাহ) যোটামুভাবে আগোঁচলা করা ঘ'ক। 
বিবিধ কারণে বাভাপের বিশুদ্ধতা না ছইঙেছে, 
ভাঙার মধ্যে প্রধান কারণঞ্জলি হইল--€1) পৃথিষীর 
জনলংখ্যা বুদ্ধি ও উদ্ভিদের সংখ্যাহছ।স, (2) গেশে 
ছেেশে কলকারখান| বৃদ্ধি, (3) জালানী ছিলাবে 
গযাসো্গিনের ব্যবনার বুদ্ধি এবং (4) পারমাণবিক, 
ছাইড্রোজ্েন ও অস্তাত বোমার বিস্ফোরণ 

মাঞ্জয শ্বসপ্রশ্গের কাজে অক্সিজেন গ্রঙথণ 
করে এবং কান ভাই ক্লাউড ত্যাগ কছে। 
উদ্থিদ আবার কার্ধন ডাই-অজ্াইভ গ্রহণ কমি 
ছুর্ঘরশ্টি, ফ্লোরোফিল ও জলের সাহাযো কার্ষো- 
হাইভেট প্রশ্থত কয়ে এবং অন্মিজেন ত্যাগ 
কয়ে। উতভিষ্বে সংখ্যা ক্ষণ: ঢাল পাওয়া 
যায থে পিষাঁণ অক্সিজেন গ্রথণ করে, 
ধাতাগ সেই পরিষাণ অভিজেন উদ্ভিদ হইতে 
গংগ্রহ কমিতে পারিতেছে না। কলে বাঙাসে 
অন্িজেনের পরিঘ1ণ ধীরে বাঁকে হাস পাউক্েছে 
পরব, কার্বন ভাই-জক্পাইতের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইছেছে, খাছ! প্রঃদীীদের জীবনধারশের পক্ষে 
প্রতিক অবস্থার হাটি করিতেছে। বনের 
লাঙাঘো কোন কোন ছাপার জঙগণ লাফ 
ফরিবার় পঙ্ধতি অবলধন এবং জালালী ছিপাবে 
কাঠ, কম্বনা ৬ তরল বা গ্যাসীর জালানীর 


বাবছারও ধাডালে কার্বন ভাই-অক্মাইভের পথিধাণ 
মৃবদ্ধি করিতেছে। 

বর্তধানে বিশ্বে প্রা সব উন্নত দেশগুলিতেই 
কলকারখানা বৃদ্ধির অর্থ হইল হাঙাগে ঘোরা ও 
জড় বিষাক্ত গ্যাপের পছিযাণ বৃদ্ধি কর1। 
এই ধেরা--বাহার যথযোে শুক্ষা কাধন ও ধূলিফণা 
মিশ্রিত থাকে--কুদ্বাশার সধগ্জ 'ধোছাশা' শি 
কিছ মাছধের স্বাভাবিক জীবদঘাাকে 
অনেকাংশে গতিগ্রশ্ত করে। পাদিপান্থিক 
অবস্থার জন্ত পৃথিধীর থে সব দেশে ভাপমাহা 
রাত্রিবেলার খুব ঠাঁড়াঙাড়ি হাল পান, সেই লব 
গেশে কলকারখানা ছুইতে আগত খোদা ও 
অন্ঞান্ত গ্যাল বাযৃমগুলের নিন্তরে থাকা 
যান এবং শ্বাসকিার সঙ্গে বাছহের শনীয়ের 
হে! প্রবেশ কছে। অদূয়ে পাহাড় থাকার এবং 
কলকারাখাদার সমৃদ্ধ হবার ফলে লস্‌ এপ্রেগস্‌ 
এইল্ণ একট আভিশগ্য শহর, ধেখানকার মানযকে 
দুবিত বাঘুসেধনের জগত মাবো মাবো নিউছে শিয়া 
ও ফুদ্ফুতের নামারকম জগ রোগে জাঞ্জান্ক 
হইতে দেখা বায়। 

অনেক ধাতু, যেষন--তাষা, ছতা। সীসা 
উত্|ছি উদ্াদের সালফ1ই5 খআকরিক হইঙে 
বিজ্কাশিত ছ। সালফাইড আকরিকের বিগলনের 
শষ প্রচুর পরিধাণে লাদকার ভাই-অন্পম ইভ 
গ্যাস উত্প হুগ়, ঘাছ! প্রাণী ও উদ্ভিদের পঞ্গে 
খুব গতিকারক, খাপল্প্রশ্থানের সঙ্গে দাগষের 
শয়ীযে প্রথেশ করিব! পালফার ভাই-অস্াইগ থে 
আযাপিজ উৎপয় করে, তাহা পাকস্থলীর ক- 
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লাধনে খুবই তৎপর়। ইহ] ছাড়! সালফার 
ডাই.অক্মাইভের জ্ত উদ্ভিদদেহেরও দুরবস্থা 
শেষ থাকে না! যে সকল স্থানে সালকাইন 
আকরিক ছইতে ধা নি্ষাশিত হু, সেই সকল 
স্বাদের আশেপাশে উদ্ভিদের পাতাগলিকে 
প্রধয্ডঃ গাদা হইতে দেখা ঘাছ এখং পদে 
কিছুদিনের মধ্যেই অধিকাংশ উদ্ভিদের মুছা হয়। 
সালফার ভাই- অল্াইভ গ্যাপ কহিকাধের পঙ্ষেও 
প্রতিকূল অবস্থায় ছৃষ্টিকরে। এপ্ষেত্জে ক্যানাডার 
সবটিশ কলবিয়ায় অবস্থিত একটি সালফাইড 
বিগর্লম চুষ্গীর কথ! উল্লেখ করা বার়। ক্যানাডা 
এবং মাকিন বৃক্করাষ্ট্রের সীমানার নিকটে অবস্থিত 
এই ধিগলন চু্_ী হইন্ডে আগত গ্যাঁসলমূহ 
ঘাফিন দুঙরাষ্্রের কৃষিকার্ধের প্রচুর ক্ষতি করায় 
বর্তঘানে এই ব্যাপারে ছুই গ্েশের যধো এক 
চুজিপত্র স্বাক্ষরের কথা শোনা বান। সালফার 
ডাই-অজাইড অপেক্ষা অধিক গুণে বিষাক্ত আর 
একটি গালের নাম হইল ছাইর্রেজেন হুগয়াইভ। 
আযালুষিনিাম এবং আগ করেকটি খাড়ু 
নিষ্কাশনেন্ সমন্ঘ এই গালটি বাহাসে মিত্িও 
ছছছ। 193) সালে বেলজিয়াম শহরে এই 
গ্যাসের জনে বেশ কছেকজন বাদি বৃ ঘটে। 


195 লালের ভিপেখর মাগেই লন শহরে 
প্রাপ্ চার হাজার হ্যক্িব হৃদ হযছ। এই দৃষার 
কারণ নির্ধান্ধণে বিজ্ঞানীর] এখনও একমত নন। 
অনেকে সালফার ডাই-জন্জাইডকে দোষী সাবাস 
কষ্েন আব|র আছদেমিফার করেকজন বিজ্ঞানী 
হনে কছেন। বাভাগে মিশ্রিত গযাসোপিন 
হাস্পের ভবার়াই এই সর্খনাশ পাখিত হই ছিজ। 
এক সমর লন এঅঞ্জেগলে ব্যাপকগাবে যে গ্রে 
দেখা দিছিল, ভাহার ঘতগ গ্যালোনিন হান্পকে 
দবানট বর! হয়। জাজকাল মোট গান়্ী, 
একো ও অনা জনেক খানবাছনে গ্যাসো 
লিহকে জাপানী হিসাবে ব্াবহাছ করা হয়। 
কিন্ত অধিকাংশ ফেেই গযালো দিব সম্পূর্ণন্পে 


জান ও ধিজ্ঞাজ 
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জারিত না হয! বাতালে বিহিত ছয়। বাতাসে 
নাইট্রোজেন অক্সাইচের লংগ্পর্শে আদি 
গ্যাগোলিন গজোনাইভ ও পাছ-্জন্বাইভ গঠদ 
করে, যাহা উদ্ধিছ এবং প্রাণিছেছের প্রত 
কষতিগাধন কছে। সাদ কাজিসক্ো, ওযা শিং, 
বিউইছর্ক, লঙডন, কোপেনহাগেন, কালিফোদিরা। 
প্যারিস এবং আরঙ জনেক দেশ গ্যালোলিন 
বাশের কষলে পড়িয়া নানাভাবে কৃতিগ্রতত 
হুইগ্লাছে। 

পরষাধু-বিজ্ঞ/নের উন্নতির ফলে পারযাণবিক, 
ইীড্রেেজেন এবৎ আকঞ অনেক উন্নত ছয়ণের 
বোনা আবিদত হইয়াছে। এই ধরণের বোনা” 
গুলির বিস্ফোরণ বানাসকে সবচেয়ে হেন 
পরিমাণে দূষিত করিয়াছে। দ্বিভীদ্গ বিশ্বযুদ্ধের 
পর হইতে এখন পথ পৃথিবীর বুকে 5008 
পারযাপবিক বোম। বিস্ফোরিত ছইছাছে বলিছ। 
অনেকের ধারণা । আহেরিক|, রাশিয়া, কাল, 
গ্রেট ব্রিটেন ও চীন প্রত্যক্ষ বা পয়োকষভাবে এই 
বোম! বিশ্ফোরণের জন দাহী। পারমাণবিক 
বিশ্ফোযণ সাহগ্ধিক বিপর্যয় ছাড়! সুদূর তবিস্যাতেরও 
অনেক বিপর্ধর ভাকিয়। আনে । 1945 সালের 
6€ই এবং 10 অগাস্ট জাপানের হিক্বোশিহা ও 
মাগাসাকিতে বিল্ফোভিত বোন! ছইটির কথাই 
আলোচব। করা যাক। বিস্ফোরণের ফলে অসংখ্য 
তেজস্কির আইসোটোপের ছি হইয়াছে, দেগুনি 
ডাস্হান অবস্থায় বাতাসে অনিদিষ্ট কাল থাকিয়া 
যাইবে । বৃষ, কুছ্াশ। ইত্যাদির সঙ্ধে এই 
জাইসোটোপগুলি তৃপৃষ্ঠে নথি! আলে এবং 
ধ্বংসাস্থবর কার্যকলাপে প্রদত্ত হছছ। 908? 
আইলসোট্টোপটির কখাই ধর! যাক। খাতের লক্ষে 
হারবের শীতে প্রবেশ কছিলে এই ভবাইলো'- 
টোগটি ছাড়ে কালারের ছুটি করে-্স্বাহায় এখনও 
কোন উপরুদ্ চিকিৎসা আবিষ্িত হয নাই। 
বর্তহানে ক্যাঙগাছের গকোণ বাড়ি মাওহার 
কারণ হিসাব অনেকে গেছহির আইদোটোগ ও 


নেও 973] 


গ/াসোদির হাস্পকে খহিতা খাকেন। 19$9 পালে 
রা্দিগা পরীক্ষামূদক পারধাপবিক বো! বিশ্ফোভণ 
ঘটাইবার গর 1952 লালে প্রশান্ত ধহাসাগ্ের 
নুক্ষে আবেরিকা বর্তৃক হাইঙ্রোছেদ বোবা 
বিক্ষোহিত হইগ্রাছে। গ্রে বৃটেন, ফাল এহং চীনও 
ঘখাক্ষিযে 2952) 1960 আহৎ 1964 সালে পায- 
ঘাশবিক বোষায় বিশ্ষোযণ খটাইয়াছে। এই সকগ 


কাহিশবংবাহ 
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হোষার বিক্ষোরণেই থে বাসাপকে লবচেযে 
বেণী পছিষাণে ভূষিত হছিযাছে-্লে লম্পর্কে 
গন্দেছেজ কোন অবকাশ নাই! হুতরাং বেখা 
যাটতেছে যে, যাবে ছুখত্াচ্ছন্যা নুদ্ধিক্ধে থে 
বিজ্ঞানের জন্ম, সেই বিজ্ঞানের অপব্যবহছাছই ছার 
পৃথিবীন্ধ বাযুপনুজকে সহন্েছে হেশী পরিহাণে 
দুবিত কছিযাছে। | 


কষি-সংবাদ 
ূর্মূহধী 


্ঘনুতখীয় হবর্ণকান্তি আমাদের দেশে এতদিন 
পর্বত কলের বাগান আপো কনে লৌশর্ঘ- 
হসিকের চোখকে আনন দিগেছে--শিজী, কৰি, 
সাহিত্িককে কুগিয়েছে প্রেরণা! কিন্তু সম্প্রতি 
কয়েক বছর ধরে হুর্বমূখীকে ব্যবধারিক জগতের 
হাটিতে, বছিযের দৈননিন প্রয্বোজলের গভীর 
হধো টেনে আনা হয়েছে। লন্ধানী মাধ 
খোঞ্জ পেয়েছে হুর্বমূর্থীর ভিতর লুকিয়ে-থাক। 
ভোজা তেলের বিছা উৎসের ভারতে এখন 
বাঁপকভাবে গুর্ঘযুখীর চাষ করবার চেষ্টা করা 
হচ্ছেস্পকাত প্রশ্োগরনীছ্ছা বনস্পরত্তি তেপের 
চাহিদা পণ করবার জন্ে। 

গুরঘযু্ধী থেকে বেশ ভাল দানের তভোঙা 
তেজ পাওয়া হায়। এন পন্ধ ও স্বাদ বেশ 
তাঁঞ এবং অনেক ছিন পর্ধস্ক সংরগগণ কর যেতে 
পার়ে। অন্ত থে কোন ভোজা তেলের নতই 
এটি ব্যবহায় করা ধাগ্। বনম্পন্ডি ও পাধান 
উৎপাহন শিল্গে এই তেল কাজে লাগে। কুর্খবৃ্থীর 
তেল ধের করবার জনে কোন বিশেষ ফোশলের 
হয্বকার হয় না। অভাত ঠলবীছের হই থে 
কোন ভেদকলে কিংবা! খাবিতে পিষে তেল বের 
কঙ্কা বায়। নুূর্যব্ধীর ধীছের খৈলে শতকরা 


40-45 ভাগ পর্ধন্ত উচু মানেহ প্রোটিন থাকে, 
যা খামারের পত্ড-পাধীর পুটিকর খাত হিসাবে 
হাবছার করা ঘেতে পাছে। 

হুরবদূখীর দুল বাসস্থান উত্তর আমেরিকা! হলেও 
জাশিগােই এর চান বেশী ব্যাপকভাবে করা 
ছুছ। সেখানে দুর্ঘদূ্খীই উদ্ভিজ্জ তেলের প্রথান 
উৎস। পথ পৃথিবীতে উৎপাদিত হুরঘমুখীর 
ভেলে প্রা ছই-তৃতীদ্বাংশই হাশিরা উৎপাঞন 
করে। রাশিয়ার কবি-বিজ্ঞানীর! এই ফুলের 
বীঞ্জের আবরণের নুলস্থ কথিত ভেলের পছ্িধাণ 
শঙকয়া 29 ভাগ থেকে 50 ভাগ পর বাড়িছে 
গিপ্েছেন | এখন এরই তেলের পরিষাণ আরও 
বাড়িতে ভোলবাছ চেক করা হছঙ্জে। রাশি 
থেকে চারটি প্রধান জাতের পূর্থদুর্খী আমদানী 
করে ভারতের বিভিগ্ন অঞ্চলে পরীক্ষামূলকভাবে 
চাষ করে দেখা হয়। 

ূর্ঘদূর্ীর চাখ সব অঞ্চলেই করা যেতে পাথে। 
তবে পরীক্ষানুল্ক চাধ থেকে যেখ! গেছে থে, 
হধ্যভারত, গ্ছিগ হারা, ভাদিলনাছু, রাজগান৫ 
ও পনি বাংলার কয়েকটি অকলে তৈদবীজগ 
হিসাবে হুর্থরূতথীর চাষ বেশ লাজনক হতে 
পান্ছে। 
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বেলে দোআশ খেকে কালো ভারী দাটি 
পর্ধত সব ধন্ণেত জাবতেই গূর্বমুখীর চাষ হতে 
পায়ে! ভাই যে সব বাটিতে জীনাবাদাষের 
চাষ ছাপ হয় লা, লেখানে হুর্ধহৃর্ধীর চাষ কব! 
বার। তবে জয় ও জানমু মাটি এই ফলল 
চাবের জন্তে অরপযুক। চাষের জমি জার্রতা 
সংরক্ষণের উপযুক ও তাল জলনিকালী হওয়া 
ধরকার। 

গুর্ঘসূখী খুব বেলী খতুরির্ভর নম্ব। প্রন্থো- 
জনমত লেচ দেবার ব্যবস্থা থাকলে সার বছরই 
দুর্ঘদুর্থীর চাষ কর! যেতে পানে। এই ফসল 
তৈরি হতেও কম সধর় লাগে। বিডি খু 
উপর ফসল পাকবার সময় নির্ভর করে। শীতে 
সবচেন্ে বেল সহয় প্রায় 13) দিন, বসস্তকালে 
115 দিন এবং গরমে মাত্র 90 দিনের মধ্যেই কফসপ 
তৈরি ছয়ে যায়। এর ফলে জমি হাড়াহাড়ি 
খালি পায়! বা। কাজেই হুর্ধমুখীর সঙ্গে 
পর্ধ রকমে আলু, আখথ--এমন কি, জলদি প্রতি 
গে চাষ করা যেতে পারে৷ এছাড়। 
যৌছুমী হুষ্টিপাতডের ফলে হদি খরিফের 
ফলল দেত্বীতে বুনতে হন, তাহলে চীনাবাদাষেন 
বদলে পুর্ঘবুখখীর চাষই বেলী লাতজনক । 

গুর্ধুর্থীতে বথেই পরিমাণে সার দেওয়। 
দয়কার। ভাবত কৃষি অঙ্ছসন্ধান সংস্থা সেট 
যুক্ত এলাকার হের প্রতি 40 কি-গ্রযা. নাই' 
ফ্রোজেন, 60 কি.গ্রা!. ফস্ফরাস ও$0 কি-গ্র্যা, 
পটাশের প্রগোগ অঙমোধন করেছেন । 

মোগ-পোকায় সংক্রমণ ও চাঙাগাছের 
সুডান্ধ ছার কমাবার জনে জদিতে যোনবার আগে 
হুরঘনৃখধীর বীজ ডায়াখেন এম 45 (0390 ৰং 
এগ্রোলান জি. এন (0320 বিদ্বে শোধর করে 
দেওয়া দগ্কাহ। প্রতি ছে জবির জনে 


জান ও বিরাজ 


(তম বধ ঠ৭ অংখ্য। 


8-10 কিংএর্যা. বীজই বখেই। চাষের আগে 
জিতে তাঙভাবে ছাল দিছে আগাছা পির 
করে ফেজতে হবে। বাটিতে আর্ত! কষ' ছলে 
হাকাভাবে লেচ দিতে ছুযে। বীঞ্ষগজি 'ভুল- 
রেখার গঞন্ভঠীন্ে এমনভাবে লাগাতে হখে, বাতে 
চারাগাছ্গুপিয পরস্পরের বথধ্যে 30 লেখি, 
এবং সারিগুলির হধ্যে 60 সে.মি, করে ভূযদ্ব খাকে। 

ুর্বমুরখীতে উপযুক্ততাষে সেচ দেওয! বিশেষ 
দ্্বকার | খরিফে হরি বথেট পরিমাণ বৃষ্টি হর, 
তালে পেচ না ছিলে চলে। রবি আবং 
গরমের ফগলে হু-তিন বার সেচ দেওয়া বথেষ্ট। 
ফুল ধরা থেকে শশ্তবীজ উরি হওয়া পর্যন্ত 
বিডি অবস্থার হুর্ঘতুথী ফসলে জলের গুরুত্ব 
খুব বেগী। বীজ বোনবার সময়ে জবিতে আর্ত! 
থাকা বিশেষ দরকার। 

বীজ লাগাবাহ প্রধষ 46 সপ্তাহ পন্য 
হর্যমুখীর বাড় খুব ধীরে ধীরে হয় উপযুক্ত 
অলে। বাতাস চলাচলের জড়ে জধিতে নিহিত 
তাবে নিড়ানী দিষ্নে জাগাছা পারার করে 
ফেলা গরকার। 

ফলল তৈরি হয়ে গেলে ফুলের পিছন দিকের 
রং বাগাধী হয়ে বায়! তখন সেগুলি কেটে 
নিয়ে লাঠি দিছে পিটিয়ে বীজ বের করে ভাল 
য়ে শুকিয়ে নেওয়া হ। শঙ্কর 10 ভাগ 
পধস্ত আর্ত! থাকলেও বীজ নিবাপদে সংরক্ষণ 
কর! বার। যে কোর হেল কল বা ঘানিতে 
পিষে এই বাজ থেকে তেলবের করেনেওয়া হায়। 

ডিকষত বদ্ধ নিছে চাষ কর হলে গুর্থবুধী 
থেকে প্রতি হেরে গড়ে প্রা 20 কৃইন্টালের 
মত কলন পাঙর যেতে পানে। 

[ভারতীয় “করি অহপদ্ধান পরিষদ, কি 
ভবব, নুন দিষ্ী]। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


স্কার়ত ও হিমালয়ের স্টি-ছত্তের 
 উৎস-সন্ধান 

ভারত উপযহথাষেশ কি এখনও সঞ্ে সন্ধে 
হচ্ছে? না, প্রস্কত পক্ষে তা নম্ঘ, এই ভেসে 
যাঙছ! বন্ধ হয়েছে 6 কোটি বছর অ।গে। 
কিন্ত ছত্যান্ত জাশ্চর্যের কথা, মা মাসখানেক 
হর ভা সঠিকতাবে জানা পিছেছে। 

ফোম কোন সমুস্রসংক্কান্্ তূ-বিজানী বত 
কালই এই ধারণা পোষণ করে এসেছেন ঘে, 
ভন ছিল একছ! গঞ্চোযানা প্যাড নাষে 
দক্ষিণ গোলার্ধের এক বিরাট মহাদেশের অংশ। 
দশ কোটি বছর আগে এ মহাদেশ শ্েজে টুকরো 
করে! হযে থায়। তারপর সেই অংশগদুছ 
থেকেই গড়ে ওঠে তারতবর্ষ, অষ্্রেলির!, দক্ষিণ- 
হে অঞ্ল। দক্ষিণ আফিকা ও দশ্খিণ 
আযেরিকা। তারক ভীঘণ বেগে উতর দিকে 
পরতে থাকে এবং এলী মূল ভূখণ্ডের সঙ্গে 
এনে তাৰ প্রচণ্ড ধাক্কা লাগে। এট ভীষণ 
সংঘর্ষের ফলে সুপ্রাচীন সমৃজ্রগর্ভের বালি, কাদা 
ও খনন উপকরণ উপরে উঠে আগে, হি 
হট পৃথিবীর উচ্চঙষম 29 হাজার ফুট গিকি- 
চড়ালবন্ধিও ছিমালদ্ব পর্বত । 

সমু বিজ্ঞানীর এ গণ্োম্ানা মহাদেশের 
অস্তিন্থ ও ভারতের সয়ে যাবার বিটি প্রত 
তথ্যের অন্ভাবে পুরাপুরি গ্রহণ করছে পানের 
বি। এই বিষয়ে প্রত ওখোর বৈজ্ঞানিক শৃতের 
নন্ধাণ ধিরেছেন নানাদেশের একদল বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী | এরা গম্ভীর সমূহে তথ্যাকপদ্কানী 
পরিকজনার সঙ্গে বুক স্বয়েছেন। গাজোলার 
ক্যালিফোবিগা বিশ্বধ্ভালদের ছি গা ইনটিটিউশনের 
উদ্ভোগে ইউ, এস. ভাশভাল সায়েজ কাউত. 
শনেন় নিধধেশে এই পগ্িিকজনাকে কার্যক্েবে 


স্পদান কর! ছচ্ছে। কিছুকাল ধয়ে প্োধার 
চ্যালেঞার মাছে খাকটি টবজ্ঞারিক ভথ্যসন্কানী 
জাঙাজে এই সকল বিশিষ্ট বিজানী লোহিত 
সাগর ও ভারত মহাসাগরে এবিযয়ে তথ্য, 
সন্ধানে যাপূত রদেছেন। খইজছে এ সকল 
সমূক্ের গভীরে খননকার্ধ চালানো হচ্ছে । 

এই জাভাঙজটি গত জাহগামী মাসে অণিমা 
ডারউইন বন্ধর খেকে কলম বাছ। কলছে 
আসবার পথে ভারত হছাপাগনের ওলছেশে 
আটটি স্থানে 2534 ফুর্ট নীচ পর্যতত খনন- 
জার্ধ চালালো ছর। এ হছাপাগরে তখন ফোন 
কোন স্থানে জলের গভীরতা ছিল 20 হাঞঙ্জার 
কূটেরও যেশী। বলবে খেকে & জাগা 
যাচ্চে জারব ও লোহিত সাগছে তথ্যাঙদন্ধানী 
অভিবাশে। 

সংগৃহীত তথ্যের প্রাথমিক পর্ধালোচনা ও 
সমীক্ষার পয় বিজ্ঞানীরা এ$ পন্পরকে উল্লিখিত 
অভিছত প্রকাশ করেছেন। তাদের থানণা, 
ভারত অষ্ট্রেলিয়া! থেকে হে উত্তর দিকে কষে 


সরে যাচ্ছিল, তা বন্ধ হয়েছে প্রা 6 কোটি 
বছর আগে। 
প্লোধার চাালেঞারের এই বিজাানীরা 


ছিষালঘ়ের সেই লকল বাপি ও কাদার সন্ধা 
পেয়েছেন সারার অদৃরবতী লমৃজ্রের তলার়। 
হ্হালন় পর্বত থেকে বন্ধ বড় বড় নদী বজোপ- 
সাগরে এসে পড়েছে এ৫ং সকল মদীহই এই 
বালি, কাছা সমুদ্রে বগ্ছে বিছ্ে এসেছে। 

এই সকল বিজ্ঞানী তায় বহাপাগযের 
তঙার 3000 বাঈল দীর্ঘ লঙ্কীর্ণ শিখরেরও 
সন্ধান পেয়েছেন! এই পল পাছাড়ের চড়া 
রয়েছে করলা, যেরুদণ্জী জীবের শক খোলা 
প্রভৃতি । এট সকল জাছে 5000 ফুট জলের 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


বাযুচে। ধখানে ছিল একদা আগের পর্থত 
ধান! খবং এই লবের গুটি হয়েছিল 6 কোটি 50 
পক্ষ বছর আগে। 

কলছে!। থেকে গ্রোষায় চালেহার 
আরফহ সাগরের পিষে ধা! করেছে। সেই 
লাগয়েও বিজ্ঞানীরা তথ্যহিগন্ধানে ভরতী হ্য়েছেষ, 
গর্ত খবন করেছেন। এ পল গহ্যর থেকে 
সংগৃহীত উপাঙগান ভাক্বত মহাপাগন়্ এবং 
হিধাঁপয পর্বতের আদি ইতিহাসের উপর 
আলোকপাত করছে পায়ে বলে তাদের ধারণ! । 

জনৈক বিজ্ঞানী এই প্রপঙ্গে বলেন যে, হিযাগ় 
পর্ধ গঠসের সগযেই লিছুদগ এই বিয়া 
আধার ধারণ য়ে এবং এই নদই হিষালক 
পর্বঃ থেকে মৃতিকা ও অভ্তাত উপাগান হয়ে 
নিপে বায় আরব সাগরে, করাচীর দকফিগাঞলে। 
লক্ষ জঞ্চ বছর ধরে বিপুল পরিষাণে সেই 
স্ৃত্তিক। সেখানে জহ হুয়েছে। এ জাগার 
নানা স্বাদেই খননের পরিকল্পামা করা হয়েছে। 

প্রোধার চ্যালেঞারেছ বিজ্ঞানীরা এবার 
লোহিত লাগরে ওথ্যানছগন়্ালে বের হয়েছেন। 
সেই সাগয়ের গভীরে বিপুল পরিষাণে কোন 
তলানি সকিত ছু নি। বহাদেশসমূহ বে সরে 
সে ধাচ্ছে। সে বিষয়ে ভখ্যাহসন্ধানের বিষয়ে 
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এই ব্যাপাছাট খুবই নহারক হতে পারে। লোহিত 
সাগরের দৈর্ঘয 1200 দাইগ। পৃথিবীর তক়ণন্তষ 
শহুরে টি অন্ততহ। বিজ্ঞানীরা এই প্রণঙগে 
বলেছেন যে, লোছিত সাগরের তলার একটি 
হদীর্ঘ পঙ্ষীর্ণ ও গভীয ফাটল হয়েছে। দেখাবে 
ফোন তলানি নেই ও এ অঞলে হাঝে বাবে 
ভুকম্পন হয়ে থাকে। সমু বিজানীরা এই 
লকল বিষ পর্যালোচনা কমে বলেছেন ঘে, 
আরব রাই ও আাফিক এই কাটল থেকে 
মেট দূরে সয়ে বাচ্ছে। 20 কোটি বছর পূর্বে 
ইউরোপ ও আফিকা থেকে উত্তর জআবেরিক। 
ও দক্ষিণ আধেছিকাঙ এহনভাবেই বিচ্ছিন্ন হতে 
গিক্েছিল। 

লোহিত সাগরের মধ্যাকলে উফ ও লবণাক 
জলভগার বিজ্ঞানীদের কাছে বিশেষ আক 
ব্ত। এ দধ্যাঞ্লে প্রচুর পরিষাঁণে ধার 
সম্পদ রয়েছে। 1960-এন প্রথথষ দশকের 
দিকেই এই উফ জল্ধারার সন্ধান পাওয়। 
ঘায়। এ সকল জলাশয়ের উপরিভাগে বেছে 
নানা অপূর্ব রঙ্গে রঙ্গীন তলানি। বিজ্ঞানীদের 
ধাজণা, বিডির ধাতব পদার্থই রয়েছে এর নূলে। 
ভবিষ্কতে এই ধাতব লম্পদ বাহহের কাছে 
লাগাবার বিশেষ সম্ভাবনা হয়েছে। 
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কব ১৪ 


শনিগ্রহ 


একথ। নকলেরই জান! হে, বিশাল জ্যোডিক্ষমগুল গড়ে উঠেছে গ্রহ, উপগ্রহ, নক্ষত্র- 
মণ্ডগী প্রত্ৃতি নিয়ে । গ্রহ এবং নক্ষত্রের পার্থকা হলো---গ্রছের নিজস্ব ফোন জালে। মেই, 
কিন্ত নক্ষত্রের নিজঘ আলো আছে। এতত্াততীত নক গ্রহ অপেক্ষা! আকারে অনেক ঘড়। 
সন্ধার পরে জাকাশের দিকে ভাফালে অনংধা জালোর টুকরা! দেখা বাঁর। এদের মধো 
যেগুলি মিটমিট কয়ে সেগুলি হলে! নক্ষত্র নক্ষ্রমণ্ডলী অনেক দূয়ে থাকায় এই রকম মিট্রিট 
করে ; কিন্তু গ্রহগ্ুলি মপেক্ষাকৃত কাছে থাকায় তাদের আলে! স্থির়। পৃথিবী হলো নুর 
নামক নক্ষত্রের একটি গ্রহ । তাঙাড়। হূর্ধেধ আত্ম আটটি গ্রহ আছে, ধার পৃথিবীর মত 
সূ্ধের চারদিকে নিজ নিজ কক্ষপথে অবিষ্ত ঘুরে চলেছে। এই গ্রছ্সমূছের মধো অনি 
অন্ততম। এই শনিগ্র্ সূর্যকে একবার প্রদক্ষিণ করতে লময় নেয় 29$ বম । এই শনিগ্রহকে 
মালার মত বেষউটন করে আছে এক আশ্চধ বলয় । 

পৃথিবীর মত খনিরও উপগ্রহ জাছে। তবে পৃথিবীর মত একটি নয়, ভার আছে 
নয়টি উপগ্রহ । অনশ্য এক সময় শনির দশটি উপগ্রহ ছিল। কিন্তু তায় লিকটব্া উপগ্রছটি 
ভেঙে ধও খও ছয়ে গেছে এবং শনির চায়পাশে বলয়ের স্টি কয়েছে। এখন শনির 
সর্বপেক্ষ। কাছে যে টপগ্রহ জাছে, ভার নাম মিমস (01053) এর ব্যাল.300 মাইল এবং 
শনিগ্রহ থেকে এট। 115,400 যাইল দুরে জাছে। কিন্তু আমাদের পৃথিবী থেকে টাদের 
দুরন্ধ 289,000 মাইল । শনির সর্ধাপেক্ষা দৃকের উপগ্র্ হলো! ফোয়েব (01:08৮৫)। এটি 
খনিগ্রহ থেকে 8,050,000 মাইল দূরে এবং এর ব্যান 400 মাইল। তাছাড়। শনির অন্তা 
উপগ্রছসমূছের মধো মাছে-_এন্পিলেভাল (6706190৩5)--এর ব্যাস 300 মাইল এবং এটি 
শনিগ্রহ থেকে 148,000 মাইল দূরে আছে। টেবিলের (15055) ব্যাস 700 মাইল 
এবং শনিগ্রহ থেকে এব দুরত্ব 183,000 দাইল। ভাঁইওনের (01076) বাল 700 
মাইল এবং এটির দু শনিগ্রহ থেকে 234,700 মাইল। র্বীয্ার (81368) ব)ল 1,000 
মাইল এবং শনিগ্র থেকে এর দূরদ্ব 328,000 মাইল। টাঃটানের (71590) খাস 2,600 
মাইল এবং শনিগ্রছ থেকে এর দৃরস্ব 760,000 মাইল । হাইপেরিহনের (115151100) 
ব্যান 250 মাইল এবং এটি শনিগ্রহ থেকে 922,000 মাইল দূরে আছে। আইসা 
পিটসের (187605$) বাস 800 মাইল এবং শনিগ্রহ থেকে এর দূরত্ব 2,215,000 মাইল । 

শনিগ্রছ পৃথিবী থেকে আকার, আয়তন এবং ভবে জনেক বড়। শনির হাস 
75,100 মাইল এবং পৃথিবীর ব্যাস প্রায় 8.000 দাইল। ভাছাড়! শনি থেকে তার নর্বাপেক্ষ! 
নিকটবর্তী উপগ্রহ বিষালের দৃত্বত্ব, পৃথিবী থেকে চাদের দূরদ্বের অনেক কম। এই কারণে 
শনি ভার উপগ্রহলমূহের উপর প্রচণ্ড আবর্ষণ বঙ্গ প্রয়োগ করে থাকে! চাদের মহাকর্ষ 








206 টি জাজ ও বিজ্ঞাজ . (2955 বর্ধ, এব সংখ্যা 


খলের জন্গে পৃথিবীতে জোয়ারস্তাটার সরি হয়। শনি তায় পৃষ্ঠের খুব নিকটবর্ভা উপগ্রহ্থের 
উপর প্রচ জাকর্ষণ বল প্রয়োগ করে। হদি শনির পৃষ্ঠদেশের খুব কাছে কোন উপগ্রহ 
উদৎ্পপন্তি হয়ে থাকে, তবে সেটি খুব বেশী দিন স্থায়ীহয় নি। সেটি অসংখ্য খখডে 
পরিণত হয়ে ছড়িয়ে গিয়ে শনির চারপাশে বলদের স্ৃটি করেছে। শনিগ্রছের প্রচণ্ড আকধণ 
বলের দরুণ যেখানে বৃহদাকারের উপগ্রহের অবস্থান সল্সুব নয়, সেখানে অপেক্ষাকৃত . ছোট 
প্রায় এক মাইল চওড়া এই খগগুলি স্থারী হতে পেরেছে। এই :অগাত পদ্বার্থ- 
খণ্ডসমূছ শনিকে যেষ্টন করে যে বলয়ের সি করেছে সেট! প্রন্থে 40,000 মাইল, কিন্তু মাত 
10 মাইল পুরু । শনিগ্রছের চতুদিক বেষ্টন করে একটি নির্দিষ্ট অঞ্চল আছে। একে বল৷ 
হয় বিপদ অঞ্চল (08086: 2006) | এই অঞ্চলের ভিভয়ের দিকে থাকে বঙযগুল্সি এবং 
বাইরের দিকে থাকে শনিয় উপগ্রহমগুলী। উপগ্রহগুলি এ বিপদ অঞ্চলের মধো স্থায়ী ছতে 
পারে ন1, ভেঙ্গে টুকরা! টুক্যা হয়ে যার়। বলয়ের উদ্জাগ অংশের তিনটি ভাগ আছে। 
তাদেয় নাম বহির্লয় (0461: 1108), অন্তর্বলয় (0176 0108) এবং ক্রেপ বলয় (0166 
12778) এই ক্রেপ বলয়টি অস্তর্ধলয়ের মধ্যে অবস্থিত। বলয়গুলি তুষারাবৃত থাকে বলে 
নূর্ধের আলো এদের উপর প্রতিফলিত হওয়ায় এদের খুব উজ্জল দেখায়। 

বলয়গুলির মধো অন্তর্ধলয় সর্বাপেক্ষা উজ্জলতম । শনির উপর যে নুর্যালোক পড়ে, 
তাতে গ্রহে উপর বলয়গুলি ছায়ার স্তি করে। অন্তর্ধলয়ের মধো পদার্থের পরিমাণ 
বেদী । এই কারণে সেটা অহ্চ্ছ। এই অন্বচ্ছতার জনে অন্তর্ধলয়ের ছায়৷ খুব তীক্ষ 
(30817) জয়। কিন্তু বহির্ধলয়ের মধা দিয়ে কিছু হূর্যধালোক চলে যেতে পারে বলে 
বোঝধ। যার বে তার মধাস্থিত পদার্থখগ্গুলি একমে গায়ে গায়ে লেগেখাকেন!। 
ক্রেপ বলয় প্রায় ব্বচ্ছ। 

হজয়গুলির় অন্তর্ধ্তা শৃন্কতার মধ্যে পদার্থখণ্ডের কোন অস্তিত্ব নেই। এই 
শৃন্তস্থানকে বল! হয় ক্যাসিনি অঞ্চল (03351771 015131012)। এটি অন্তর্ধলয়কে পৃথক 
করে দিয়েছে। এই অঞ্চলটি শনির উপগ্রহমণ্ডলী, বিশেষ করে মিমাসের আকর্ষণ 
বলের জন্তে সর্ধদ! শৃন্ভ থাকে । চাদ যেমন আমাদের পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ করতে 
একমাস লময় নেয়, শনির উপগ্রহগুলিঙ শখনিকে একবার প্রদক্ষিণ করতে একট। নির্চি 
সময় নেয়। হদি ক্যালিনি অঞ্চলের মধ্যে পদার্থখণ্ড থাকতো, তবে তাদের প্রদক্ষিণ কাল 
বিষাস উপগ্রহেয় প্রদক্ষিণ কালের অর্ধেক হতো! । অবন্ত শনির অপর ছুই উপগ্রহ. 
এন্সিলেডাস এবং টেখিল ক্যালিনি অঞ্চল উৎপন্নের অপর কারণ। এছের প্রহক্ষিণ 
কাল ক্যাসিনি জঞ্চলের প্রদক্ষিণ কালের সরল গুশিতক। এন্লিলেডাঁন এবং 
টেখিনের প্রদক্ষিণ ঝাঙ্গ কাসিনি অঞজের প্রঙক্ষিণ কালের দখাক্র:হ ভিনগুণ এবং 
চারগুধ। আধার ক্রেপ বলয় এবং অদ্কর্ধলয়ের লীষানা অঞ্চলের প্রদক্ষিণ কাল বিমানের 
গ্রুমঙ্গিণ কালের এক-তৃতীয়াংশ । বলরগুলির প্রভোকটি পদার্থখণ্ড শদিগ্রহকে নিজব্ 
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কক্ষপথে পরিকর! করে এবং এদের প্রদক্ষিণ কাল গ্রহ থেকে এদের ছূরত্ের উপর নির্ভর 
করে। এই দূরদ্ব হত বাড়ে, প্র্মক্িগ কাল তত বাড়ে আবার ছৃরখ্খ হত কছে,, 
প্রদক্ষিণ কালণড তত কমে আসে। এই কারণে জন্বর্ধল'যর মধাস্থিত পদার্ধধগুগুলি 
শনিকে যত কম সময়ে প্রদক্ষিণ কততে পানে, বহির্ধপয়ের পদার্খধগ্ুগুলি অন্ত 
তাড়াভাড়ি পারে না। এই তথ্য জান! গেছে, বলম্গুলি কতক প্রতিফলিত জালে! 
পরীক্ষা করে। ক্থালোর হয়ঙ্-দৈধোর পরিবর্তনই প্রমাণ করে যে, বলহগুলি বিডি 
অংশ বিভিন্ন বেগে ঘুরছে। ডপলার নীতি থেকেই এই ব্যাপারটা ব্যাখা বরা 
বায়। ভপলার অবশ্বা সর্বপ্রথম শবা-র়ঙজগ সন্বস্ধে এউ নীতি প্রবর্তন করেন। তার 
এই শীতিটা হলো--শ্রোত! এবং শক উৎসের অধোর দুরত্ব ঘদি বাড়ে ব। কমে, তবে 
জোভান মনে হয় শবা-উতসের কম্পান্ধ বখাক্রমে কমছে ধাবাড়ছে। থেমন--দুর থেকে 
বেলগাড়ীর ছুইপিলেয আওয়াজ শু-লে সেটা আতা কানে তত তীক্ষ লাগেনা কিন্ত 
বেলগাচী যত কাছে জালে, ততই শংফায় তীক্ষত! বাড়তে থাকে। এটি আলোক-ঙরজের 
ক্ষেত্রেও প্রযোজা। বছ দুরবর্তী কোন জ্যোভিক্ষ খেকে যে আলো! আমাদের পৃথিবীতে 
অগপছে, সেই আলোকরশ্টি পরীক্ষা! করে হদি দেখ! যায় যে, আলোকস্তরদের কম্পাঙ্থ 
কমছে বা তরঙ্গ-দৈর্ঘা বাড়ছে, তবে বোঝ! বাবে যে, জ্যোতিষ্টি পৃথিবী থেকে দূরে চলে 
যাচ্ছে। আবার বদি দেখা যায় যে, আলোক-সরঙ্গের কম্পান্ধ বাড়ছে ব। তর়গ-দৈর্ঘয 
কমছে, ভবে বুঝতে হবে বে জ্যোতিছটি পুথিধীয় দিকে এগিয়ে আসছে। 

জামাদের পৃথিবীর চতুর্দিকে যেমন গ্যাসীয় আবহুমণ্ডগ আছে, তেমনি শনিগ্রছের 
পৃষ্ঠজেশকে বেষ্টন করে আছে মিথেন এনং আমে।নিয়ার তৃণীয়ষান মেঘ। শনির নিকটবপ্তা 
গ্রহ বৃহস্পতিকে বেষ্টন করেও এ রকম দূর্ণারমান মেঘ আছে। তবে সূর্ধ থেকে শনির 
দুরদ্ব বুহুম্পতির তুলনায় অনেক বেশী বলে শনি খুব বেশী ঠাণ1!। শনির মেছে জ্যামোনিগ়ার 
পরিমাণ ভুলনাবূলকভাবে বৃহস্পতি অপেক্ষা খুব কম। এর কারণ হলো, সেখানকার ভীষণ 
ঠাণ্ডায় আমোনিয়ায় বেশীয় ভাগই জঙ্জে কঠিনে পরিণত হয়েছে । পৃথিবী থেকে শনির থে 
অংশ দৃশ্খামান, সেই জংশ থেকে প্রতিফলিত জালোকরশ্রির বর্ণাপা পরীক্ষা করে শনির 
বায়ুমণ্ডলের উপাদান গুলির খবর জান! গেছে । কিন্তু গ্রহটির অন্তর্ভাগীর অঞ্চলের উপাদান 
সম্বন্ধে কিছুই জান! হায় নি। শনির ঘনত্ব এই কম ঘে, এটি জলে তাতে পারে। অনা 
গ্রহের ভূলনার শনির ঘনত্ব খুবই কম। এর ছনস্থ আমাদর পৃথিবীর ছুনগ্ের শতকরা! 13 
ভাগ দাজ। শনিগ্রহেক্ প্রায় অধেকই হাইক্ে!গেনে ভতি। পুথিবীর মত শশিরও 
নিরন্ষীয অঞ্লটা একটু বেশী প্রশত্ত | পৃথিবী ঘেমন নিজ অক্ষের চড়ুদিকে একবার ঘুরতে 
24 ঘণ্টা সময় নেয়, শনি ভেষনি নেয় 10 ঘণ্টা 39 মিনিট । 


রাজ বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রবাল 


প্রবাঙ গিনিধট! আমাদের খুব অপরিচিত নয় । ভূগোলে প্রবাল ত্বীপ ইত্যাদির কথ! 
আমর] পড়েছি, তাছাড়া! ছাতে প্রবালের আংটি পররবার অভ্যাসঙ অনেকের দেখা ঘায়। 
বছ শাখা-প্রশাখাবিপি্ট প্রবাল দেখে পূর্বে মানুষ ধারণা করেছিল যে, প্রবাল এক ধরণের 
সামুজিক উদ্ভিদ । আজ থেকে প্রায় আড়াই-শ' বছর আগে ফরাসী দেশের ভর পিসোলিন 
প্রথম প্রমাণ করেন, প্রবাল মোটেই উদ্ভিদ নয়, এক শ্রেণীর পোলিপ জাতীয় জীবন্ত কীট। 
জীব-বিজানের ভাবায় প্রধাল হচ্ছে সিলেনটাছেটা অর্থাৎ একনালীদেী পর্বের অন্তর্গত 
জীব। এদের দেহ ছুই শর কোষের হ্বারা গঠিত এবং খাছগ্রহণ ও দেছের অসার পদার্থ 
পরিত্যাগ, এই তৃটি কাজই এর! সম্পন্প করে মাত্র একটি নালীপথের দ্বারা। 

সমুজ্জের লব জায়গায় প্রবাল দেখ! যায় না। সাধারণত; 25" উত্তয় অক্ষাশে থেকে 
25 দক্ষিণ অক্ষাংশের মধো অর্থাৎ মোটামুটি উদ্ণমণ্ডল নামে পরিচিত অঞ্চলের সমুজে 1000 
ফুট গভীরঙায় ফমপঙ্ছে 70 ফারেনহাইট উফতায় পরিক্ষার জলে প্রবাল কীট দল বেঁধে 
বান করে। তাছাড়া নরওয়ের উপকূলসংলগ সম্বীর্ণ সমুজখাতের গভীর ঠা! জলেও 
এফ শ্রেণীর প্রবাল দলবদ্ধ হয়ে বান কয়ে। প্রবাল কীট জগ্গগ্রহ্ণ করে সাধারণতঃ মে 
থেকে অক্টোবর মাসেয় মধো। জগ্মগ্রথণের সময় এক-একটি প্রবাল কীটের বাস হয় হাত 
এক খিলিমিটার । এরপন্থ শরীর থেকে চুনজাতীয় এক রকম পদার্থ বের হয়ে এদের আকার 
ভ্রু বৃদ্ধি পায় এবং শনীরের চারদিকে নলের সত বছছ শাখা-প্রশাখ। বের হতে খাকে। কলে 
বছয় তিনেফের মধোই এদের ওজন দীড়ায় 700 গ্র্যামের হত। দৈহিক জাকৃতিক মত 
প্রবাল কীটের বশবিষ্তার পদ্ধতিও বড় মজার । পূর্ণাঙ্গ প্রযাল কীটের দেহের বিডিগ্ন অংশ 
থেকে গাছের ডালপালার মত জনেক উপা্গ বেয় হয়। এদের প্রতোকটির জালাদ। আলাদ। 
হাত, মুখ ইত্যাদি থাকে। পরে লময় ও পরিবেশ জনুযায়া এই সব উপাঁ্গ মূল কীট থেকে 
বিচ্ছিন হয়ে এক-একটি পূর্ণাঙ্গ প্রবাল কীটে পরিণত ছয়। কয়েক জেদীর প্রবালের মুখ 
থেকেও এন্াবে প্রবাল কীট জন্মায়। প্রধাল কাটের আয়েকটি বৈশিষ্টা হচ্ছে-- 
এর কোন দিন স্থান ত্যাগ করতে দেখা থায় না--যে জায়গার জগায়, 
ঠিক সেই জারগাতেই প্রাণত্যাগ করে। বংশান্ক্রমে এই অবস্থা চঙবাঁয় কলে এদের 
হতদেছেন্স ভূপ একটায় উপর আযর়েকট! সফিত হয়ে কালক্রমে বিয়া প্রবাল বেলার 
সৃি কয়ে। 

আগে অনেকের ধাযণা হিল, প্রবাল কীট বুধি নিয়াদিবাণী জীব। পগে 
বিশেষজকের পরীক্ষার সে ধারণ! তুল বলে প্রমাণিত হয়েছে। এদের বেহাত 
এককোধী উদ্তিচ এদের জীবনধারণের পক্ষে খুব উপকারী । এরা সমুজলের 
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অন্ারার় থেকে অবিজেৰ টেনে নিয়ে প্রযাল ক্ষীটের দৈহিক বৃদ্ধিতে সাথাধা কর়ে। প্রবাল 
কীটের দেহে 'জতি সুজ, অথচ ধাযালে। হঙ্গবিশিষ্ট একাধিক শু'ড় জাছে। খুব হোট ছোট 
সাসুজিক প্রাণীকে কাছাকাছি পেলেই প্রবাল কীট তার এই শু'ড় দিয়ে তাদের শিকার কছে। 
প্রবালের এই শিকার ধর! কেবল রাঠ্িবেলাতেই চলে। অন্কান্ত কীট-পতঙেক মত প্রবাল 
কীটও প্রথমে ভি প্রসব করে । নিষিক্ত ডিম থেকে শুককীট বের হয়। জন্মের লঙয় এদের 
আকার হয় আলপিনের মাখার মত এবং মুখ ব। কঙ্কাল দেখাযায় ন1। শৃককীট অবস্থায় 
এপ্সা এক জায়পার আবদ্ধ থাকে না, সমুজতআ্োভ বা তরঙ্গের আঘাতে এক স্থান থেকে 
আরেক স্থানে ভেসে বেড়ার। আশ গ্রহণের উপযুক্ত নিরাপদ স্থান খুজে পেলে ভবেই 
এদের মুখবিবরের উতৎপতি হয় এবং দেহের চারদিকে চুনজাতীর পদাথের সি ছয়। 

রং, আকৃতি প্রভৃতি অন্ুধাগী প্রবালকে একাধিক শ্রেগীতে ভাগ কর! হয়েছে। এদের 
মধ্যে ভারত অছথাস্ধগরের মাশরুম কোরালই বোধ হয় সৌন্দর্যের দিক দিয়ে লর্ঘ-আষ্ঠ। 
দ্বেখতে অনেকট! ব্যাঙের ছাতার মত বলে এদের এউ নাম দেওয়। ছয়েছে। হাশকরম 
কোরালের এক একটিগ ব্যাস এক ফুটের মতহুয়ে খাকে। জীবিত অবস্থায় দূর থেকে 
এদের দেখলে নান! রঙে রম্ভীন বেশ ঝড় আকারের ফুল বলেতুল কর! অসভব নয়। আরেক 
জেনীর প্রবালের নাম সি-পেন অর্থ।ৎ সমুজ-কলম, লম্ব!য় এর! দশ থেকে বারো! ইঞ্চি এবং. 
দেখতে জনেকট। লোমবিশিষ্ট পাখীর পালকের তৈরি কলমের মত। এরা নান! হঙের হয়ে 
থাকে। বিভিন্ন প্রবালের মধ হেড কোরাল 1 লাল প্রবালট সবচেয়ে মুলাবান বলে 
পরিচিত। ছোট আকারের এই প্রবালগুলিকে সমুক্্রের তলায় দেখতে অনেকটা গাছ থেকে 
ঝুলে থাক! লাল ফুলের শুচ্ছ বলে মনে হয়। রেড কোরাল সংগ্রহের জন্তে ভূমধালাগয়েন 
ভীয়বন্তঁ কয়েকটি হয়ে ররর-যাবসায়ীর। রীতিমন্ত বড় বড় ফিশাগী স্থাপন করেছে। এগুলি 
ছাড়াও লিক কোরাল, স্টার কোরাল, টিউৰ কোরাল ইত্যাদি জয়ে! বছ রকমের প্রবাল 
দেখা ঘায়। 

বিভিন্ন শ্রেদীর প্রবাল সুপ, অর্থাৎ বেল! শৈল, প্রধাল প্রাচীর এবং প্রবাল বলয়ের 
উত্পপত্তি সম্বন্ধে ভারুইন, লার জন মারে, ডালি প্রভৃতি বিজ্ঞানীর! নিন্ম তত্ব ও ঘুদ্ধি 
গেখিয়েছেন, কিন্ত এর কোনটি পুরাপুরি ও নিধৃ'ততাবে এই রহন্কের ব্যাখা। করতে পাছে 
নি। বাধছাগিক ক্ষেত্রে এগুলির যাচাই করতে গিয়ে প্রতোকটি তত্বেরত কিছু না কিছু ক্রুটি 
ধরা পড়েছে। তবে হার্ভার্ড বিশ্ববিভালয়ের অধ্যাপক ভালি 1915 তৃষ্টাকে প্রধাল ভূপের সৃষ্টি 
সগ্বগ্ধে যে তত্বের অবভান্রণা! করেছেন--কি ছু ক্রটি খাকলেও সেটিকেই লর্বাধুরিক নিও. 
যোগ্য মতবাদ বলে স্বীকার কছ! হয়। অধ্যাপক ডালিয় মতে, হিমযুগের প্রারতে পৃথিবীর 
উত্তর ও দক্ষিণ গোলাধ সম্পূর্ণ বরকে জাচ্ছর হয়ে পড়ে এবং সনুজজলের উকও1 ও উচ্চ! 
ছটিই অবশ্মাৎ অভিরিক্ত রকম বৃদ্ধি পায়, কলে প্রবাল তুপগুণিও তেলে ঢুয়মার হয়ে হায়। 
বিরাট সমু তরছের প্রবল আহাতে উপকূল ও তখীপঞ্চলির চারধারে সিঁড়ির হও জলংখ্য 
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ধাপের সৃটি হয় এবং উহ পর্বতখৃদগুজিও হ্রদে জন্ম পেতে থাকে । হিবকুগের অবলানে 


ননুগ্থলি ভাদের দ্বা ভাবি অবস্থায় কিয়ে এলে নমুহ-কীট দলে হলে এসে সধুজের ভালফেশে 
স্কট এই ধাগগুলিতে জার নেয় এবং ফ্রেমে ক্রমে বিভির প্রকারের গ্রাবাল ভূপ সৃরি করে। 


ভন্গোক লেন 


পারদশিতার পরীক্ষা 


নীচে 108 প্রশ্ন দেওয়া! হলো । প্রতোকটি প্রনোর সঙ্গে তিনটি করে উত্তর দেওয়া 
আছে-্কোন্টি সঠিক ধলতে ছছে। প্রতি প্রো 10 নম্বয় জাছে । তুমি মোট হত সম্বর 
পাখে, সেই অনুধায়ী বিজ্ঞানে তোমা পার়দশিতার একটা ফোঁটাসুটি হিসাব করতে পায়বে। 
80 থা ভার উপরে নম্বর পেলে পানদরিড। খুব বেলী, 60 হ।70 পেলে পাহদশিভ। বেলী, 
40 হা! 50 পেলে পারদশিত। হলো চলনসই, আর ভার নীচে নম্বর পেলে মত্তবা নিশ্প্রয়োজন। 
1, আকাশে যে জাষধন্ছধু সচরাচয় দেখ! বায়, তায় সবচেয়ে উপরের অংশের 
মং হলো! 
ক) লাল। 
খ) নীল। 
শা) বেগুনী। 
2. চক্গ্রহণের সময় 
ক) পূর্ণগ্রহণ কখনোই সন্তব নয়। 
খ) আংশিক গ্রহণ কখনোই সম্ভব নয়। 
গ) বঙয়-গ্রহছণ কখনোই সম্ভব নয়। 
3. জলে ভিজ! কাপড় ঠা! লাগে, কারণ 
ক) জলের ভাপমাত্র। নব সময়ই কম খাকে। 
ঘ) ভিজ! কাপড় থেকে বান্পীতবনের লীন ছাপ সংগৃহীত হয়। 
গ) কাপড়ের লঙ্গে জলের বিক্রিয়ার ভাঁপ শোবিত হয় । 
4. চিনির সম্বন্ধে হিম হচ্ছে 
ক) ০০ সে্টিগ্রেড। 
খ) ০ নেটিগ্রেতের চেয়ে কষ। 
গ) ০ সেটিগ্রেতের চেয়ে বেশী। 
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5 লোভার জলে জধীভৃত থাকে 
ক) হাইফ্রোজে। 
ধ) নাইস্রোজেন। 
প) কান ভাই-জল্সাইত। 
6. 22 কাছা সোনায় বিশুদ্ধ লোন! থাকে 
ক) মতবর! 71.9 ভাগ। 
খ) শতকরা 79.] ভাগ। 
গ) শঙ্কর! 91.7 ভাগ । 
7. মন্যদেছে হতে অবস্থান হচ্ছে উদয়ের 
ক) মধাভাগে। 
খ) ডান দিকে। 
গ) বাম দিকে। 
8, ভিটামিন-এ লরধাপেক্ষ। বেশী পরিমাণে আছে 
ক) কমলালেবৃতে । 
খ) ঢে'কিছাট চাট্উটলে। 
গ) কড়শলিভার জয়েলে। 
9. বায়ুতে কাধন ভাই-ছঝইডের পরিমাণ 
ক) শতকর! 0.03 ভাগ। 
খ) শতকর1 03 ভাগ। 
গ) শতকর! 3.0 ভাগ। 
19. মাগ্রষের পরিতাক নিঃশ্বাসে কার্বন ডাই-জক্সইডের পরিমাণ 
ক) শতকঃ] 0.45 ভাগ। 
খ) শতকরা 4.5 ভাগ। 
গ) শতকর! 45 ভাগ। 


( উত্তরের জনকে 316নং পৃষ্ঠা দেখ) 
জান দাশ ও জয়া বনু 


* গাছ ইমটিটিউট অব নিউরিয়ার কিথরিত্, হলিকাপ্তা-9 


পৃথিবীর উৎপত্তি 


যে পৃথিবীতে আমর! বাস করি, জানর প্রতিনিয়ত চলাফের। করি, লেই পৃথিবীটা 
হচ্ছে একটা বিরাট গে।লক, হার ব্যাগাধ প্রায় 4:000 মাইল। পৃথিবীকে সৌরজগৎ থেকে 
আলাদ! করে দেখলে বিশাল মনে হয়। কিন্তু সৌরজগতে পৃথিবী হচ্ছে সামান্ক একটা 
ছোট গ্রহ। বিশ্বতরন্ষাণ্ডে নুদূর অতীতে নিশ্চয়ই ফোন এক বিচিত্র ঘটনার মধোই এই 
পৃথিবী ও সৌরমণ্ডলীর জন্ম হয়েছে। পৃথিবীর জন্ম হলো! কি করে, এর উৎপত্তি কোথায় ? 
সই প্রশ্ন ৃদূয় অতীত থেকেই বিজ্ঞানীম্লে এক অ।লোড়ন সৃষ্টি করেছে ধাবং বিজ্ঞানীর! 
এনন্বন্ধে সঠিক উত্বর খুঁজে বের ঝরতে প্রয্নাণী হয়েছেন। বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভি্নভাঁষে 
পৃথিবীর উৎপত্তির কখ! ব্যাথা। করেছেন--বর্তনান প্রবন্ধে এই সন্বন্ধেই কিছু আলোচন! কর! 
হচ্ছে। 

পৃথিবীর উৎপত্তি সন্বদ্ধে মূলতঃ তিনটি প্রকল্পের (7750061)6513) অথ! উল্লেখধোগ 
(ক) নীহান্িক! প্রকল্প (6১০1৪: [52006513) 7; (খ) অতি ক্ষত গ্রহ প্রকল্প 
(0181766517091 71500056513) এবং (গ) গ্যালীর় টাইডাল প্রকল্প (0850095 11৫81 
[ন57০06818)। 

(ক) নীহানিকা প্রকল্প--1755 ও 1796 ঘুষ্টাকে হথাক্রঘে বিজ্ঞানী কান্ট, 
(৫870) ও লাগলাম (90190৫) সর্যপ্রথম তত্বগততাবে পৃথিবীর উৎস নঙ্বন্ধে 
আলোচন! করেন। ডাদের এই তন্বকে নীহারিক! প্রকল্প আখা! দেওয়া হয়েছে। এই 
প্রকল্পে ধরে নেওয়! হয়েছে বে, সুদুর অতীতে মহাশুক্কে ঘূর্ণায়মান কোন এক স্ুবৃহৎ 
অগ্নিতপ্ত গ্যাসীয় নীহারিকার (65915) অস্তিত্ব ছিল। ক্রেহিক শীতলীতবনের ফলে এই 
নীছারিকার সক্কোচন ঘটে এবং ফলে এর নিজ অঙ্গে ঘূর্ণন গতি (5০560) বেড়ে হায় । 
হত বেশী শীতল হয়, নীহান্িকার তত বেশী সঞ্চোচন ঘটে এবং ঘূর্ণন গতি বাড়তে 
খাকে। ফলে কেজ্জাতিগ বল (06120160851 €0:06) ক্রমশঃ বেড়ে ধায় এবং নীহারিকার 
নিরক্ীর অঞ্চল (60080901181 20196) ফুলে ওঠে। শেষ পর্যন্ত বলয় (81778) 
নিছারিকার পদার্থ থেকে বিচ্ছির হয়ে বায়। এই হলয়ের পদার্থ একহিত হয়ে 
গোলকের আকার ধারণ করে এবং নীহারিকার চারদিকে ঘুরতে থাকে পূর্বের বলয়-পথে 
(1নং চিজ জষ্ধ্য )। ঠিক একইরপে হখটি বলয়েছ জন্ম হয়েছে । এদেন মধো নয়টা আবার 
বিডি গ্রহের আকার ধারণ করেছে এবং অবশিষ্ট একটা বলয় টুকৃরা টুক্র। হয়ে তেছে 
গিয়ে নক্ষ্রয়াখির সি কয়েছে। নীহারিকার অবশিকী উজ্জালভাবে প্রছলিত বেস্রীয় 
পদার্থ দুধের জন্ম দিয়েছে। এগাযেই দৌরজগতের' উৎপত্ধি হয়েছে। এখানে পিদ্ধান্ত 
কলে ভূল .হবে না হে, প্রহরাশি (21860) প্রথমে গ্যানীয় অবস্থায় ছি এবং 
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ক্রমান্বয়ে 2 হবার কলে এগুলি প্রথমে তরল অবং শেষ পধন্ত কর্রিন অবস্থায় রূপান্তরিত 
হয়েছে। জী 200 বছছ ধাবৎ বিজ্ঞানীর এই প্রকে দৃঢ় বিশ্বাসী ছিলেন। কিন্তু কাপক্রমে 
এই গ্রকজ বিজ্ঞানীমহলে ক্রেমশ:ই অনলন্থনদ্যাগ) হয়ে উঠেছে : কারণ এই প্রকল সৌনগতে 





1নং চিত্ত 
নীছাজিকা প্রক 


কৌশিক ভরবেগের অবধিনাশিত1! শৃত্রক (01170101501 00123080017 06 2000121 
10002610010) পিদ্ধ করে না। এছাড়1 নীভাবিক। প্রক্্ দি শিড়ল হতো, তবে প্রাচীন 
নীহারিকার ধ্বংশ1বশেষ, কেন্দ্রীয় জংশ যেটাকে আমর। সুর্গ বলে জেনেছি, ত। বঙমানে আরও 
তীববেশে ঘুরতে থাকবার কথ এবং ঠিক এগ্ইভাবে অন্ত আর একট। বলয় গবং পরে তা 
থেকে ভিন্ন গ্রহ্থেহ জন্য নেওয়াই স্বাভাবিক হতে] । 

(খ)ট অতি কু গ্রহ প্রকল্প -ব্ভকাল পরে 1904 খষ্টান্দে বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
চ্যান্বারলিন (01785961117) এবং মলটোন (২1০1007) পৃথিবীর উৎপত্তি সন্থ্ধে 
আরও বেশী সমর্থনযোগা প্রকলের অবঠায়শ। করতে সক্ষম হুন। এই গ্রকলকে 
অতি ক্ষু্র গ্রহ প্রকল্প ন'মে অভিহিত করেছেন বিজ্ঞানীরা । বিজ্ঞানীদের মতে, লক 
প্রাচীন কালে সূর্য ও অন্ত কোন এক নুবুহৎ নক্ষন্জের »ধো পরস্পর প্রতিক্রিয়ার 
(815053] 170608০6০2) কলেই বিভিন্ন গ্রছের উত্পন্তি সম্ভব হয়েছে। এই প্রকলে জানা 
যায় যে, নুবৃহৎ আকারের কোনও এক নক্ষত্রের ফমশঃ সুর্ধির কাছে এগিয়ে আলবার ফলে 
সূর্ষের উপস্থিতলে চেটয়ের আকারে কু ক্ষ উঁচু-নীচু বিকৃতি দেখা যার়। এগুলি ণ্বে 
পর্যন্ত গ্যানীয় বোপ্টের আকারে সূর্ঘ থেকে ছিটকে বেরিয়ে জালে এবং বহু পুরে শুনে 
অবস্থান করে। গ্যালীয় সৌর পদার্থের উপাদানে গঠিত এসব ধোপ্টগুপি ঠা জতে 
খাকে এবং অনংখ্য ক্ষুজ্জ ক্ষু্র কঠিন পদার্থ অতি ক্ষু্ই গ্রহে (7121766551759815) পরিণত হুয়। 
এই অভি কু গ্রহের ঝাক বিডির ভিন্বাকতি কক্ষপথে (511176105] 01510) নুর্ষের 
চারদিকে প্রদক্ষিণ করতে খাকে এবং এন্কাবে প্রদক্ষিণ করতে করতে কোন এক সময়ে 
নিজেদের মধ্যে বাকি! খেয়ে এদের ফিলন ঘটে | এভাবে অতি ক্ষুজ গ্রহ্রাশি নিজেদের ধো 
সংযোগ স্থাপন করে বৃহৎ জাকারের গ্রহে রূপান্তরিত হয়। জতি কু প্রহরাশি চলসার পথে 

৪ 


314 জ্ঞান ও বিজ্যাজ [26তম বধ, এছ সখা 


নিজেদের মধো প্রবলবেগে ধাক। খায় এবং নিজেদের মধ্য যোগস্থজ স্থাপন করে প্রচুর ভাপের 
আভাদয় ঘটায়। এই তাপ পরব্ত্ণ থাক! খাবার আগেই বাতাসে ছড়িয়ে পড়ে এবং 
সতাবত:ই কষ্ট গ্রহ সর্বদাই কঠিন আকারে থাকছে লক্ষম হয়। দি কোনও লঙয় অভি 
গ্রহের মধ্য ধাকা খাবার প্রবগত। বেড়েযায় এবং উদ্ভুত তাপ বদি তাড়াতাড়ি বাতাসে 
ছত্িয়ে পড়তে না পারে, তবে গ্রহগুলি গলিত পদার্থে পরিণত হয় এবং মাঝে মাঝে উদ্ধা" 
পিওর আকাপর ঝরে পড়ে (2নং চি ডরষ্টবা )। 





অতি কু গ্রহ প্রকত 


(গ) গাযাশীয় টাইডাল প্রকল্প -- এই প্রকম সর্বাধিক প্রণিষ্ত এবং গ্রহণ যোঁগা ৷ 
এই প্রকলের স্যকিকর্ত। বিশিষ্ট বিজ্ঞানী জিন্স (68125) এবং জেফ রি (06665) । এই 
প্রকল্প (খ)-এ বণিত প্রকল্প অপেক্ষা কিছুটা ভিন্প। জিন্স এবং জেফরির মতবাদ অনুযায়ী--- 
হুদৃত্ধ সতভীতে কোনও এক ন্ুবৃহত নক্ষত্র শুনতে নিজের পথে ঘুরতে ঘুরতে সুরের সাঙ্গিধ্ে 
হঠাৎ এসে পড়ে। এই জুবৃহং নক্ষত্র আনে আনে বই সু'্খর কাছে জঞঙ্জসর হয়, 
ততই এক ধরণের আকর্ষণজনিত বল (11091 731) দুধের উপরিতলে অন্ত হতে 
থাফে এবং সূর্ষেরর উপরিতলের কিছু অংশ এই টানে স্ফীত হয়। নক্ষহ ঘতই শুর 
কাছে আলতে থাকে, ততই এই টান বেড়ে হায় এবং তার কলে শ্মীত অংখ জোমশঃ 
বর্ধিত হয়ে যায় । সুর্যের কাছে নক্ষত্রটি চরম সীমায় পৌছাবার পর নক্ষজ নিজ কক্ষপণে 
আবার সূর্য খেকে পিছিয়ে যেতে সুর কযে। ঠিক এমন সময়ে সূর্ষেহ উপরিভাগের স্তীত 
অংশ লক্ষের প্রচণ্ড আবর্ষণশক্তির ফলে স্র্ধ থেকে বিচ্ছি্ ছয়ে পিপের সায় বিশেষ 
আকার ধারণ করে-মাবখানটা মোটা ও হই পরাস্ত সর। এই প্রচণ্ড তাগী গ্াসীয় বিচ্ছি 
ছংশ প্রকৃতিতে একেবারেই অস্থায়ী এবং এট সঙ্গে সে ক্ষুজ তু অংশে বিভক্ত হনে যায়। 
সর্ধলমেত এভাবে হশাটি টৃক্রার় সৃতি হয়েছে, যেগুলি মষো নয়টি হচ্ছে বিভিন্ন গর 


থে, 2573) পৃথিবীর উৎপন্ধি 35 
জন্মদাতী। অবণিষ্ট একটি জংশ আরও ক্ষুত্র কু অংশে বিভক্ত হয়ে গ্রহাণুপুছের 
(5180600805) জন্য ফিয়েছে। এই ক্ষুপ্র কু অংশ গোলকের আকার ধারণ কছে নিচ 
কক্ষপথে সূধের চারদিকে ঘুরতে থাকে এবং ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয়ে প্রথমে তল ও পরে 
কঠিন রূপ ধারণ করে( 3নং চি জন্টবয )। তদানীন্তন কালে এই প্রঝল বিজ্ঞানীমহলে হেখ 
সাদৃত হয়েছিল এবং বিচ্ঞানীর! এই প্রকে দঢ় বিশ্ব(সী ছিতলেন। 


টি ! 8 জহত্যানে 
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বং (৮ 
গযাসীগ টাইডাল প্রঞ্জ 


বছঝাল পরে এই প্রকল্পও উল প্রমাশিত হয়েছে এবং প্রধাত জ্যোতিধিদ 
গটে! শ্মিভ.ট (06০ 5০1903146) এবং সি. তন. ওয়েটুসেকার (0. ৬০০, 76155880561) 
বলেন যে, মহাশূন্যে পরিব]াগ্ত বিভিন্ন পদার্থ থেকেই এসব গ্রহের স্টি হয়েছে। 
ওয়েট সেকার বঙেন যে, এক রকম খালাকুতির মেঘ (ছিল্সভিক্ন গ্যাসকণ! বায় উপাদান ) 
ক্রধাগ্ড হূর্ধকে প্রদক্ষিণ করছে। প্রদক্ষিণঝালে মেঘের মধো ছড়িয়ে-ছিটিয়ে খাক1 বিডির 
গ্যাসকপ। নিজেছের মধ্যে সংযুক্ত হয়ে ক্রমশ: বড় হতে থাকে এংং এরা! শেষ পরস্ত বিডি 
গ্রছে পরিণত হয় । শ্হিট, স্বীকার করেন যে, প্রথমে বিডি সাইজের প্রোটো-লান্টোরি 
(2:০৪০-78/5688:5) বন্তর সমাবেশ ঘটে এবং পরে তাদেয় পরস্পর সংঘুক্ত হওয়াই হিতিঃঃ 
গ্রহ উৎপত্তির সু কথ! । নূর্য থেকে বিগ্ি গ্রহের দুর, সৌরজগতে কৌণিক তয়বেগ 
(485808197 2900900650501) বণ্টন, হৃর্ষেছ চারধারে বিভিষ্ন গাছের প্রগক্ষিণের কারণ 
ইত্যাক্ষি নানা বিষয়ের উপযুক্ত বাযাখ্য। শ্মিডউ. প্রকলে পাওয়1 যায়। 

পৃথিবীর উতৎণত্তি সম্বন্ধে আরও বেশী সম্ভোষজনকভাধে আলোচনা করবার জনকে এখনও 
বিজ্ঞানীষহুলে বথেষ্ট চেষ্টা চলেছে । অদূর ভবিগ্ততে হডতে! বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর 
উৎপতি সন্বদ্ধে একমত হত পারবেন এবং পৃথিবী উৎ্পতি সম্বন্ধে একটা দুনিশ্চিত পুত? 
হাতের অবভারণ। করতে লক্ষম হবেম। 

: ভ্রীন্বকোনজ দত 
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প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রধ্থ 1.3 ডায়াবেটিস রোগট। কি? 
কজলেশ ঢাটার্জী ও দীপেন চৌধুরী, রামপুরছটি। 


উত্য় 1. রক্তে চিনির পরিমাণ বেড়ে হাওয়া এখং গ্রজ্রাধের লঙ্গে চিনি 
নির্গমন--এগুলিই ডায়াবেটিগ রোগের প্রধান উপনর্গ। এর হলে শরীয়ে কার্যে হাইড, 
স্বেহজাতীয় পদার্থ, প্রোটিন ও অন্যান্ত খান্তজবোর বিপাকের বিভিজ্ রকম গোলবে।গ 
দেখ বাযস। ১. 
আমরা যে সব খাদ গ্রহণ করি, শরীর সেগুলি বিডি পরিপাক ক্রিয়ার 
মাঁধামে গ্রহণ করে। এই পছিপাকের জন্গে প্রায়োন্বপীয় উদ্ডেষক হল শরীরের বিডি 
গ্রত্থি থেকে নিন্ত হয়। আগ্লাশরের বিট! রামক কোহ $খকে একএকর হর্ষোন ব1 
উত্তেজক রস নিঃসখিত হয়। এই উত্ভেষক কসকে বল! হয় ইনহুলিন। "এই. ইনম্থুলিন 
কারোহাইন্রেটেছ বিপাকের কেজে একাত্ই অপরিহার্ধ। এর. ভাব হটলে, চিনি 
'হিপাকের জন্তে কোষের অভাত্তরে প্রবেশ করতে পাদধে,ন। :€হ কোন কারণে যদি কোন 
সুখ বাড়ি লয়ীয়ে চিনির পরিষাঁথ বেড়ে বায়, ইনসুলিনের করণও আগ্পাতিক হিসাবে 
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হাড়ে এবং বরকে চিনির প্ছিমাণ একটা স্বাভাবিক মাজার হথ্যে এলে পকে। এইভাঁবে 


ইনন্ুলিন কে চিনির সমতা! বজায় রাখে। 


ডায়াবেটিস রোগীদের ক্ষেতে বিটাঁকোহ থেকে নিক্মমিত ইননুলিনের ক্ষরণ না 


হওয়ায় রক্তে চিনির পরিমাণ বাড়তে থাকে । 


বেড়ে গেলে প্রশ্রাবের সঙ্গে নির্গত হয় । 


এভাবে জনে চিনি অভিরিঞ্ত হাত্রান্ 


প্টাজিভুজ্জযা ছেও 


* ইনপ্টিটিউট অব রেভিও-কিজিজ আও ইলেকইরনিজ । বিজান কলেজ, কলিকাতা 9 


(বিবিধ 


1923 সালে বিজ্ঞানে রবী পুরস্কার 

197 সালে বিজ্ঞানে রবীন পুরস্কার পেয়েছেন 
যৌথভাবে বথাক্রষে ড্র ভক্তিপ্রপাদ ম্লিক ঠার 
'অপরাধী অগতের শন্ষকোষ' এবং 'বাপরাধী 
জগতের ভাষা” এবং ডট্টর অহলেন্ হিত ওর 
'ঝাড়ের সংস্কৃতি? পুস্তকের জনে । এই পুরস্কারের 
অধিক মুলা 5000 টাক1। উত্তম চলখককে এ 
পুরস্কার সবান ভু-ভাগে ভাগ কযেদেওয়া ছবে। 


অধ্যাপক নিথিলরঞ্জজ সেন স্মারক বন্কুতা 

গত 78 মার্চ বিশ্ববিদ্তাঙর বিজ্ঞান কলেজন্ 
সাথ ইনপ্টিটিউট অফ নিষ্টক্রিরার কিজিক্স-এ 
গিষলান হিষাচল প্রগেশ বিখববিভ্ালছের গণিও 
ধিষ্ভাগের অধ্যাপক পি-এজ-ভাটনগয ভ্বিতীছ 
বাধিক '্দধ্যাপক নিখিলরগরন পেন শ্যারক বড় ও। 
প্রথা কৰেন। তার বন্ৃতার বিষন্ববন্ত ছিল 
“ঘূণাযষান ওরল ও বান্ধব পঙার্থ। কলিকাতা 
গণিত লহিতির উত্চেগে আয়োজিত এই সভার 
পৌযোহিতা করেন গাতীঙ অধ্যাপক সতোগ্রানাখ 
বন্। 


শিশু নাহিতের জানায় পুরক্কার 
1975 গালে সপ্তদশ জানীছ শি পাকি) 


পুর প্রতিযোগিতার জীঙবির্ণ রাড, ভীগশ্েক। 


বিশ্বাগ ও প্রীধাধাকান্ত হগডলের লেখ! বিজ্ঞ/ন- 
পূশ্থক 'জীবনের বিশ্ব বংলা ভাবা পুঃস্কার- বিজয়ী 
পুস্তক ছিসাবে গৃহীত হয়েছে। এট পুত্রের 
আবিক সৃলা 1000 টাক।। 


ভ্বিতীয় বাবিক কলিত গণিত খবেহণ! 
জালোচল'-চত্র 

গঞ্জ 481 16 বিজ্ঞান কলেজের সা! ইজপ্টিট- 
উটে ছু-দিনধা।পী "মাজহার পদারবিজঞান এবং 
আছহিত কবিকার পথাবেশ' সম্পর্কে খিল তারও 
আলোচনা-চক্ষের  উত্বোথস-অন্্ঠান  হন্। 
কলিকাতা! বিশ্ববিভালনের উপাচার্য ও কলি 
গণিতের উচ্চতর গব্ষেণ। কেজোর চোরধ্যান ভর 
লঙেঃজেনাথ সেন পধবেঞ প্ররিনিধিগের অভ্যর্থন। 
জাপন করেন অধাপক পি. এজ. তাটনগঞ্র 
অন্্ঠানে পভাপতিত্য করেন অবং জাতীয় 
জখাপক লতেতানাখ হা ঠাহণ গেব। 


অয়াবিজের জাংস 
ইউ, খান. আট, কর্তৃক নূতন দি থেকে 
প্রচারিক ধক সংবাছে প্রকাশস্্থাংশ না যেয়েও 
এবার শিরাদিযকোজীয়। প্রোরিনের অস্তাব ফেট।ছে 
পারবেন। একদল হাকিন খা-বিজ্ঞানী এই 
মুত ছাংসের আবিকর্ভ। | পরই খাংপ তি 
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হয়েছে পন্ছাধিন থেকে) নিরাবিষ মাপ খেতে 


একেবারে হব সাধারণ ঘাংলসের মত। এতে 
প্রোটিনের পরিষাণঙ্ বেখী। 


গালারশ্রি প্রয়োগে মতন্য-সংরক্ষণ 

সোডিছেট সংবাদ সংস্থা এ. পি, এন, কর্তৃক 
প্রচারিঙ সংবাদে প্রকাশ-স্ট্রত্ের ভাবা পরষাণু 
গবেষণ। কেপ্রের একদল বিজ্ঞানী বত্ণ হু 
ও সংরক্ষণের একটি পদ্ধতি উঞ্জাবন করেছেন। 

সোডিগ্নেটে ইউনিয়নের গামা-বিকিরণ গবে- 
হণ[গায়ের অধ্যক্ষ ডর কারগালেত ভারত পরিজ্রথণ 
শেষ করে মস্কোগ ফিয়ে এক সাক্ষাৎকারে বলেছেন, 
ভাবা গব্ষেণ। কেজ্রের বিজ্ঞানীরা একটি গবেষণা 
জাঞান্জে চড়ে বাছেগ উপর গাহারশ্রি প্রশ্নোগ 
কয়ে কতকগুলি পরীক্ষা করে দেখেছেন। 

গাছারশ্ি প্রয়োগে করে সে সব যাছ 
অল্প তাপের মধ্যে রেখে দেখা গেছে থে, 
তাদের হুল স্বাদ অ্ছুগগ থাকে এবং এভাবে 
দীর্ঘকাল বুদ রাখাও ছবাক়। 

বিকিন্ণ ব্যবস্থার রক্ষিত এসব ঘা থেছে 
ধাশবদেছে কোনয়প বিষ্বাপ কিছাও দেখ! যা নি। 


বেলী দিটামিন খাবার কুফল 

নুন ধিঙ্গী থেকে ইউ. এম. আই. কর্তৃক 
গ্রচান্ধিত এক সংবাঙ্গে প্রকাশ-অতিদাত্ায় 
ভিটাহিব খাওয়। ম্বাস্থোর পক্ষে ক্ষতিকর, 
ঘুটিশ ফারমাসিউটিক্যাগ সোগাইটি এই দর্দে 
হ'সিয়ার করে দিয়েছে। সোসাইটির সম্ভাপতি 
বিঃ জে. পি. কার বলেছেন-্"ঘখন-তখন 
ভিটামিন ট্যাবলেট খাবার ব্যাপারে সভর্ক হতে 
হবে। ভিটাধিম এ ও ডি তৈরি করবার ব্যাপারে 
লত্র্ধ করে দেবার জে তিনি সরকারকে ভ্রুত 
খ্যবস্থ। নিতে বলেছেজ। 
 থাকিন বুস্ববাইট্রের খাঁজ ও তেষজ প্রশাসন- 
পথ ( এক, সি. এ. ) এক প্রতিবেদনে বঙগা হয়েছে 
থে; দীর্ঘ বিন ধরে বেখী পরিহাণ ভিটা ফিন-এ 


প্রান ও বিভা 


/তব ব$ এব লংখা। 


খাবার ফলে বহড়িহে চাপ ক্রি করে এবং 
এখেকে নতিষ্ষে টিউহার হছত্ডে পাছে। অভিযাহা 
তিটাগিন-এ (বেষব--কত.লিভার অনল ও 
হালিবাটনিতার অন্গেলে থাকে ) খেলে শিশুদের 
দৈথিক বুদ্ধি প্রতিহত হতে এবং ভিটানিন ভি-তে 
যানপিক গঠন বাধাপ্রাপ্ত হতে দেখা গেছে। 


গোর থেকে প্রোডিন-খাড 

নুন দিল্গী থেকে ইউ. এন. আই. বর্তৃক 
প্রচারিত এক সংবাছে প্রকাশ- _গোষগ়্ থেকে যাঁকিৰ 
বিজ্ঞানীগ প্রোটিন তৈরির এক পদ্ধতি আবির 
করেছেন। এই প্রোটিন থেকে গবাদি পণ্ড, শুকর 
এবং যুহরীর জে পুরিকর খাস প্রস্তত কর! যাবে 
বলে গার্চিয়ানে এক সংবাদ প্রকাশিত হয়েছে। 

130 ডিত্ী উত্তাপে গোম উদ্ধত করণে 
যে সেলুলোছ গলেগণিন তৈরি হয গোথন্েক 
বীজা পুগুলি তা থেছ়ে নে়। এই তাপদানের ফলে 
গোমর এবং তার অ্যন্তরগ্থ বীঞজ্জাণু প্রোিনপনুদ্ধ 
হয়ে ওঠে। এই গোষযর় শষ করলে এর 60 
শতাংশ বণহ্থীন প্রোটিনের গড়ায় পরিণত হ্য্ব। 

ব্তধানে খাহারের গবাদি পণ্ড ও গবেষণাগারে 
ইছছের উপর এই প্রেটিন-খান্জ প্রপ্নোগ করে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা] কর হচ্ছে। 


শৃ্বীল-জানব 

কলনছ্ছে থেকে ইউ. এন. আই, কর্তৃক প্রচারিও 

এক লংবাদে প্রকাশস্দক্ষিণ দার গভীর অরণা 

কাতারা খাধারের উপকে এক বৃদ্ধ! এক শৃগাল- 

যানৰকে উদ্ধার করেছে। যালকটির বস অ[হ্যানিক 

বাছে। বছর। সে ছু-ছাগ এবং ছু-পা বিছে ছেঁটে 
বেড়া । জানোযানের হত তীব্র আওয়াজ করে। 

সৃ্কাটি এখন এই পত্ত-মানবের পালিত বাতা । 

সে বলছে-স্ছেলেটি কাচা! ঘাংস খেতে চাঁ়। 

বিটি বা ছটিতে ভান ক্ষতি মেই। 

জনৈক পৃন্ত-বিশেষজ বলছেন 2 এই হানব সন্তান 

হতে! কোন খেকপিয়ালের তন্তু বার ছায়েছে। 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের শাখা গঠনের নিয়মাবলী 


1. শাখাছ আদর্শ ও উদ্দেন্ট মূল পরিষদের ব্বদর্শ ও উদ্দো্ক অনুযাতী ছাঁবে। 


2, শহছয় বা গ্রামে, পর্ব শাখা স্বাপন করা ঘাইধে, যে ফোৰ শহর, মত্বল শত হা! গ্রাে 


একাধিক শাখা স্থাপন করা যাইবে না। কোন শাখা স্বাপন করিড়ে ছটলে দুল পরিষদের 
কর্মনচিষের লিখিত জঙুযোদন জাবক। 


3. স্থান অনুযায়ী শাখার নাম হইবে :--ঘেমন। বজীয় বিজ্ঞান পছ্গিষদ (বহদপুর শাখা )। 
শাখার চিঠিপরে শাখায় কা্ধীলদ্ব এবং মূল পরিষদের কার্ধাল, উচয়ের ঠিকানা লিখিত খাকিঘে| 


4 শাখায় সভা সংখ্যা :--অন্ততঃ দশজন সভা লইয়া একটি শাখা গঠিত ছটযে। প্রঙোক 
শাখা নত্ভাঙ্গের মধ্যে অন্তত: পাঁচজন যুল পরিষদের সশ্য খাফিত়ে হইবে। কোন আগলে 
মূল পরিষদের লাশ থাকিলে ডিনি স্বত:ই সেই অঞ্চলের শাখার সতা হইতে পাঁরিযেন। 


5. শাখার কার্ধকরীী সমিতি ও কর্াধ্যঙ্গ হ্ডলী :--5/6 জন পদন্ত লগা শাখার ভার্গী 


গধিতি গঠিত হইবে। উহাদের মধো সচাপঠ, লম্পাগক ও কোখধাশফে লা শাখার 
কর্মাধাক্ষ ঘণ্ডলী গঠিগ ছইবে। 


6. দুল পরিষদের কর্মাধাক্ষ মও্ুলী এবং শাখার কর্ণাধ্যক্ষ হ্টণীতে একই বা থাকিতে 
পারিষেন ন)। 


7. শাখার সভা ঠা :--কোন শাখা টচ্চা করিলে সাধারণ পসন্ভা ও জাত গতাের জন্য পৃথক 
পথক টাগার ছার স্থির করতে পারেন। তবে শাখার বাধিক সন্ভা চাদ]! অন্যান 000 টাক] ৪ইবে। 
সূল পরিহদের সদন্ঠদের পক্ষে শখাকে কোন চাণ1 ছেওয়! বাধাতামূলক উটবে ন]। 

৪, প্রত্যেক শাখা হইতে মূল পরিষদকে 200) টাকা বাধিক চাদ! দিতে হউযে। 

9, মুগ পরিধদ হইতে প্রত্যেক শাখাকে হিন! নূলো প্রতি যাসে এফ কপি “জান ও বিজন” 
পন্ধিকা পাঠান হছটবে। ইহ! ছাড়া উ্ত পহিকা ও পরিষদ কর্চক প্রকাশিত পৃগ্থকে শ।গ।কে 
শতকরা 25 ভাগ ফবিশন দেওয়া হইবে। 

10. খাহা! হুগণৎ মূল পরিষদের এবং কোন শাখার সভা, হাছাছের সভা চাঙা! মুল পরিষদের 
কার্ধাগয়ে দিতে হইবে | জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পথিকা তাগাদিগকে সবাসরি পাঠান হইবযে। কোন 
শাখার প্রচার কেছ মূল পরিষদের নূতন পঙ্য ছটলে তাহার সা চাগার শঙকরা 15 তাগ 
কধিশন সেই শাখা পাইবে। | 

11. শাখার আধিক দারদািতের জন্ত মুল পরিষদ ফোনকপ দাসী খাঁকিযে না। 

12. বিজ্ঞান প্রদর্শনী, বিজ্ঞানবিষয়ক বত] ইরানি অঙঠানের জানোজনে শাখাকে মূল 
পরিষদ হইতে বখাসাধা সাহায্য কর হইবে । 
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13. শাখ। করুক আছে (জিত বিডি অওযষ্ঠালের সংবাগ "জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পৰিকাহ প্রকাশিত 
কঈবে। 


14. ধুল পরিষদ কর্তৃক আম্োছিঠ সকল অস্থঠানে শাখাকে আমহণ জানান হইবে। 

15, মূল পরিষদের শংগঠন উপলধিষিতে  প্রন্জোক শাখার সম্পাদক বা তাহার শ্রতিনিধি 
খ।কিষেন। 

16. শাখার পক্ষ হইতে কোনকপ প্রকাশনার ব্াবশ্বা, অন্ানের আঞ্জোজন, সরকারী অঙ্ছদানের 
জট আবেদন ইত]াদি বিষয়ে মূল পরিষঙগজের কর্লচিবের লিখিত অঙ্গযোদন গ্রদ্ধোজন। 

17. প্রতি বৎসর শাখার কার্ধবিবরণী ও পরী'কি'র হিসাব পরিধদের মৃণ কার্ধাপয়ে পাঠাতে 
হটবে। 

18. মুগ পরিষদের কর্মসচিব ব! ঠাহাঃ প্রতিনিধি হিসাবে পরিষদের কোন সমশ্র পর্ববেক্ষক 
পে শাখার যে কোন সঙার় উপস্থিত খাকিতে পাগিবেন। 

19. মুল পিষদের কার্ধকরী সধিতি প্রযোগনধোধে যে কোন শাখাকে বান্ধিল কঠিছে 
পরিষেন। 

29. কোন শাখা বন্ধ ছটন্বা গেলে উদ্ধার সকল দাছদাদিত টুকাটয! ঘগি কোন স্থাবর বা অন্থাবর 
লম্পর্তি থাকে, বে সেগুলি মূল পঞ্চিধদে ব্।ইবে। 


21. যুল পরিধদের কার্ধকর্ধী সমিতি প্রগোক্ষনবোধে উপগিউক্ষ লিমগুলি পরিবর্ধন, পরিবর্তন 
বা পরিবর্জন করিছে পারিবেন। 


মি ইক ৪আুতত (এ খাবা ছ ১০০১০ ০০০ ও মক উঠ 1 পা 8007 টি বাা:9৫০ ০ এর নী কী হ বহিজনাইাজ ৬০০৪ রি তি উস শিস সস তম কপাট মেরি 


প্রধাৰ সম্পাদক _উ্রীগোপালচত ভচারয 


ইিবিহিগকূষা। ভটাচাখ হক পি-23, ছা! হাহকৃষ দত, কলিকাতা" হইতে প্রকাশিত এবং জপ্চগ্রেশ 
5777 বেব্রাটোজা গেছ, কলিকাত! হইতে আকাশক ব্তৃক খুজিত। 


জোন ও বিজান--বতেছর, 1978 ৃ $ 





মাটি, সিমেণট, কং্রীট, শিলা, আকরিক, খনিজ, ধাতু, 
পাট্রালিয়াম, বিটুমিনাস প্রস্তুতি পরাক্ষার সহায়কসমূহ 
এবং সরামাদির জম. 
যোগাযোগ করন 2-- 
ভজিওলজিউ সির্টিকট প্রাইাতট লিমিট 
১৩৫, বিপ্লবী রাসবিহারী বসু রোড, 
ূ কলিকাতা-১ 
গ্রাধ : জিওপিম (09109) ফোর £ ২২-৩৫৭১ 
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€ জান ও বিজানএদোকা। 1973 


বিষয়-দূটী 





কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 

বিষ লেখক - পৃ 
পাখীর বাস! "** অজয় হোষ 681 
পারদ ণিতার পরীক্ষা *** - অ্দ্থাবন্থ ধাশগুপ্ত ও জন্বন্ত বসছ্ছা 686 
অ)াধাজন নী ও তাঁর আবিধারের কাহিনী "* গেবিকা বনু 68? 
উত্বহ ( পারদশিতার পরীঙ্গ1) ৪ €90 
প্রথ্থ ও উত্তর **, মহন দে 691 
বিধিধ রর 69 
ধ্ীদ্ব বিজন পরিধণ ৮০ 694 








গবেষণা, শিপ ও শিক্ষা বিভাগের প্রস্োজলীয়া | 
হুত্তষ পরিষাপ বধ প্রত্বতকারক ? 
সায়েছিয। ই (ইজ) এইজ লিমিটেত 
' ৪, ব্যানার্জী বাগান দেব ূ চিতা 


4৮ 


লালকিছা, হাওড়া নি উ৬০৩৪৪৬, -. -  - ফেহুড়। ছাড়া, 


গাম $ 


এত ১458 (নক জার টা পার ও উতর + ৪1 0৯০ উর ০৮৮৬০ | “হান এচ৪০$১ ৯৯৭ 


বিংশ ধর্ম _ 


বড». ক ৪টি গা ১০ ৬৯০০৬ ০৬ স্থা হলি 


শভেম্বর। 1973 


বিজ্ঞান 


চপ | আও রা ৪০৫১ জট শধর4০8০২544 এপার গজ নপ  ্ড ১ ড। 


খন অ সবি গীত ৫ ০৪২৭, ৬ ও জা ৩৮৭. ০৭০৬ 
৪ র৪ 


৭... বিল পি পল জিন 2 শন ৭০ এর এরও চইলা (যাগ না এর ক. ০০০ এ 49৮৯৮ জ্বর প্রা (০ 


ভবিষ্যৎ প্রসঙ্গে 


'ঘাযেশ্র'র পথ না জগদীশ-্প্রহৃ'র পথ". 
'জান এ বিজ্ঞান' পৰরিকান্ধ প্রধথষ সংখ্যার 
(খাছছছারী, 1948) প্রখ্যাত ধন-বিজ্ঞানী বিন 
কুঘার সরকার উপরিউজ শিরোনামা একটি 
নাতিীর্ঘ প্রবন্ধ লেখেন । প্রবন্ধ মূল বব]... 
“কোন পথে চণিবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ-প্রচায়েছ 
পথে, না গবেষণার পথে? হুদীর্ঘ পঁচিশ বর 
কেটে গেল। লান! প্রকার প্রঙিকূণ অবস্থা 
অভিজ্ঞ করে বিজ্ঞানাচার্য সত্যেজনাথের হুল 
বেতৃত্বে বীর বিজ্ঞাব পরিষদ আজ পতিত 
এবং পরিষদের দুখপব “জান ও বিজ্ঞান? পরিকার 
কঙধর্যহান জনধ্রিকা নিঃসনেছে উল্লেখমোগা । 
উপহিউড প্রবন্ধের পটস্ুষিকার পরিষদের রজত 
অনস্ী বর্ণেষে তবিতৎ প্রণঙ্গে সামা পর্ধা* 
গোঁচনা কর বোধ বরি অপ্রাসদিক হবে না। 


অধ্যাপক সরকার 'আগার বেপারী হছেও 
ঠার প্রবন্ধে 'জাহ!গে'র খবর পুরাপুরি সব কিছুই 
পাঁরবেশব করেছেন! উনবিংশ শঙান্থীর গো 
থেকে গুরু করে বলীর় বিজ্ঞান পরিষদের জন্ম 
সদ পর্ধগ-্্রার দেড়শে! বছছে ধাংল! দেশে 
মতছাধাহ বিজ্ঞান প্রচারের লংকিতি আথড 
প্াষাশ) ইতিহাপ-্$র এই প্রবন্ধ । উপপংছাতে 
ভিনি একটি প্রপ্তাৰ পেশ করে গেছেন” 

আন ও বিজ্ঞান পহিকার আমাক থি 

বিজ্ঞান প্রচারের কাজে বাখিছা রাখ! চলিতে 

পারে”পবিকার অপর অর্ধেকটা! ধধিরা ভাখা 

উচিত বাঙালী বৈজ্ঞানিকতের গব্ষেণার ধল 

প্রকাশের জন্ক+ 

এই প্রপে বাংল! ভাষার যৌন. গবেধণ!র 
মিবন্ধাগি় জড়ে গবেষক-করদী ও গবেষক-ছারদের 


634 


উদ্দেঙ্ছে আচার্য সত্োজনাথের নিবে উল্লেখ 
ঘোঁগ্য (প্রতিষ্া-দিষস উত্নবে পরিষঙ্গের সভাপতির 
ভাবর্গ-সফেকগারী, 1950) কিছুটা সাড়া পাওয়া 
গেল এবং তারই সার্থক রপাখে আধর! পেলাধ 
“জন ও বিজ্ঞান' পরিকর 'রাজশেখর বনু সংখ! 
( বিশেষ সংখা1--1960 )-বাংল1 ভাবায় সম্ভবন্তঃ 
প্রথধ গবেষণা-পরিকা। ছুঃখের বিষয় প্রারত্িক 
গঞফলত। সত্বেও এই প্রকজ চাল রাখা নানান 
কারণে সন্ধধ হনব বি। বর্ডগানে আমাদের দেশে 
বাঙালী গব্যেক-সংখ/ আনো নগণা নন, উপরস্ধ 
গব্যেগার বিষয়বন্ত$ বহুদুধী এবং বি্বেগ। ভাষা 
প্রচ/রিত বাঙালী গবেষকদের গবেধণা-দিবছের 
সংখা [ধকা উল্লেখযোগ্য । ভবিষুৎ গ্রুপকে তাদের 
উদ্দেঙ্রে অধ্যাপক সরকারের উদ্ভি আবার প্বয়ণ 
করি--. 
“জন কোন বিদেলী ভাষায় প্রকাশ করিবার 
পয়েই বাঙালী বিআনখোরের। তাহার চুক্বক 
বাংলা প্রকাশ করিতে নুর কছ়ন। নিজ 
বিজ গযেষণার চুর্ষক নিজেছ লেখা বাংলা 
প্রবন্ধে বাছিন় কছ্িতে থাকিলে তাহারা 
'।ন ও বিজন পতিকাকে গবেষণার পথে 
বেশ কিছু চালাইতে পারিবেন। ডাহা হইলে 
নাষ্ভালী বাচ্চার পক্ষে বিংশ শতাবীর হাঝা- 
মাঝির উপযুক্ত কর্তব্য পালন কয়া খরা 
উঠ্টিষে।” 
শতাকীর শেষার্ধে আমরা! আগ কায কিন্ত 
দুঃখের বিষ এই 'উপযুক্ত কর্তবা' পালনে আছর! 
এখনো পুরাপুরি পল হই নিও। আমরা আশাবাহী, 


* প্রসধতঃং উল্লেখ কনা ধেতে পাবে থে; 
রআাধীধ পিং বর্ডক সম্পাদিত 'গবধেধণা" 
পথিক! গড কছেক বহর ধয়ে প্রধানত সবীব- 
বিজ্ঞান সব্বস্বী্থ নানাবিধ গহেষণা-নিবদ্ধ গ্রকাশিত 
হচ্ছে এবং সঙ্গতি সাথ!ছিক 'দেশ' পহিকার 
পবখ-বিজাব? হয়ে জীদঘরজিৎ করের তীবযানে 
অন্থপ-প্রচেোট চলছে। 


জান ও বিজ্ঞাজ 


1 25 বধ, 11 লংখ্য। 


তাট বিশ্বাগ রাবি, বাঙালী গবেষকমুখ এই গুরু 
দদ্বিত্বের কথা শ্হণ করে জাতীর স্বার্থে বীর 
বিজ্ঞান পরিষদের সঙ্গে ছআকু$ সহযোগিতার 
উদ্ধন্ ছষেন। 
টি টু ধীঁ 

ভবিযাৎ প্রণঙ্ষে এর পরেই হনে পড়লে! বাংলা 
পরিভাধার কথ! । “আন ও বিজ্ঞান' প্রিকান্ 
প্রথম লংখ্যাছ পগ্িষদের বর্তধান অন্ততম গহছু- 
সভাপতি অধ্যাপক জাবেস্রলাল তাছুড়ীর লেখ! 
উপগিউক শিরোনামার প্রবন্ধ বিশেষ গুয়পৃণ 
পধং সময়োপযোগী ছিল। বিগ দেড়শে বছরে 
বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান প্রচায়ের কার্ধে বছ যনীবীই 
পন্িভাষ! প্রসঙ্গে নিজ নিজ অভিমত প্রকাশ করে 
গেছেন। অধ্যাপক তাছুড়ী তার প্রবন্ধে সে বিষয় 
বযখাবখ উল্লেখ করেছেন। নুতরাৎ পুনস্বাবৃতি 
নি্রয্হোজন বলে ঘবে করি। বজাদিক প্রবন্ধাদি 
ছাড়াও বর্তধানে কুল, কলেজ এবং বিখবিভালদে 
বিভিন্ন শুয়ে বাংলা ভাষান্ বিজ্ঞানের পঠন- 
পাঁঠনের আুবিধার্থে সর্ঘপ্রকার বিজ্ঞান বিষয়ে প1ঠ1- 
পু্ধক প্রধাশিভ হযছেছে এবং ছচ্ছে। দেখা হা, 
উপদুক পথ্ধিতযার অভাবে এবং প্রষ্থোজনের 
ভাগিদে প্রকারের! অনেক ক্ষেতে খেয়ালখুন 
মত নতুন মভ্ভুন পরিভাষ! রচনা! কমেছে। 
ফলে পরিভাষার দৈত কিছুটা! ছৃচলেও সনস্তাটা 
অভ্ভভাষে জাঙে। প্রকট হয়ে দাড়িয়েছে। একই 
বৈজাবিক শবে বিভিন্ গ্রন্থকার বা প্রধন্ত- 
লেখক ভিন্ন ভিজ্র রপধান করেছেন-.এই দৃষ্টান্ত 
হিশ্ল নগন। ভালমন্দের গৃণ্র বিচার-হিজেষণ ন 
কছেও একথা নিংসনখেছে বলা চলে থে, এত 
বাথ পাঠকবর্ণ, শিক্ষক এবং শিক্ষার্থী বহুলাংশে 
বিত্ত ছথ্ে পড়ে। একটা কিছু বরা ঘরকাখ, 
ভা মা হলে নষ্টা গ্রভট খেকে প্রকটতর হে 
বাধা । এই সংসার আত সমাধান ছাগ অস্থি 
ছার্ধ হলে ধনে ফরি। বিডি পর-শ্িকা হধং 
পাঠাপু্কে প্রকাশিত বাবভীর বাংল পরিভাঁখা 


অন্েরা। 1979 ] 


একটি বিশ লংকলম করে উপদুক সহব্থ সাধন 
কমতে হবে এবং যাতে এই হুলবন্িত পরিভাষা 
সংকলন সর্ধজন-গ্রহণযোগ্য হা ও স্বীকৃতি লাভ 
করে-স্ভার জনকে সর্ধপ্রকার প্রচ! চালাতে ছবে। 
একথা! বল! নিপ্রয়োজন বে, এই কর্মধজের জন্ে 
চাই প্রচুর অর্থ এবং ছুপ্রতিটিত কোন সংস্থা বা 
প্রতিঠানের নেতৃত্বাধীনে নিরলস নিঃস্বার্থ কদিযৃদ। 
সন্ধকায়ের অর্থ সাাঘা পেলে বীর বিজ্ঞান 
পরিষদ এই মহান বর্মঘজের গুরু দারিস্ব পালনে 
ব্রতী হবে, সে আঁশা আমরা নি:লঙ্গেছে পোষণ 
করতে পারি ন! কি? 
চি | এ ্ 

সর্বশেষে বিজীয় বিজন পহিযদ ও কিশোর 
বিজানী' প্রসঙ্গে পর্ঘ(লোনা সমগ্বোপযে।ণী বলে 
হনে করি। শিক্ষা বাস্বা আর করেছে গোড়। 
খেকেই বিজ্ঞানের ভাঙায়ে নাছোক, বিজ্ঞানের 
আগিনার ওদের প্রবেশ কর। আবাক' কবিগুরু 
এই উড়্ির হখাধখ বর্ধাদ! দিতে বজীর বিজ্ঞ 
পরিষদ প্রথম থেকেই উদ্বোগী ছিল। 'ছেলে- 
বেয়েরা ধাতে সহগ্গে বুঝতে পায়ে অধবা ছাতে- 
কলমে কিছু ঝিছু সাধারণ টধজানিক পরীক্ষা 
করতে পারে, দেই উদ্দেখে সহ্জবোধা ও সচ্ছ- 
সাথা বৈজ্ঞানিক বিষয়সমূই' নিঃনিতভাবে প্রকাশিত 
ইন্ে আসছে জান ও বিজ্ঞান, ভূন) 198 সংখ]! 
খেকে 'ছোটদের বিভাগে ( বর্তম(নে এই বিভাগটি 
কিশোর বিজামীর ঘর নাষে অভিছিত)। 
একটানা পঠিশ বছর এই ধরণের সার্থক প্রচেষ্টার 
সাফল্য আবাদের দেশে পগ্ভবন্তঃ এই প্রথধ। 
করে দেখ” 'থেনে জাখ'। “কঠিন কাজ পহ্জে 
করার উপাস্। এবং 'কখাছ ও চিনে প্রস্ৃতি বন 
£ধিধ সচিব চিত্তাকর্ষক বচনার বাধ্যযে অদেক 


ভবিতৎ এজছে 


635 


কিশোর বিজ্ঞানী অন্পাশিত হয়েছে। এই 
কার্ষে 'জাব ও হিজালে'র বর্তম!ন প্রধান সম্পাদক 
হীগোপাগাঙ্ জীচার্ধের (গ. চ. ত.)আবগার 
পরিষঘ চিনকাল ঙওজত। সহকারে শ্বহণ ফাছষে। 
স্প্রত্ি পরিষঙ্গের 'হাডে-কলদে' বিভাগটিও 
কিশোরদের কাছে হিশেষভাবে জাকরধদীর ছয়ে 
উঠেছে। বর্তধানে গুল ও কলেজে ঘাতৃতাষা॥ 
ঘাঁধাহে হিডি বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের বঙ্গোষতই 
থে ছেলেমেছেদের বৈআনিক মদোদ্ৃতি ও চিন্তা 
ধায়ার বিকাশে এবং নিজে হাতে পরী! 
মূলকতাধে কিছু করধার উতলা বর্ধন করেছে 


সে কথা বললে বোধ কছি অভুযুর্ধি হযে না 


( আমাদের খুবই আশা ও আনন্বের কথা এই ধে, 
বর্তমানে কলিকাঙ! এবং হধংখলের জানো অনেক 
সংস্থা এই কার্ধেবর্ঠী হয়েছে। আমদের বঘা, 
কিশোর বিজানীগের কাছ থেকে থে উত্ত ও 
উৎসাহের সাড়া পাও বাচ্ছে, ভার সার্থক স্বপা- 
নর নুধাবন্থা প্রগ্নোজনের ঠুলনার খু নগণা। 
উপঘুক মানের পরীক্ষাগর, প্রমোজনীগ ধর্ষপাতি 
এবং সব সহগের জঙ্তে ঘুধোগা পিক্ষক নিগ়োগ 
প্রভৃতি আগ অপরিহার্য ছে দাড়িত়েছে। 
ছঃখের বিষয় বীর নিজান পরিষদের ব্তঘান 
আধিক এবং অগ্।ত সঙ্গতি প্রয়োজনের ছুলনায 
খুধই সীঘিত | জাতীয় শ্বার্ধে এবং দেশের 
কল্যাণে যে প্রথধি্ান পুদীর্ঘ পঁচিশ বছয় ধরে 
এই বছান অত পালন করে আপছে, ছার সেই 
ধায়াকে অপ্রতিহ্ত এবং প্রগতিকে আদ্যাঙত 
রাখতে সরকারী গাহাহা গাড় এবং জনসাধারণের 
অকুঠ সহযোগিত! থেকে নিশ্চই বঙগীয বিজ্ঞান 
পছিষদ যদিও ছুনে না। 


 সপালকুষার দাশ 


আন্তনাক্ষব্রিক ক্ষেত্রে জীবন স্থি 
লীপক বন্ধু, 


প্াতের আকাশের দিকে তাকালে চোখে পড়ে 
ছোট-বড় অগণিত নক্ষর। এদের কাকে ফাকে 
হন্জেছে বে বিভ্ভীরণ অঞ্চল, তারই নান আগ" 
নাগজিক ক্ষেএর। লেখানেকি আছে? বহু দিন 
পর্বস্ব মায়ের ধারণা ছিল, সে স্থান সম্পূর্ণ শুর্ভ। 
ভ্রথে জেযোহিধিজানের পর্যবেক্ষণের ফলে লে 


ধারণ! বদূলেছে। দেখা গেছে-সে বান কার্দন।, 


প্রযাফাইট জাতীর অতি কু বন্ধকশিকার ছারা 
গঠিত। এগুপিকে বল! ছু? আবর্নাঙ্গঞ্িক ধূলিকপ!। 
এসব কথ! অবনত বেশ কিছুদিন আগেই জানা 
গেছে। বর্তমানে বেতার-জ্যে।ভিবিত।র সাহায্যে 
আন্বর্ম/ক্িক অঞ্চলে কঙকগুলি বিশেষ জণুস 
সন্ধান পাওয়া গেছে। এগুলির যধ্যে সং্ল বা 
পাধারণ জণুও তাছে, আবার জটল সব দৈব 
জথুর ব্বতিত্বের কথাও জানতে পারা গেছে। 
প্রশ্থ উঠেছে--মহাশূন্তে এই সব জটিল টব 
অপুর চটি হলো কি তাবে সরল ও ছোট 
অগুর লংঘোগ ব! রাসাঞগ্ৰিক খিবঙনের ফলে কি? 
জঙ্টিল থেকে জটিলতয় হতে হতে হাঙলেকি 
এক সঙগয়ে জীবন ভৃইি সম্ভব? আবর্মক্ষতিক 
অঞ্চলে বেতার*ঞ্যোতিবিগাজ এই আভিনষ 
' আবিষ্কার সম্বত্ধে আলোচনা করাই এই প্রবন্ধের 
উদ্দেত। 


ধেতার-জো[ভিবিস্তা বঙ্গে অথুগ্ুলির সম্পর্ক 
জাতে ছলে পদার্থবিস্কার গোড়ার কখ। কিছু 
হনে করছে হবে । কোছাকীম ওত অঙ্হধামী 
আমরা জানিয়ে, ইলেকইরনের অবস্থানের উপর 
নিও্র কয়ে পরযাণু বিডির শক্তি সয়ে অবস্থান 
ধরতে পায়ে। অপু গেছে ইলেকই্স্জনিত 
শনির ছাড়া আঙও শঙ্তিম্তর থাকা সম্ভব; 


ম্বেধস-জপঙ্রজানিত ( অপুর ব্ভ্যন্তয়ে. পরযা পুর 
পন ) ও ঘুর্ণনন্নিত ( একটি অণু ল্পূর্ণনপে 
ঘুনিত হতে পাকে )। ফলে জঠুর শক্তিত্তর 
বলতে ছলে তায় ইলেক্ট্রনের অবস্বা, স্পনের 
অবশ্থ। ও ঘৃর্ণনের অবন্থা--এই তিন প্রকার অবস্থার 


কৰাত 


1নং চিত্র 
ফোছাক্টায ওদাহযাহী অণু বিভিএ্র শ্তিত্তীয় |. 
ই-_ইলেক্উবজশিত, স-স্পন্মনজ নি, 
ঘ- ধ্নজবিত 


কথ। বলতে ছবে। 1নং চিনে ছটি ইলেষইণ+ 
জনিত ভর ধেখালো হয়েছে (81 ও ই-2)। 
প্রতিটি ইলেকইনগনিত পরের সঙ্দে রয়েছে 
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ঈসোধর).197১] 
কণ্তকণ্ডলি স্পন্দিত গতর €স- 1, স-2 
ইত্যাদি )1 প্রতিটি "্পচ্ছনজনিত ভরের সঙ্গে 
রছেছে কওকগুনি খর্বজবিত ন্যর (ঘ--], 
ঘ-১ ইত্যাদি )। চিত থেকে দেখা বাচ্ছে 
-ঘূর্বজমিত ভবের পরম্পরের যধো দূর 
ইলেকটনজনিত সয়ের পরস্পরের হয়ো ছুরদ্ব থেকে 
জনেক কষ। 

এখন, আপু (বা পরম) উচ্চতর শক্িত্র 
থেকে নির্ভর শক্তিতে পতিত ছলে (এই 
পতন নানা কারণে ঘটাভ পায়ে) অতিরিক্ত 
শক্তি বিছাচ্চৌশ্বক তরগক়ণে বিকিরিভ হগ্্গে 
যাকস। অহ্ন্কপতাবে, বিছবাচ্চোদক তরন্ক কোন অপুঃ 
(ব1 পরমাণুধ ) উপর পতিত ছলে আপু তরংজের 
থেকে শক্তি আছগণ করতে পারে। এট শঞ্জি 
শোষণের কলে গে নিমতর শক্িম্তার খেকে উচ্চতর 
শক্তিন্তরে উঠে বাবে! এক কখাছ এক শক্তিপ্তর 
ধেকে অঙ্গ শকিত্তরে উত্থান বা পতন ঘটলে 
অণু ধথাক্রমে বিছাচ্োম্বক তর শোস্বণ বা 
বিকিরণ করে খাকে। 
"রঙের কম্পনন্সংখা! শির্ভর করে ত্র ছুটির 
হো শন তফাতের উপর। হছিসাধ করলে 
দেখা বাক যে, ঘর্ণনজনিত গ্ার়ের মধ্যে উদ্গান- 
পড়নের কগে শোধিত না বিবকিরিত "রগ 
ক্ষ তৈের বেতার-তরঙদগ কণপে (মাইকো- 
তর ) পছিলক্ষিত উদ্ন। অগ্রপনাবে ইপেকট্রন- 
জনিত ত্তয়ের যখ্যে উতান-পতন পরিগক্ষিত 
হযে আলোক গু অভিবেগুনী জশ্মিতে এবং 
"্পন্বনজহিত ভয়ের পথে উতান-প উন - 
অবলোছিত রশিতে | ঘর্ণদজরশিত গারগুলি 
সথচেছে বাছাকাছি রয়েছে বলে এগুলির বগ্যে 
উ্ান-পতবের ফলে খুখ কাছাকাছি নানা 
ইৈর্ঘঃ বিশিই ঘাইিকো-তিরজের শোষণ ও হিজিরণের 
গপ্তাবনা খুব হেশী। ফলে আমর্লা্ারিক অঞ্চলে 
হ্গি কোন অণু থেকে খাঁকে এবং সেগুলির হথ্যে 
উথারিউজ উপায়ে ধছি বিবি বা শোহণক্জিযা 


জাতন'কত্রিক ক্ষেজে জীবন হরি 


শোষিত বা ধিকিপিভ, 


63? 


চলতে থাকে, তবে পৃথিবীতে ধসে ডা 
পর্ধবেহিণ করতে ছলে বেভার-তযরগের হাধাগে 
কাই থাঞনী (যদিও আনেক, 'জভিবেগুনী 
ও অবলোহিত ঝপিতেও বিকিরণ খু পোহণ 
পরিলক্ষিত হবে )। আঙজনাক্ষজিক ক্ষেহ লর্যবেকণে 
ভাই বেতার-জোভিবির ভূমিক। খুব গুরুত্বপূর্ণ । 

1932 সাজে আঁহে্রিকার ইঞ্জিনিগ্া্ব কার্প 
ইঞান্ত্ি নৈধাৎ আবিদা কেন থে, আমাদের 
ছগছাপখের কেজ্াত্ছল থেকে বেভাগ-তজজ 
আপগছে। এই আবিষ্কারকে ফেজ কেট 
বেঙার-জ্যাভিবিস্ক/ নামে বিজ্ঞানের নৃ্ন 
শ।থার হহপাত হয়। এখানে বেতার তথ বাপে 
যোঝান-.য ধরণের ওর আমাদের হাড়ী॥ 
বেতার প্রাঙ্-য্ বা েডিগুতে ধরে আমর! 
গান-বাজনা গুনে থাকি । বাড়ীর বেঙাঙ্গ 
গ্রাধক-বস্ত্রেরে যত বেতার-গ্রোডিবিজ|নীরও 
গ্রাক-বগ্ত আছে। ঠবে এই ক্ষেতে এই ধক 
অনেক বেশী শঙ্িশপী। কারণ জোতি 
থেকে অ।গত্ 'তরগদমাল! খুবই ক্ষীণ। দু্াগন্ত 
তরঙ্গমাল। প্রথমে দয়! পড়ে বিশাল এগ্রিয়ালে। 
সেখান থেকে ঘা গ্রাছক-ঘথে এঘং সবশেষে 
তগদালাকে লিপিবদ্ধ কর] হ্্ লেখনীঘেঃ 
সাগথায্যে। আলোক দু্ঘবীঞ্গণের সঙগে দিলিগ্ে 
এই এরিখাল-গ্রাধক-লেখনী সন্দিণিক্ক গ্রে 
নাধ রাখা হযেছে বেতার-দুরবীক্ষণ বন্থ। বেস্কাক়” 
দুরবী্ণ বন্তের সাহাহো জ্যোতি থেকে আগত 
ধেক্চারওতরজকে পর্ধবেগণ করধার না 
জ্যোতিবিডা। আজ আধরা জানি ছে লুর্ধ, 
গ্রহ্যগুল, ছায়াপথ, দূছের নীহারিকধওলী-স্এগা 
গসকলেই বেভারতরন্ের উদ্প। ঝাড়া 
'কোর়াসার' ও 'পাল্পার” জান্তীর কিছু ধিশেষ 
ধরণের জ্যোতিক্ষেয় সন্তান পেয়েছেন বেতান- 
জ্যোতিধিগগণ । 

ঠনৎ চিষে একটি বেগার-জ্যোিককে (খে 
জো থেকে বেভার-তয়দ বিকিগিত হদ্ব) 
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বেতার-গুরবীক্ষণ বয়ের লাহাছো পর্যবেক্ষণ কর! 
হচ্ছে । ঢূন্ববীক্ষণ বরটিকে কোন একটি বিশেষ 
গৈর্থোর রঙ ধহবার জন্তে গ্রত্তত করা হছেছে। 
মম করা যাক, জেফ এবং দূরবীগণ হজের 





জাজ ও বিজ্ঞান 


[ 2য় বর্ষ, 11ণ দংখ্া 


ধার বন্ধ মেঘ তা শোষণ কমে নেবে। কলে 
অপুন্যদ্ধিত মেঘ বিকিরণ ও শোবণ-্ছই করবে। 
এগব প্রপ্থ হচ্ছে, শেষ পর্যভ কে গিতবে-্শোষণ 
না বিকিবণ? ব্বতাবজাই তা াবর্তর করছে, 


লেখনা 


2নং চিত্ত 
পরধবেঞ্গণ প্রণালী 


হথ্যবর্তা কোন স্বানে রন্ধেছে এক খণ্ড মেখে 
হত আছর্ণ।কহিক পদার্থ এবং এট ছেখের হথো 
রন্েছে উপগিউক ফোন বিশেষ ঘয়তণর অগু। 
উপরে কোনটা ওদের যে আলোচনা কর! 
হয়েছে, ভাথেকে বোবা! ম্বাথে থে, একেক 
ধন্ছখের অথুসবদ্িউ যেখ থেকে একেকটি বিশেষ 
দৈর্ধোহ মাইজো-ওরঙ্গ বিকিথিত গুবে। একপ 
অবস্থার বেতার-দূ্ধধীক্ষণ বন্তটি জোডি এবং 
বেখ-্্রই, উভয় উত্প থেকে বিকিছিত ওই 
গ্রহণ করছে। 

খাবার আধাষের জান আছে, * গছ 
কোন হৈত/বিশিউ ওক বিকিজণ করে, সে একই 
দৈর্থাবি।শ্ তদ শোহণও করে খাকে'। ভাই বে 
থে দৈথে!র তন্বঘ বিকিরণ করছে, জে2াতিক থেকে 
আগত দেই দৈর্ধ্ের তর বেতের হথ্য ছিয়ে আস- 


জ্যোতিক ও যেহস্্ঞদের মধ্যে কার বিকিরণ 
অধিকতর শক্কিশ।ল?, ভার উপর বি যেখের 
বিকিরণ অপেক্ষানত কষ শক্তিশালী হছ, তবে 
শেবণ পিলক্ষিত হবে। আর জ্যোঙ্িক অপেক্ষা” 
₹ত্ত কষ শক্িখালী ছলে শেষ পর্ধন বিকিরণ 
পরিগক্ষিত ছবে। বিভিগ্র তপু কোন কোন্‌ 
সৈধধোের ভর বিকিরণ বা শোষণের জনে দায়ী, 
বিজানীর! ভ1 কোছাকায তত থেকে নির্বাণ 
কছেছেন। বেতার়-দুন্ববীক্গণ বছের সাহায্যে উপরি- 
উক্ত উপায়ে সেই দৈধেোয তর পর্যবেদণ করলেই 
আব্ধর্নফাজিক জেতে অধুব উপস্থিতি ধর পড়বে। 

আগেই বল! হছেছে, মনের অন্ধ গানের 
মাধ আস্্াকহিক অঞ্চল। দ্দাকাশের ফিকে 
তাকিয়ে ঘোউ ঘড় যত অক্ষ আমর! দেখছে 
পাট, জ্হদেই আবাদের ছাপাগখের অভি 


নন্ভেধছ। 597৩ ] 
€ ধখাবে ধনে রাখতে হবে যে, জঙ্থাণ্ডে আধাছে 


ছাযাপখ ছাড়া আরও অগণিত ছারাশখ ছড়িয়ে 
আছে )। ওজং চিত কৃগুলীর আড়ভিহিশিঃ 


ক ৯ 


নং চিত্ত 
কুগুনী আক্কতি। আবাদের ছায়াপথ ও সেখানে 
শর্ধের অবস্বান। 


আবাদের ছার!পতের একটি ছবি দেখানে। হযেছে 
গুর্ঘ পপ্েছে (অর্থাৎ আমর] বঙ্েছি) একপাশে। 
চিত নির্দিষ্ট দিকে ছায়াপখ খুরছে। এই খুর্ণনের 
বেগ বিপ্ত সর্ধজ সান নয়। পৃথিবীর আপন 
অন্দে উপ ত্র্ণশের দেগ বেষন বিশুবরেখার 
কাছে সধাধিক অবৎ ছুই ফের দিকে কধণঃ 
কষে আনে হাযাপখের ক্ষেত্েও হেষবি কেছের 
কাছে তবনের বেগ সধচেছে বেশী বড বাইরের 
খঘিকে ধাওয়া খাঁর, বেগ তত কষে আগে । অণু. 
পমদ্িত বেখখগুগুলি ছাগাপখের কৃগুণীর ফাকে 
কাকে ছড়িয়ে আছে এবং কেজ থেকে বিডি 
দৃক খেকে খিডিয় গঞ্জিবেগে কেজের চারধিকে 


আতনকজিক বেত জীবন হষ্ঠি 
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ঘুরছে । ফলে এদের গতিবেগ জাষলে বে 
থেকে মূত্ত্ব দির্ধাবণ কর! সম্ভব। গতিবেগ জানবাগ 
জকটা সহজ উতাও আছে। “ভপজার গ্রন্থির 
অনুযায়ী আমরা জাতি যে ভরদের উৎস ও 
পর্ধবেঞ্ষকের হখো ফোন আপেক্িক গতি থাকলে 
তরকষেহ হম্পন-সংখা। বা ত্র -দৈর্ঘা পহিবর্তিত 
হয়ে যা। বিপ্ীতপদ্ষে, কম্পন-সংখ্যার পরি” 
বর্ভম জানা থাকলে ভাঁখেকে গতিযেগ দির্থাণ 
কর! সম্ভয। ফলে বিদিউ অপুর ক্ষেতে কোছাক্টাহ 
তত ছাপা বির্বাহিত বিকিজণ হা! শোষণের তঙজ- 
দৈর্ঘ্য থেকে বেতার-হৃহবীক্ষণ হছকে কিছুটা! এখাজ- 
ওখান সঙ্গালে ভপলার প্রক্কিা অনুধাস্্রী পগিবতিত 
কম্পর-নংখযাজনিত তর ধরতে পার! হাষে। 
ভাখেকে গতিবেগ ও গতিবেগ খেকে দু 
এব, এভাবে অণুলধন্িত দেখখগ্ডের ছাক্াপথে 
অবস্বাদ পর্ধত নির্ধারণ হর] সত্ব হয়েছে 
(এনং চিত )। অবনত পৃথিবী আহিক ও বাধিক 
গড়ি কিছুটা! জটিলতার পাটি করে এবং এদের 
প্রতাৰ হিসাব থেকেবাদ দিতে হবে। আধাদের 
ছায়াপথ ছাড়। অত ছারাপখেও-কিছু কিছু খু. 
সমন্বিত ছেখের সন্ধান পাও] গেছে। স্বভাবতই 
সে ক্ষেত্রে পধবেজণ প্রণালী আয়ও কিছুট! জটিল। 

এডিহাসিক দিক থেকে গেখলে আন্তর্গাকািক 
গেছে প্রথঘ জগুহ লন্ধান পাশ আলোক-জো 
বি্গণ। 1941 সালে 01 ও তোখ ছাট 2- 
পরধাুবিশিউ জণু আবিদত হর খালোক-দূষ 
বগল হের সাহায্যে । এর পর দীর্ঘ 23 ধর কেটে 
ধায় যেতায়“তরঙ্গে অপুর সন্ধান পেতে। 1963 
পালে 0৮ প্রথম 2-পরধাপুবিশি অণু ধর 
গড়ে বেতার-দৃরবীক্ষণ বছে। ইঞঙ্িিধোে আঅবস্ধ ছাই- 
ফ্োছেন পধাণুধ (অণু মহ) অভি খরা 
পড়েছিল 1955 পালে 21 সে. দি. ভরজ-ধৈর্থোে | 
০৭ আধিকায়ের পাচ বছর পরে 1968 পালে 
পাওয়া গেল আ্যাদোসিথ (বানি) এবং তা পরের 
বছর জলীম বাপ (780)1 এর পর থেকে 


6140 


পরও. করেক বছরের দধো আতর্নকহিক গেছে 
লাগ বিভিগ্ন অপুর সংখ্যা তি ক্র গতিতে 
বেই চলেছে ( 1নধ টেবিল জরা )। এত জঞ 
বহরে এতগুণি আবিকার সত্যই ত1ৎপর্দপূর্ণ। 


; হাম ও ব্যাজ 


সেখানে সংখঠতের সভভাখবাও কা ..দ্বিত্কীর 
উপায় হচ্ছে -নকষকেও অন্ধকারে ঘন পদ্িখেশে 
কছেকটি কণিকাঙ লখর্ষের কলে জখর ছি 
ক্যা পঞ্তব। পরে এরা কোনভাবে শঙগগতের 





4নং চিন 
পর্যবেক্ষণের বিডির অবস্থা বেতার দূরবীক্ষণ হস্তের লেখনীতে প্রাণ রেখচিত্রের নমুনা । 


এই সব জাটল 'অণুর আবিষ্কার বৈজানিক- 
মগ্ুলীকে গভীর চিন্তা ফেলে পিয়েছে। সব 
চেনে জটিল প্রশ্ন ছলো--ছখুব উত্স ঝার্থাৎ অণু 
কোখ! থেকে আসছে হা কিভাবে ছাই হচ্ছে? 
আত্তর্নক্ষত্রিক ধুলিকণার কখা আগেই বল! 
হয়েছে। বিজ্ঞানীদের বিদ্ধাস, ধুলি€ণার গান্ছে 
একটি একটি করে পন্রহাণ একি ছয়ে আপু 
কৃতি করে। তারপযধ আভিবেগুনী হন হা 
মহাজাধতিক রশি আঘাতে অণু ধূলিকণার 
গা খেকে খসে পড়ে। এভাবে মহাশুকে যু 
অুণঘন্ধিত মেধ বিকিন্ণ বা শোষণক্তিয্বাছ অংশ 
গ্রহণ কবে খাকে। 
 +উৃহিটজ প্রক্রিঃ। ছাড়া আরও ছক 
উপায়ে অধুর হাটি ছে পার বছে বিজ্ঞানীরা 
হছে, কম্েন। ছুটি পরহাধু পরস্পরের লগে 
বংহাটত়ের কছে অথুর গাই করতে পাঙে। কবে 
হানর্াকবিক খেতের, ছনস্ব খুব বব বাধে 


ভিগহ থেকে বাইরে ধেএিয়ে আসতে পানে। 
এই সমন্ধে বিজ্ঞানীর! এখনও কোন সির পিদ্ধান্তে 
আলতে পান্ধেন মি। পধস্তার শেষ এখানেই 
নয় অগুধ সুইট হবাজ পর তা প্রতিরক্ষা 
ঘরকায়। ত1 না ছলে শক্তিশালী রশি আখাতে 
অপু আবার তেছে ছেড়ে পারে। রশ্মি হা 
থেকে কিভাবে থু রক্ষ। পাচ্ছে? এই সর 
সত্যে জোর গব্ষখা চলছে। 

যে সব অধুর সন্ধান পাওয়া গেছে, ভাধের 
বিবন্ধ পর্ধালে।চজ। করলে লঙ্যই অবাক হতে হছ! 
খারয গবেধণাগাযে ভত্িহ উপাছে ছে ছোট 
অঠুকে বুক করে বড় ও জটিগ অথ, দঃ 
জঙ্তে যে ভাবে, ধাপে ছাপে চেষ্| কবেছে % 
করছে, . প্রন্ততিঞ্ কি. বহাশুতে হইছে 
এসিত্রে . জ/লেছে 1. গথ্যর়ে আটা কখা. হনে 
জাখতে “হবে . বে, মুহাশুজের : “আবছা 
গবেষণা গাছের 'আরহাখরা,খে়ে সম্পূর্ণ ভালাধ।। 


নভে, 1973 ) 


আনর্দ্তিক অঞ্চলের ভাপধাত্া 100” 
কেলভির (গবেষণাগারে 370 ফেলনিন ) ও 
চাপ বাসুৰ চাপে 10-28 অংশ ছাত্র! সেই 
জাবহাওয়ার জর্টল অণু সৃতি ও উপস্থিতি 
বিজ্ঞানীকে আরও ভাবিরে তুলছে। শুধু তাই 
দয়। আন গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন আছে। আত" 
মার্ষতিক ক্ষেতে যদি রাসাঙনিক বিবর্তণ প্রি 


আত্মনক্ষিতজিক ক্ষেত্রে জীবল লি 81 


জীবন হই? জ্যোতিবিদৃহে একা বিশ্বাগ 
আর কুগাচ্ছে না। তাই ভাক পড়েছে গদ্ধার্থ- 
বিদ, রসাহবধিদ ও জীবধিঘৃদের। সোয়া. 
শরধার্থধ। তো জআাছেই। বিজ্ঞাগের মৃঙ্চন 
শাখা ছাই ছতে চলেছে ভিনগাদ্বজ, 
জেযো্িজাঁববিত্ব। ইত্তাদি। পফলে উঠেপড়ে 
লেগেছে প্রন্কতিত এই গভিনব ছক উদহটদের 


কার্ধকরী  হয়। তবে এর 


কোথা? 


টেবিজ নং--1 

জগুর লাম সন্ত 
হাইদ্বত্সিল 071 
আছমোনিস্বা বাঃ 
জলীর বাস্প ঢা 
ফরহাজডিছাকইড 11800 
কর্ন হনোক্সাইড 00 

- ০ 
হাইস্বোসারানিক অ]!শিড চাতেখি 
ক্টান়মো আসিটিলিন 7050 
বিখাইল আযলকে ছিল 075017 
করছিক জ)াপিড 1100017 
কার্ধন সালফা উড 09 
সিলিকন অন্য ই 90 . 
বিখাইল আআসিটিলিন 01750817 
আইসোস্চারমিক আআসিভ 100 
কার্ধনীল পালফাইড 005 . 
বিখাইল সানাই ০0েখ 
করমাযা ইন বা772700 
আসি আযঙগভিছাইড ০17570০0 


4-গুজেনি . 
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জনে] গেখ! বাক। কত দিন এট রহশ্য থাকে। 
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এক্স-রে জ্যোতিবিজ্ঞানের সূত্রপাত 
প্রীজিতেন্তাকুমার গুহ 





তূর্য থেকে থে সকল বিছ্বাৎ-চোক রনি 
বিকিনিত ছার, ভাগের মধো কেবলধাহ আলো. 
তরঙের সর্যংশ ও বেতারের কিয়দংশ 
তৃপৃঠে পৌঁছান, অন্ত সকল রশ্বিই পৃথিবীর 
বাযুষগুলের উবে শোধিত হয়ে যা। জাকাশের 
অপর দে কোন উৎপল খেকেট এ রস্থিসমূড 
পৃথিবী অভিমুখে জানে, তাদের সকলের ক্ষেত্রেও 
ঠিক 8 একই পরিণতি ছটে। ফলে তৃপুে 
বলে গুধু আলোক সঞ্চারী জ্যোতি্ককে দূরবীক্ষণ 
যে দেখ। যেতে পারে এবং বেতার-সঞ্চারী 
জোতিতগের কা কারো অগ্ঠিত্ব যেভার- 
দূরবীঞ্ষণ ছে লক্ষা বরা বা। তুতহাং আলো ও 
বেতার-তর বিকিরণকারী কোন আোতিছ 
এআন্প-রে তরজ্ (হিকিরণ করে কিনা। তা জানতে 
ছলে আবহ্ধগুলের উতর গিয়ে ভার পরীক্ষা- 
নিকষ! চালাতে হবে। আধার যে সব জো ছে 
আলে! বা বেজার-রশ্মি নেই অথ এম্স-রে ওত 
অ।ছে, ভাগের জন্তিত্ব অছথষণ করতে হলেও এ 
উধ্বণকাশে পিয়েই পর্যবেক্ষণ করতে হবে। 

দূর্ধ হাতীত অপর কোন জ্োতিফ থেকে 
এক্স-বে রগ বিচ্চুরিত ছয় কিনা, তায় অনুপন্ধ।নে 
ব্যাপৃত ছিলেন বহু জ্যোভিবিদ কিছুকাল আগে 
থেকেই। অবশেহে ৬৮16 98048 14183018 
88788 খেকে উতৎ্কিপ্ত একটি হজধাহী রকেট 
196১ সালে 188 ভূন সন্ধান দিগ ফে,ৃশ্ি 


ন্তপুজে একটি প্রতয বর্তবান, যে অস্ম-রে 


বিকিছণ বছধে।' কাছেই এই ভারিখটিকে এন্থ-য়ে 
জ্যোডিবিজানের জন্মধিদ ধল! যাছ। 

এই পরীক্ষাকাধ চালিছেছিলেম £098%080 
56181১6৫+ 07810688008 100 গুধং 1088৫" 





0100860 1081086 01 1:60920047 
0৫. 1. 70 বাধক বংস্থাগ়ের কিছু সংখা 
বিজ্ঞানী। হদিও প্রতবটির অবস্থিতি স্থাষ 
হুবিধিতে।বে সির করা তখন সম্ভঘ ভৃদ্ব নি, 
তখাণি একটি যে বৃশ্চিকপুপ্ধেই অবদ্থিত, তাতে 
সন্দেহে ছিল না। হাই প্রতধটির বাহকহণ 
করা ছলে! 3০০. হ-11 এক পর পরীক্ষা. 
প্রণালী দুষ্মতর ধরা হয় এবং আছে 
কয়েকটি এন্স-রে বিকিরহণকারী অঞ্চল আবিদ 
হয় তাদের হধো জ্যাব বীহারিক! একটি। কিন্ত 
প্রতবগুলির সঠিক অবস্থাম-বিনু না জাবা 
দুধবীঞ্ষখের পাছাযোও বোঝা গেল নাউ সষ 
স্বানে ফোদ জ্যোতিষ আছে কি নেই। 
ওশিংউবের ২9৬61 26$68100 [.80318 0010- 
এহ জ্যোতিবিজ্ঞানীরা ক্যাব নীহারিকা দুটি 
রাখলেন--বখন চন ধীরে ধারে ডার উপদ্ দিচ্নে 
ভ্রধণকালে তাকে জারজ করে গ্রহণ লাগাছ। 
এইচাবে হ্যা নীহারিকা থে অঞ্চল খেকে 
এক্স-রে তর উৎসারিত ছয়, ভার নির্ধেশন। 
পেগেন। আবার রকেট উৎক্ষেপণ করে 24. 1. 1 
এছ বিজ্ঞানীরা 1966 গালের ৪ই যার্ট বৃশ্চিক 
পুষে। এন্ধ-য়ে প্রতবটিরও স্টিক অবস্থান-বিন্ 
স্থির ফ়লেন। এথেকেই আলোক-ন্রবীক্ষণ দু 
হলো 5০০, ম-] প্রতহট এবং জানা গেজ 
এটি জন্বোধশ দীবিযান্রার একা বীজ তারক! । 

কিছুকাল পছে একটি নৃতব ঘহ উদ্ভাবিত 
হয়েছে-স্বাধ ঘূর্ঘযধান ঘভিউজেশম কলিখেটর 
(8008078  2102018000 (০01102280৫)। 
বহটর সাহাধ্যে এক-ছে গুতবের অবস্থাধ-বিষৃ 
শ্রী বিদ্ৃগাবে জান! লন্বধ হয়েছে। 


নেত্র 979 |. 
1969 সালের 221 অক্োবি্ধ পন্থী! পৰি. 
চাজনার জনে যে রকেট উৎধিগ্ত হলো, ছাতে 
হায়াপখের কেজীয় অঞ্চলে পাচা এব্-ছে উৎ্দ 
আব্ছিত হছেছিল। আলো! দৃরবীকণ হজের 
লাহায্যে এদের খুজে বের করা গেল ন।, কিন্তু ্ীন 
ব্যা্কের বেতার-ধিজানীরা এ সংক্গিঃ অঞ্চলে 
বেভার-প্রতবের লঙ্ধান পেলেন। 
এই সকল ভুত্রাতম এক-রে প্রতধ তে! আছেই, 
তাছাড়া পণ্চদপটের নগর আকাশই স্ব শঞ্তি- 
লম্পর এক্স-রে ভরদহালাহ সমাচ্ছর । উইনকন- 
শি (৬/85০০7510) বিশ্ববিভ্ালয়ের এজ-ছে- 
ভেভিবিজ্ঞানীছ! হলে, পশ্চাধ পরের নিশকির 
এক-যে তরষগুলির লমন্তই এই ছাছাপখ বিশ্বেই 
উৎপন্ন এবং তাও মুখ্যত: উদ্ভব থেক্ষর ভাঞক!- 
নৃছ (2৭05 2১০13: 9041) থেকে সমাগত। 
কেনিক্বা় নিকটবনধাঁ সাদ বার্কোপ্‌ (597) 
8481608) স্বীপ থেকে 1970 সাগের ভিসেখর 
মাসে উহ (0829) নাষক একটি নকল 
টা উধ্বণাকাশে কক্ষে স্থাপন কর! হছছ। এক্স-রে 
প্রেত অরুপন্ধানের জড়ে এটিই প্রথম নকল চ/দ। 
1972 লালের গ্ষুপাই মাসেও এটি সম্পূর্ণ 
সক্কি্ ছিল এবং অন্গসন্ধানকার্ধেও বেষ্ট 
তৎ্পরত। দেখিয়েছে। উহ কতৃক সংগৃথীত 
তথ্যানগির আংশিক হিজেধণেই এবাবৎ 1168 
বুঙন এন্প-য়ে শ্রতবের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
এই নৃত্য আ্যোডিফগুলির এক-চছুর্থাংশই 
হান্বাপখের বেশী পহতলে অবদ্ধিত নয়। 
ভার যানে, ভার সভবতঃ হহিবিষ্ের জেযোতিক। 
গটিছে আরো অধিক সংখ্যক এক-রে প্র্তব 
আবিত হযে-স্এহন পন্ভাধনা কুমিশ্চি। 
দীপ্তি প্রভবের আহলতান, অবস্থান, দূর 
ও বর্ণালী পরবেণের জতে খেনন আলোক- 
দুবীকণের প্যান, বেগার-প্র্তবের এ সঞল 
গহিচিতির জনে খেধদ বেড়ার দূরবীক্ষণের ব্যবস্থা 
সহসা, এস্া-ছে প্রগয সম্পর্কে তথ্য দির্ণছের 


এর হ্যোকিরিজানের মৃতপানত 


৮3 


গড়েও তেষবি যে পথিধজনা ঘর্তবানে উদ্তাছিত 
হয়েছে, ভার নাষ সম্াকপাতিক গণকবর 
(2০০02810991 0090862)। আগোক-হজ 
ও বেতাত-তরঙ্ধ ভৃপৃঙ্ঠে আসে বলে জালোক" 
দূরবীছিণ ও বেত র-দূরধীফণ ভূপৃষ্টের উপষ থেকেই 
ব্যবহার করা চলে, কিন্ত এক্স-রে ওর ভৃপৃষে 
পৌছাগ্ না! বলে উত্ব1কাশ হকেটনীধে হা কো 
হহাকাশঘানে অর্থাৎ অকল চাছে উদ্নিখিত গণকবজ 
স্থাপন করা আবন্ত$। গণকধয়ে দে শক্িতে 
এক্স-সে ফোটব (১০০০০) আপতিত ছুয, 
ভারই সমাঙ্জপাতে লংকেত গতি কছে। 
পমাঞ্ছপ।তিক গণকবরের বিন বিতিগ্র প্রকাবে 
হতে পার্ে। প্রকোকটিকে সন্ধানী হহ বগ! ছু। 
চঞ্ুরদিক আবদ্ধ আধাথে কোন গাস ভি 
করে সন্ধানী ধহ নিছিত | বিছু।ৎ-ঘর্তনধ (2165৫ 
০8538) থেকে আধারে তড়িৎ সংঘোগে॥ খার। 
এ খযাপের হধোে একট! প্রধল বিছং-গ্ষেঞ্জ 
সংরক্ষিত হদ্ছ। আখারের গাছে একটি জাশালা 
আছে। জানালার ফাককে ঘে পর্দা খায় 
আহত রাখা ছয়। সেটি একটি পাঙল! থাতব পাত 
অধবা ঠিক পাত। এক্স-রে তর বখন এ পালা 
পাঁতের মধ্য দিছে গিছে আখারের ভিতয়েজ 
গযাগেজ কোন 'কণ(কে আখাত করে, তখন এ 
গাাস আছমনিত হতে থাকে গর ছয় ইলেকছন 
ও ধন-আযনের প্রধাহ! হিদ্বুৎ-ক্ষেতরে ধন" 
আযমের গতি বিছাৎ-বর্ডটীতে বে সংকেত 
গৃি করে, ভাঁতেই এন্প-রে তরঙছের অন্থিত 
ধর] পড়ে | বিদ্বাতাগ্িত কণার সংকেত-স.বগুনি 
এক্স-রে তরঙছের দ্বারা ছুট নগ কিনা গাছ! 
(35098) যদ্ের ছায়া পট, গেওলিকে অ৭গ্ই 
পৃথক ত্বরে চিনতে পারা ও বাধ দেওয়া আাবওক | 
বিছ্যাৎ-বর্তনীতে প্রযুক্িধিদ্গণ এমন খাবস্থা 
অবলগ্ষন করেছ বে, সঙ্ধানী বে উতৎপগ্ন সংকেতের 
অগুষে অর্থাৎ সমান সর অন্কর অঃ ভার 
প্রাবলোর সাহা পংখ্যায ভাগ নিতপিত ছয়ে ধাছ। 


644 


গংখ্যাগুলি টেলিমিটর প্রপ।লীতে (7515১685) 
প্রধিবীর গবেষণাগারে আসে এখ১ লেখানে 
গে লদূঘস্ব পযপর বখাবখন্তাবে পাজিরে এগ্া-রে 
ফোটন প্রগ্তবের একটি স্পেইখ (5০2০0980) 
হা চিত্ত রচিত হয়! এটিকে বলা হথ্থ সথ্েত ম্পণানের 
উচ্চভাবিজ্ঞান (20182618656 10156015859) 1 
পাট দেখেই জ্যোডিধিদের] নান] উপাছে একা-কে 
গ্রভবের গ্রন্থতি নির্ণয় করেন। এক্স-রে প্রভ- 
গুলিকে ফঠিন (751) ও কোছল (5০) আখ্যা 
পরেই বিভক্ত করা যেতে পারে। উদ্শক্িসম্পর 
ফোনের সংখ্যায় খ্বযাজ! ঘটলে চিছে খাড়া রেখার 
আধিও।ব হবে এবং প্রাবাছে উচ্চশক্তি ফোটদ্র 
সংখ্যাক্স বত আধিকা থাকবে, চিত্রের রেখ! তত 
নিয়শাহী হবে| খাড়া! রেখার বোঝা বায 
এন্প-রে গ্রহটি কোমল এবং নিরশান্ী রেখ! বুঝিছে 
গতর যে, এক-য়ে প্রতবটি ফঠিন। সাধারণত? 
পঙাগ্পাতিক গণকধঞ্রে প্রাগ্ত স্পে্টায হচ্ছে 
শি প্রধাহ্র চিত্ররপ, হ। প্রশস্ত পটকৃমির 
উপর টিক পরিষর্তবকারী ও অবিচ্ছি্ই একটি 
সন্তাসারণলীল রেখ] (00001100000) [ 1নং চিত্র ]| 


[ 28৩5 হব, 11 শধথা। 
পর্দ! বধলে অধব! হনে হখাহিভ গাল বল 
করে ফেটিমের শকির সনাকণাক্ঠিক সঙ্গে 
পাথর ব্যবস্থা কর! হেত পাকে! খাবা ভিন- 
চাক সন্ধানী বধ গানে গায়ে লাগিছে স্বপন 
করলে প্রথমে হিশ্নশন্তির ফোটন আবহঙ্ক ও 
শোধিত হত, দ্বিী্ঘটতে উচ্চতর শর্রির ফৌোটন 
বন্ধ ও শোহিত্ত হু এবং জদাছগ্ে অইন্কপ 
চক্তে থাকে । আতব্য তথ্য এভাবে লংগ্রহ 
কয়! অনেক পহয় আহন্ক হয়। 

পস্প-রে প্রতখের অবস্থান তিন্ু আকাশে 
কি করে নির্ণীত হতে পারে? জ্যোতি বিজ্ঞানীরা 
গকলে গ্রন্থ একই পঞ্ছতি অবলদ্ধন কষ্টেন। 
সঙ্ধানী হহ্্রের সম্মুখে তো আকাশের বিশ্বৃত 
ক্ষে৫। এই দৃণ্ত গে৪কেই জে)াতিহিজানীর! 
সন্ুচিত করে নেন। কি করে ক্ষযেব-্তারই 
উপাদ্থ বিবৃত হলো। ঘষা কাঁচের হথ্য দিয়ে 
দ্বেগলে সক্গুণস্থ আকাশের ভারকাটি কোথা 
অবস্থিত, তা ঠিক বোঝা বাক লা কিংকা বয় 
ঘখ্যে একটিকে বেছেও নেওয়া! যায় ন|। কিন্তু 
ফাচধানাযর সাহনে হি একাষ্ট লু নল দ্বাথা 





নং চিত্র 


কখনও কখনও টেলিফিটায় বয্েঃ কটি বা 
কর্মহ মায় ঘরতাহেছু অত কোন সুদ প্রণালীতে 
শড়ি-প্রধাহে॥ পরিষাণ কজতে হাব্য ছুতে 
হয দে ফেব পরে প্রতখ কর্তৃক কিকিদ্িত 
খদ্ধির আজগাতিক প্রাহলের পরিচয় পাওয়া 
বান না। . শরণ হছে বন্যানী হয়ের জানালার 


হু, ভাঙলে এ নলের মধ্য ধিদ্ে হখব ফোন 
তারকার কিরণ জানবে, তখদই কেবল কাচের 
সেই জংশ অপেকাড়ত বেনী উজ্জল কবে জাবং 


এই খন আগর কান তারকা জান ঝেই।, 


অধেকীংশ গেবে লগ্ানী . বছের আনাজার 


পনন্ছ সামছে. কোন দদ ন! আদরে 'গাধায়ন। 


“বকের। 1975 ].. 
হয়. হাতি বিগধিলি, ঘ। যেখছে থা্িকট! 
বসত বাডীর খড়খড়ির মত। বিননিলি 


গাখীতুণি ধান্ধবয ফলকের তৈরী । ফল্কগুলি 
পরস্পরের সধাত্তর!ল, কিন্ত প্রতি ছুটি ফলকের 
মধ্যে একটু করে কাক রাখা হয়। প্রতিষ্ট 
ধকের সাধনে অনাবৃত থাকে ছীথাক্তির 
এক চিলতে আকাশ! পশ্চাগপটের আকাশ 
থেকে সব লসমছেই সাহান্ত শভি-প্রবাহ গণকঘতে 
প্রবেশ করে মৃদধ সঙ্কেত হরি করছে, কিন্তু 
কোন ফধাকের লাহনে বর্দি কোন এক্স-রে 
প্রতব পড়ে, হাঁছলেই সঙ্কেত জোয়ালো হনব 
বং সংখা] বুদ্ধি পাগ। এই বাবস্থাটিকে 
স্/ট কলদেটর (5190 09114099001) বল হন৷ 
এভাবে প্রতবের অগ্তিষ্থ জান। গেলেও ডাঃ 
স্থিভিস্থান বা অভিমুখ জাঁন। যা না জবা 
একই ফাক দিয়ে একাধিক প্রভবের শকি-্প্রবাহ 
এলো! কিবা--তাশ জানা বাক ন। এ জট 
কলিষেটরকে (2নং চিত্র) অন্ড়ুছিক তাবে জ1কাশ- 





2৭ ভিতর 


সুখী রেখে ফমকের সহকোণে আকাশন্ব করিত 
দেয়র চ্ছুরিকে লাটিছের ভা ব্বস্থানে আবর্তন 
করলে আবির এ এক-পে প্রভবের অবস্থান 
বিখু যোটায়রি নিখেখন্া পাওয়া বায়। কিন্তু 


এক-রে জ্যোতির্থিগ্ানের সূত্রপাত 


০ 


কী 


খাটি ভার স্থিডিন্থানের পন্য স্বানাছ অয়। ফালে 
সরিকটে আন্ত ফোন ধৃত জ্োতিক খাকলে 
লে ক-দৃবক্ষণ হছে গাকেই আাট-ফলিছেটরের 
আবিষ্কৃত এক্স-স্থে প্রতব বলে দ্ুলছুতে পাগে। 
অর্থাৎ প্রত প্রতবটি সম্পর্ে ছিধা! থেকে গা 
€2নং চিত্ত )। 

খাব্িও জ্যোিকরের খানার ছুত্যতর।বে 
জানধার জড়ে যে বাহক বাবস্থা উদ্ভাবিত হয়েছে, 
ভার না ঘূর্ণাধান হডিউলেশন কলিদেটর 
(8০%88108 ১0033181501 (001118801) 1 খাই 
হঙ্তটিডে পাট কলিষেটেহ উদ্নত লং্যহণ বলা 
বেতে পারে। এই খঞ্ে জাট কলিষেটরে 
ঝিলহিপির প্রঙ্িটি ধত্তিথ হগছেন পরিবর্তে 
একটি করে শ্রিত (03770) অর্থাৎ একগুচ্ছ 
সমাবরাল ধাডঘ তার ছন সঙ্জিবিঃ্ডাবে গাপন 
কর! ভর আক্রগপ থ্িতীঙ আপদ এক 
বিলধিগি প্রধবটির নমারাল কিছুট! উপছ্ধে 
সংবাজিত রাখ! ছয় উপগিউন গাট কলি- 
মেটরের হত এই ক্ষ৩্রেও গ্রিগগুলির পথকোণে 
আকাশস্ব কঙ্গিত একটু বেক অবহলদ্ষনে 
বিলদিলিহ্থলছ অন্জভামিক গণকবসটিকে আবজাম 
আবর্তন করানে! হয়| এই অবস্থায় প্রাপ্ত সংকেত 
থেকে উল বিশু দিগংশ (5103800) ও 
লন্থাংশ (০০181 19015681196) খর্ণম থেকর পদ" 
প্রেক্ষিতে নির্ধারণ করা সপ্তব এবং 1 থেকে 
আকাখগে।লকে জেোখিছটির প্রত স্বানা 
অর্থাৎ দিগংশ ও উপতি (410094৫) ছিলাধ 
করে দেওয়া বার। এগাবে প্রতবের আহা 
10 পেকে দূরক্ের মধ আন! বায় হলে 
কোন গৈ মীমাংপায় সপ্ভাবনা খাকে না। 

ঘুর্যহান ধভিউলেশন কলিমেটরের সাহাষো 
আকাশে পর্বের অধস্থান গাছ নিখৃৎভাবে 
নিদিঃ হওয়া ছাড়াও অভ একটি মত্ত গবিধা 
এইট এষ, গণর বজে পংকেতসহূহ স্পটতর ছয়। 
কিনব অই বহে কেবল কুরাছত এবা'য়ে প্রড়বেরই 
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অন্থণক্ষান চলন পায়ে । বৃহ্ধারতম ঘোযোতিক 
অর্থাৎ লীহারিকাদির শন্তি-প্রবাহছ দূর-ধিকৃ 
হলে এই ঘহে তান কোন সাঞা জাগে লা। 


ছুওডয়াৎ তেনন বৃহৎ প্রতবের লন্ভানও এই ধষে_ 


পাওয়া! লম্ধ নয। 

এখন প্রশ্ন উঠতে পারে দূরবীক্ষণ বঙ্জ ব্যবহার 
না করে এই রকম একটা জটিল প্রণালী গ্রচ্ণ 
কয়া হচ্ছে কেন? উত্তরটা গোজা। এক্স-রে 
গ্রতবের লত্ভান কার্ধে ঘে সবে (5৫281 
(5) দৃঙধীক্ষণের প্রশ্নোজম, সো ওজনে এত 
ভাযী হবে থে, কোশ রকেটের পাহাধ্া গ্রহণ 
অধান্কর। ভথিম্ততে তত্পধুক্ত কোন মছাকাশ- 
ধান ধা নফল চাদ প্রত্তঙ হলে এয়প দুরবীক্ষণের 
ধাধসাই ক হবে আশ। করা থা। 

এই পর্থগ্ত” 120টিরও বেলী এক্া-রে প্রন্তব 


আবিষ্কৃত হন্েছে, তাের অধিকাংশই ছাগ্সা- 
পথের অন্তর্গত। কিছু সংখ্যক ছাস্াপথ- 
বিশ্বের হহিভূতি। প্রভবসমূছের অনেকেই 


| জাম ও বিজাজ 


(2৩ বধ, 114 সখ্য 


কুয়ারত। আবার হৃধ্দার়তন জেযোতিকও বর্তবাষ। 
জ্যাব নীহাহিকার বেগ্রা্থলে একটি বিউইব 
তাঙকা খস্-ছে তয় বিকিচণ কছে। খটি 
আবার একা পাল্পাঁয়ও (2501542) বাটে। আভা 
উদ্লেখষোগা এক্স-রে প্রবের হতে একটি 
কোয়াসারও ((34858:) আছে, যার জ্যোভিহিক 
পরি 3০- 731 বহিবিষখের হত যেগলনিক 
ধেখধালা (586118170 010943) মাহক ভু 
্বীপঞগৎ থেকেও ওয়া-রে বিকিরণ ধর! 
পড়েছে । বে্টরাই নন্ষপুজের একটি যুগলের 
(81885) ছুটি ভাযরকাই এক-বে প্র (069 
১-3)1: পৃথিবী থেকে দেখা বাস--ভাত্বা একে 
অন্তকে এরছণ লাগাযর়। গ্রহণের সময়ে এক্স-রে 
বিকিরণ  ছুর্বল হছে পড়ে বং তারকাদগ 
ঘখন পাশাপাশি এলে দীড়্ার, তখন তাদের 
সন্গিনিত এক্প-রে বিকিরণ বেশ প্রবল হয়ে ৪ঠে। 

অধিকাংশ এক্স-গে প্রভতধই আলোক-নৃরবীক্ষণ 
হা বেতার-দূধীক্ষণ হছে ধন্বা পড়ে নি। 


কিতে আজোটোব্যাইার জীবাণু-সার 
কলকেন্ছু লিদ্হাৎ ও লীহারেন্ছু জিন্হা 9০ 


আজকাল বায়োফাটিলাইজার (91০61 
11562 এবং জীবাধু-সার (98০82118] তিটে 
11261) স্পতই ছুটি কথা প্রাইই শোনা বাছ। অর্থগ্ত 
দিক খেকে ছুটি কথার অর্থ প্রা একই। নাট 
উবরাশক্ি বাড়াতে গেলে খেঘন হাটিতে জধ ব 
অজৈব সার প্রগোগ করা হু, টিক তেষমি এই 
হিশেধ ধছণের ভু ছু আবাধু, (896:6:৫) 
ঘা ভাঙলা (2188৫) বাটিতে পস্বোগ করণে বাসছু- 
হলের হুক বাইট্রোখেনকে বন্ধন কে মাটি 
ধাইঠ্রোছেবের পরি ছাড়িয়ে দেগ। তাই 
এতে জীহাখু-সাখ ঘা বাগ্োকিগাইজাহ বলা 


ছয়। এই বাছোঁফাটিনাইজার ছ-প্রকায়ের..(ক) 
জীবাদু-সার, থে) ভাগলা-সার। আবার জীবাণু 
সারকে ছ-ভাগে ভাগ কর হু ১.1) হুকজীকী 
নাইহরোগেন বন্ধনকারী জীবাণু (8:৫৩ 178 
78088585178 ৮৪০6$৪), (2) দিখোজাখী 
জাধাণু 35০9৮৪০৫৪০ ৮৫০৪০৫৪) 

(3) হৃ্তজীবী বাইহীছেন বন্ধনকারী জীবাণু. 
এই গ্রকানের জীবাদু হাটতে খানীনতাবে 
বণবাগ করে খাভানের সেোঁজিত আই গেন 

* হাদী হংঈদ কলে, হী 


বক়্েহর, 8973] 


বর করে ছাটির আইত্রেেজেদের পরিষাথি বাড়িছ্ে 
দে এই জবাভীয় জীবাতু প্রতি একছে প্রন্ধি 
ব্হত্ে 3 খেকে 19 কিলো পর্ধ্ত মাইহোজেন 
বন্ধন কমতে পানে এবং তা প্রায় 15 খেকে 
50 কিলো আযনোনিসাষ সালফেটের সমান । 
খই জাতী জীবাতু হলে! আন্গোটোব্যাকটার 
(82০:০১০০৫), কাটি ভিয়াহ (01051179100))। 
বাউজেকিংকিছা (91616120005), জারহজি। 
(05728) ইত্যাি। 

(2) বিখোজীবী জীবাধু-এই জাতীয় অবাণু 
শিদ্ধি হা! ভালকলাই জাতীর গাছের মূলে ওটি 
বা আবূ (১3০৫016) তৈহ্ী করে ভাতে 
বান্ববীন্ঘ নাইহোজেন বন্ধন করে বাটিগ নাই- 
ঠঁজেনের পরিষাশ বাড়িতে গেছ। এই জাত 
গাছেন্ধ বুলে ঘ্দি ভাল অবৃ্দ হু, তাহলে একর 
প্রতি 40 থেকে 125 কিলো. পর্ত বাছবীয় 
নাইহীজেন বদ্ধন করতে পায়ে এবং তা 
প্রায় 200 খেকে 625 কিলো আযআযোনিহাম 
পানিফেটের লঙহান। এই আতীয় জীবাণুর মাধ 
হলো রাইজোবিগ্াম (11515061909) এর বিশ 
বিধন্বণ জাছ্দারী যাসেছ (1973) জান ও ধিজ।নে 
প্রকাশিত হুদ্বেছে ]। 

এই ছুই প্রকাছের জীবাণু ছাড়াও আর এক 
ধরখের নীদ-সবুজ ভা ওল] (9106-81667) ৪1886) 
আছে, বার। পুতুদে, জলাখছ়ে বা! ধাবক্ষেতে বলবাস 
করে বারবীর নাইঠইোনেন বন্ধন করতে পায়ে। 


এদের বলা হ ভাওলা-পার। আমাদের দেশে. 


কির ফেযে, বিশেষতঃ ধাগচাষের বেলার এব 
বাবার ছচ্ছে। 

পশ্চয ধের ₹ষি বিভাগ কর্তৃক শিখিজাতী য় 
শস্য, বিশেষত: সহ্গাধীসের বেলা রাইজো খিশ্না 
জীবাশূসার ব্যধহারের ফলে ভধকসহল স্ব 
উপকারিতা সঙ্থত্যে কিছুটা অবগত হয়েছেন। 
কিছ অযানোটোব্যাটার জীবাগু-সাহ়ের বামছার 
পদ্ধতি প্রযং ভার উপকারিতা গত্ত্ধে অন্বটা খধ- 


কৃষিতে জ্যাজোট্টোব্যান্টায় জীবাণু-সা় 
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হিত মন কিন্ত ভারখের ছড়ার এাগেশে। 
বিশেষতঃ উত্তরগ্রদেশ। মধ্যগ্রধেশ, অঙ্) ওজছাট, 
পাজাব, ছরিগাযা এই ভাই ধরখেজ আীবাখু.. 
মারের ব্যাপক বাবহাথে প্রচ উপকাছ হয়েছে। 
পশ্চিম বের কিছু কিছু উৎসাহী ডক ধান, পাট 
ও আলুর বেলার এই জ্যাছেটোধ্যাউটার আীবাছু- 
সার খাধহায় করছেন। 
বিদেশে- বিশেষতঃ রাশিক্াা, কথাদিষ্া পোজ্যাও, 
জার্ধেরী, বুলগেরিস্া, ছাগ্গেনী প্রভৃতি গেশে এই 
আযজোটোব্াউটা জীবাগু-পাযের ব্যবহাহ আজ 
সধচেছ্তে বেশী । এই সব গেশে বু পরীক্ষা" 
বিরীঞ! করে প্রমাণ করতে পাজা! গেছে বে, শি 
জাতীর অশ্ব ছাড়া, দেষন--ধাব, গছ, তৃট্টা, আলু, 
ভুলা, কপি প্রস্ততি শকে এই আজোট্টোহাউটার 
জীধাণু-পার ব্যবহার কয়ে শন্ডের উত্পাদন শতক 
10 থেকে 1$0 তাগ হেড়ে যায়। এই লব 
শক্চের উৎপাধন আআজোটোব্যাটার জীখাগু-সা 
বাবহর করে কতটা বেড়েছে, তার কিছু ইদাহহখ 
1নং টেবিলে দেগনা ছলো। লেই পে 
আবাদের দেশের কিছু উপছরণ 2নং টেবিলে 
দেখালো হলো। এই গব গবেষণার ফগ দেখে 
আমাদের গেশেও ডালকলাই শন ছাড়াবে ফোৰ 
শন্চের বেলা এই আজোটোব্যাইায় জীবাণু 
শায়ের বাধছার বেড়ে গেছে। ওধু শক্-উৎ্পাধন 
সবদ্ধি বয়-যাটির গঠব, রাসাহমিক এবং ভৌত 
গণাগ্চণ বৃদ্ধির জন্তে এই সব জীবাণুর বিয়টি 
কার্ধকািতা আছে, ঘা প্রন্তাক্ষ এবং পরোক্ষভাবে 
পাকাষ। করে। 
আ্যঙ্গোটোব্যাটার জীধাধু তহিয পঞ্ধতি-.. 
এই থয়ণের জীবাণু গবেষণাগায়ে এক বিশেষ 
ধরণের তবরগ মাধাধে 044380 2290692) পর্কয়! 
এবং নাইহীজেন ছাড়া পতাকা প্রমোজরগীহ খণিজ 
পদাথ খিশিছে জীবাণুমুক্ত করা (82611251102) 
ছয়। এ তরল বাখ্যমে এই জান্তীয কিছু জীবাখু 
ছেড়ে দেওয়া হূ এবং ফেবল এই জাতীর 
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জীবাণু বাড়তে বাড়তে প্রতি পি. পি 10* সংখাক 
জীবাণু হব ?ড়াচ, তখন প্রান্ছ গদের (3৩0) 
মত ঘন হয়ে বার়। তখন এই তরল কাল্ড/র জীবাপু- 
মুক্ত জৈব পার দিশ্রিত বিশেষ ধরণের বাটিতে 
অথবা পি দাটিতে (229৫ 6011) বিশিছ্ে পলিখিন 
প্যাকেটে 100 ঞ্যাথথকরে কত করে সহ্গযহাহ 
কর] ছ। এই এক প্যাকেট মাটিতে বিশ্রিত কাল্‌- 
চার 2 থেকে 2 কিলো পর্ধত্ বীঙ্গে দাখানো যেতে 
পায়ে। এই কাল্চার ছু-হাস পর্ধর ব্যবহার কর। 
ঘেতে পানে। পশ্চিধ বে কেধলদাজ বহু বিজ্ঞান 
মন্থিছের ঘাইফে।বাছোলানি বিচ।গে রাইজোবিগাহ 
এবং আযাজোটোবাাউ!র-এই ছুই ধরণের জীবাণ্‌- 
সার ঠতস্রী করা হুহ। , এখান থেকে এট কাল্চার 
পশ্চিষ বদ, উত্তরপ্রদেশ, হধাপ্রদেশ, গুজরাট, অন্ধ. 
প্রভৃতি বিডির জাগার পাঠালে হয়ে থাকে । 
বীজে জীব!খু-সার মাখাধার পঞ্ধতি-- 
আগেই বলেছি, এই জাতী কাল্চার ব1 
আীবাধু-সার শিখিজাতীয় (মুগ, মৃত্ুর। ছোলা 
মটর চীনাবাদাষ, সম্জাধীন ইত্যাদি) শঙ্ক ছাড়! 
থে কোন শঙ্কের বেঙা্ছ ব্যাবহার কন! যেতে 
পারে। যেঘন--বান, গথ। হব, তৃট।, পাট, ভুলা 
কপি, জানু প্রভৃতি । আযাজাটোব্যা্টার জীবাপু- 
পান বাবছার পদ্ধতি ঠিক শিল্বিজাতীয় বীজে রাই. 
ভোবিকাম জীবাপৃ-সার ব্যবহার পদ্ধতির বওই। বীজ 
বপনেছ পুর্ধে 112 কিলে! বীজকে 15/20 ধিদিট 
জলে ভিজিয়ে রাখবার পয এই গল একেবারে 
ফেলে দিতে ছন্ব। ভাবপন এক প্যাকেট (800 
গ্রহ) পরিধাখ বাটিতে ঘেশামে! জীব।ণৃ-নার ঢেলে 
ধিছে ছা ছিছ়ে উত্তাপ বেশাতে ছয়? এই 
জীবাণু জানের কোন ক্ষতি কষে না। ধীত্জের 
খোসা.গলে ভেজা খাকবাহ ফলে ভার উপরে 
জীবাগুদাছে আস্তরণ লেখে বাসছ। এন পর 
ধাঁজ, হপব বছ! বেতে পারে। বীজে উপর 
প্রভা  ছর্ঘকিছণ হাতে না পড়ে ভার জাতে 
বীজ. বগলের. পরেই মই দিয়ে (.9407728) 


জাম ত-খিজাল 
বীজে বাটি দিয়ে ডেকে দিতে. হয়! বীঞ্ 


[26তব কা, 49 নধ্ধ্টা 


বপনের পুর্ধে “বাটি তৈির সযর 10 খেকে 25 
গাড়ী ঘে কোৰ খরখের বৈব সার প্রনোগ 
করলে খই জাতীয় জীবাপত বেলা তু ভাল 
কল পাওয়া ধা। | 
এই জাতীয জীবাগু-সাঁর হ্যাবছার করতে 
একর প্রতি খরচ পড়ে 45 টাকা । এট 46 
টাকার বিনিদয়ে শন উৎ্পাধন বাড়ছে পায়ে 
গতকর়া 10 থেকে 40 ভাগ এবং প্রহর 
প্রতি বাইয়োজেন বন্ধব করতে পায়ে 3 থেকে 
10 কিলো পর্ধঝধ, ব। প্রা্থ 15 থেকে 50 
কিলো জাদোনি্াষ লালফেটের সধান। 
বীছে এই ধরণের জীবাণু-সার বাবছার করবার 
ফলে গাছের বধন প্রচুর ফুল বের হু, তখন ধুলেছ 
ঠিক উপরে বং মুলের ঠিক ধারেকাছের বাটিতে 
(01429021506 504 10150201066 168101) 
এই জাতীয় জীবাণুর সংখা! দ্রুত বেছে বাছ। 
এমনি বাটিতে যে সংখ্যার আগুষীক্ষণিক জীবাণু 
(7%0101007£81)15188) থাকে, তার প্রান্থ 10115 
গুণ বেশী থাকে এ মুলেরঠি$ উপয়কার বাটিতে। 
তার কারণ গাছের মুল হাটিতে বৃদ্ধির" সময় মূল 
থেকে কিছু কিছু আ্যাধিনো আযাগিভ, ভিটামিন 
এবং শর্কাজাতীয় জিনিষ মূলের বাইযে বেস 
করে দেয়। এই জাতীর ছাসাহনিক বন্ধ জীবাতুর 
বাচবার এবং সংখ্যায় বুদ্ধি জয়ে খুব সাছাধা 
করে। ভার ফলে মূলের উপন্ধে অব খৃব ধারে” 
কাছে থেকে প্রচুর বারবী নাইট্রোজেন বন্ধন 
করতে পারে বং সেই দাইহোজেন গাছ 
অতি পহছে গ্রহ্থ করতে পারে। -নাকপর 
মাটিতে যে বব সার প্রস্থোগ করা হয়েছে ভা 
এই জাতী জীহাপুর বাবা গবৎ হৃদি জঙ্ো 
খুব লাহাব্য কছে। গবেষণাগারে পন্থী্ষা কণে 
দেখা গেছে, এই জাভীঘ জীবাখ বাহ এক গা 
শর্করা গ্রহণ কঝে ভাঁছ পরিবর্তে 2) ছিলিগ্রচাষ 
'পর্ষতত বারধীয় বইঠ্টোজেন বন্ধ কছতে পায়ে 


মঞ্চের, 1973 ) 


এই জাতী জীবাধুহ বেলা হাটিতে কাধনের 
পরিষাণের সে বাইটোছেন বব করবা ক্ষ] 
ধৃৰ গম্প্ববু্ত। তাই জ)াঙাটোব্যাটার জীবাধূ 
মার ধ্যনহানেছ বেলায় তৈব সা প্ররোগ কষা 
খুবই প্রয়োধন। বাটি যাকে বেশী আযান 
বা জারাতক লা হয়। সেদিকে বর দিতে 
হযে। হাটতে দ্বাতে তল বায চলাচল করতে 
খাদে, ভার জরে হাখে মাঝে নিড়ানী দেবার 
প্রয়োছন খাছে। 

জমিতে শন উত্পাদনের পর গাছের যেগোড। 
বাটিতে থেকে ঘাস) | পচে গেলে সেই সব সার 
এই জাতীয় জীবাখুর বৃদ্ধির খুব সাক হয় এবং 
তখন প্রচ্হ নাইঠজেন বন্ধন করতে পারে। 
অনেক জায়গা এই সব শশ্তের গোড়াবে পুড়িয়ে 
ফেল! হগ্| কিন্তু ভাজ পরিবর্তে যর্দি হাটতে 
ত1 ভাল কছে মিশিয়ে দেওয়! যার, ভার কল 
ভাল হতে পারে। অব্য পুর্ধে দুলে কোন 
পোকা বা অন্ত রোগের আকবণ হয়েছে 
জালে এ গাছের গোড়া তুণে পুড়ি৫ে 
ফেলাই ভাল। যে সব জাগা প্রচ গমের 
চান হয়, সেই সব জাগার গধু গথেছ সবটা 
কেটে নে এবং বাকী সহগ্ত গাছটা মাঠেই 
থেকে যার়। এই লব কেবেএই লাতীয় জীবাণুর 
পদে পেনুলো্ধ এবং লিগনিন জাতীয় জিমি 
পঢাতে (096০০07০818) পারে এহন জীবাণু 
বাছা বিশিয়ে ধাবহার কলে তাল কল পাওয়া 
ধা। 

আবাদের দেশে ছোট বড় সহছে 5৫586৫ 
7192 ধসিছে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সহরের আবর্ঘনা 
পচিয়ে ভাল সার হিগাবে হাহহার কর! যেতে পার়ে। 
খাই সব পরিকজনার ধায়! লহরের আবর্জনাকে 
দেঙুলোগ, চ্টার্চ এবং লিগংণিন পচাকে পারে, 
ধন আগুবীকণিক জীবানু দাহ পচিত়ে তারপর 
খই জাতীর হুৃজতীবী নাইঠোজেন বহনকাছী 
জীবা বাড়তে ছিগে উদ্ধ সার তৈরী হয। 


কৃছিতে জ্যাজোটোব্যাটায় জীবাগু সার 


6$9 
এই জাতীয় দাহকে লাজ (95442) বলে। ই 
জাতীর লাহে হাইই্রোগেবের পরিহণ 5 থেকে 
15 পধ্ত হতে পারে (যেখানে জ্যামোবিদা 
সালফেটের দাইই্রোজেনের পরিধাণ শতকরা 2)- 
21 ভাগ ),কিছ ছঠাগোক খ্ষিহ আমাদের দেশে 
বেশীর ভগ কেযেই এই আবর্তন! খেলে দিবে জঃ 
কর! ছ। উদ দেশঙুলিতে কিন্তু সার তৈতীতে 
এর নহাংহার কর! ছ। 

গধখন আহাদের দেশে ব্যাপক উচ্চ ধামহীণ 
ধার এবং গর চার হছ্ছে। ভাতে বেশীর কাগ 
কেতেই তং কগণ শুধু অনজৈষ সাধের ব্যাপক থ্যবছার 
কহে আপাতত: তাল ফল পান্ছেব। এই ভাবে 
বছছ়ের পর পর একট জধিতে ঘি কেধল অট্যৈষ 
মাধ বাংহাহ করছ! ছু, তবে কয়েক বছর পরে মাটির 
গঠন, রাসায়নিক এবং ভৌত অবস্থা এমন পর্থাতে 
আসবে, যগন এ জাজের সার বাবধার করেও 
আগের ধচ আশাছনপ কল কিছুতেই পাওয়া 
ঘাবে না। সেই সঙ্গে এও দেখা গেছে ঘে, 
এই সব উচ্চ ফলনঙঈীল শু প্রা খুধ রোগ" 
প্রথথ (905600016 0 0156886$) থে খাকে। 
তার প্রতিষোধের জর্টে ব্যাপক কীঁটগ, ছত্রাক 
নাশক এবং জীবাপু নাণক ওধুধপঞ্জ ব্যাপক 
যাবহার করবার কলে মাটির হখো ধে লব প্রতাঙ্গ 
এবং পরো উপধারী কুছ গৃহ অণুধীক্ষণিক জীব 
থাকে যেছন গুত প্রাণী, ছজাক, জীধাপু গ্াগুল। 
প্রদ্বতির সংখা! কও কষে ধাবে। হার গঠন, রাপা- 
নিক প্রবং তোঁত অবন্থা! চধ-আবাদের উপযোগী 
করে রাখতে গেলে এই সব অধুবীক্ষণিক জীবের 
একাত্ত প্রয়োজন এবং এদের ধাচতে গেলে এবং 
মাটিতে ভাখতে হলে ১৭ পদার্থের প্রশ্োঞজন 
একান্ত আবগক | ভথিগতের গাটির এট অবস্থার 
কখা চিন্তা করে অনেক আগেই বু কবিধিদ্‌ 
গত্ক করে ধিথেছেন ধে, অধৈব লা বাবহারের 
গঙছে জৈধ সায় পর্যাপ্ত ব্যবহার দা করলে 
আদর ক্বিদ্ততে কৃষির ক্ষেতে গতি ছ্যার লন্বাধন! 


690 হান ও বিজ্ঞান [265৭ বর্ষ, 17 সংগা 
আছে। কাজেই এই বিষয়ে সরকাক় এবং বযকদের (3) সানু ” 
অনেক আগেই লহর্ক হওয়! উচিত | (4) বাধাকণি : 86 

(5 বানি 9 

নং টেবিল (01585025155 ৪04 20170808--৮1969) 
উট, এস, এস. আর.স্ঞয় বিডি কার্সেছ 6) ফুলকপি - &%3 
পরীক্ষার কল (58080110%8--1959) (0) টদ্যাটো চি 

অন্চের দা আজোটোধাটার (511850505 89৫ থৈ 0০৮ ৪-1962) ' 
বাবার কমধার ফলে (8) গধ ১. 5 
শতকরা উৎপাদন ববদ্ির (9) আলু 20 
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শক্তি উৎস--রিগ়্যাষ্টর 
ূর্বেন্মুবিকাশ কর 


শক্ধি ও বিদ্যাৎ 
পত্ার্থ-হিজঞানীষেছ কাছে শক্তি ছলে কাজ 
করবার সান্ধ্য, কিন্তু সধাজ-বিজ্ঞানীদের কাছে 
শক্তি গভীর অর্থবহ | কোন দেশ বা সমাঞ্জ 
কিভাবে শক্কি উত্পাদন ও নিরণ করে খখঘা 
শক্তি সেখানে কিভাবে বাব ছু _-এই সধ কিছু 
উপর সেই সমাজের প্রতি ও উন্নতিষ্ব পরিমাপ 
করা যেতে পায়ে। বাঞছষের হর্তঙ্ান নত্যত ধর্থ- 
ভিদ্তিক আর তার ফে্রবিন্দু ছলো! শক্তি। ভাঁপ- 
জালো-বিছাৎ প্রত্বৃতি বিভিয প্রকার শঙ্ি 
আয়র! প্রত্যক্ষ বা পরোগ্ষভাবে আহরণ করি, 
এক প্রকার শক্তিকে অন্ত প্রকারে রপাদ্রিত 
করতে পারি। আধুনিক যুগে শঙ্তি বাবার 
ত1ই জটিল বহ্গতিত্তিক। 
আদিম বৃগে থে শ্কি মানুষকে বাচগ্চে সাগাধ্য 
করেছে, তা হলো পুর্ধের আলো ৭ তাপ। 
পরবর্তাঁ যুগে আগুনের ব্যবহার নিশ্চয়ই একট 
গুরুত্বপূর্ণ ঘন! | প্রাচীন কালে হুর্খথ ঘেষন গেবঙার 
সম্মন পেয়েছে। তেষনি আগুন দেবতার 
ঘামকপে গৃহীত হছেছে। কঠোপদিহদে দেখা 
হাক, খাজশ্রবা খুবি ছেলে খর্দ খেকে আগুন 
আহরণ কয়ে এনেছিঙেন। আগুনের আর এক 
সাধ নাচিকেত, তাই ভিমি নচিকেতা নাছে 
খাতি লা করেছিলেন। গ্রীক পুগাণে দেখা 
বার, প্রমেধিউপস দেবাছের কাছ খেকে আগুন 
টরি কথে নিছে এসেছিলেন। শ্রাচীণ কালে আনন 
ফাধহাছের গুরুত্ব এই সব উপাখ্যান খেকে আরবান 
বরা বাস। 
আদি বুগে আগুনের উৎস ছিল কাঃ খা 
ধদজগল খেকে পহনেই সংগ্রহ কযা বেয়। 


পয কালে কলার আছিছার হয়েছে। তাছাড়া 
জলশ্োছের গতিবেগ, বছুশোত এই নধ শক্তি 
ধাবছারও ধখাবুগে বেশ প্রপার জাত কছেছিল। 
করল! দিছে ইঞ্জিন চালানো ও বিদছ্বাৎ উৎপাদন” 
এই ছুটি ছটগ। হছধের ইতিছাপে নিদ্ে এসেছে 
হিশ্লধ। আধুনিক লাগ ও খিল্প-বিপবের মুলে 
তাই করলা একটি অপরিহার্য মৃলাধান সম্প্থ। 
ফ্ধশং পেঠৌপিস্াধ শ্রতৃৃতি খনিজ ৫ঙল ও 
প্রাস্কতিক গালের বাব্ছার হাছবকে অধিক 
শক্তিঘ।ন কছে ভুলেছে। বর্তমান পৃথিবীতে শঞ্ির 
প্রধান উৎসন্বপে ধা ব্যব্াত হচ্ছে, ত1 ছলো 
কুল, খনিজ তৈল, গাল জল-বিদ্বাৎ ও নিউজ় 
শক্ষি। ঘসে লাঞাধ্যে এট সব উত্প থেকে শি 
আছরণ করে বিছাৎশক্িতে দবপান্ধনীফণণ ও 
বিদ্যুতের হাহছারে শিল্প ও ভৃষির উদ্নজ। মানুষের 
সত্যকে ভধিধ্যতে বাচিগে রাখবে সশেহ মেই। 

বিছ্বাৎস্শক্কিত্ উতৎ্প এট সব উপকরণ 
ক্রষবর্ধগ(ন জলনংখ্যার চাপে এ আীববধারণের 
মান উদ্নতযর করবার 'তাগিগে দদি মৃযিয়ে ঘার। 
তখন কি পভ্যওা যেচে খাকবে--না, পৃথিবীর 
মছিয রক্ষা পাবে? এই প্রর্থ বিশ শতকের 
গোড়া প্রধল ছয়ে উঠেছিল। এট শত়ার্বীতে 
দিউরীর় শক! হাখহার লয্তব হুওযার, পৃথিবীর 
ইউরেনিগাধ,। খোরিঘাষের সাদগ্রিক পঞচয়ের ছিসাঁধ 
খেকে জোর দিছে বল! বায় যে. একদা দিউটশির 
শতিই দাগুষের পত্যগ্কাকে অন্ততঃ আগামী 300 
বছর বাচিয়ে হাখধে। তাহা! কলর সঞচাও 
পৃবিবীতে কিছু কষ নেই। 


% সা? ইনট্টিটিউট অব [নিডকিগার কিজিয়, 
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প্রীততর জনসংখ্যা ও তাদের উন্নততর 
জীবনহারণের খান হিসাব করে দেখা হচ্ছে বে, 
গত 1950 খৃষ্টান সারা পৃথিবীতে যে পনি 
শঞ্চি খরচ হগ্রেছে, অ।গামী 2)00 খইান্ধে তার প্রাক 
1] গণ বেশীনভির প্রয়োজন হবে । গড় 1950 
খৃষ্টান হোট ব্যছিত শড়ির 624 শতাংশ পাও) 
গিদ্েছিল বয়ল। থেকে। 252, 108 ও 18 
তাপ বখাঞছে ছেল, গাগ ও জল-বিদ্থ্যৎ 
থেকে । ওখরঙ দিউজীয় শক্ির উল্লেখঘোগ্য 
ব)বছায় সম্ভব ছু মি। উয়ত দেশগুলির এখন 
গহন ছলে] শিক উৎস এধন হবে বাছে জঙ্গবাছু 
ও পরিষেশ দৃবিত লন হয়। করলা থেকে কাধন 
খনোক্সাইড, বিশ্রিত গদ্ধক প্রস্ঠৃতি বাব পরি” 
ঘেশের পঙ্গে খুবই জতিকর। থাই বয়লার 
মাযার হওদুঃ সম্ভব এড়িতে 2000 খরা 11 গুণ 
ঘঠিত শিব মা 168 শঙাংশ মেওয়! হবে 
বন্ছদা থেকে, জার 175 শতাংশ নিউজ শক্তি 
থেকে । বাকীটুকু পুরণ কর! হবে তেল, গ)াঁস 
ও জজ-বিছ্াৎ থেকে হথাক্রদে 316, 29 ও 
21 শতাংশ ছারে। 2000 খুনে নিউজীঙ শকি 
বাবহারের বরধিত পরাণ লক্ষ করত হবে। 
এই শড়ি হজে! পরধাপুকেজের বিভাজ নজ দিত-. 
ঘা ইউজেবিযাদ ইতাাছি খনিজ থেকে পাঙুা 
ধাচ্ছে। ভুগর্ডে এই সব শম্ির উৎসে 
যো পরিষাণ হিসায কছে দেখা বায ঘে, 
দামাদের ভা্ডারে প্রা] লক্ষ 25 হাজার কোট 
উপ করগার সমান বিডির শক্তির উৎ্ব মনু 
আছে। ওই ঘোট পরিষাণের 59 শঙ1ংশ কুল! 
আছ ইউকেবিসাহ অজ্ধাইভ 344 শতাংশ। 
ধাকীটুহে ছেল, গ্যাস ও জঙ-বিছাৎ। এই 
হিসাথে খোরিগাষ ধরা হয় নি। খোরিযাম থেকে 
নিইযীছ রিচ্যাইউবের প্রসার হ্যাপক হয়ে 
উঠলে মোট সফিত শঙ্তি পাঃধাণ ও 
ব্যবহার্য সিউর্রীয় শক্তির পহিগাণ কিছু থেড়ে 
ঘাখে। 


জান ও বিজান 


[265ব বধ, 11শ সানা 

শনির উতৎ্ন _রিয়্যাউর 
যে ছুটি যৌপিক খ্বভাবজ পথার্থ থেকে মিষ্ট. 
শী শজি আহরণ করা যায, ত1 হলো ইউরেবিয়াহ 
ও খোরিগাদ। ইউরোনবাষের ছুটি আইলোটোপ 
0-235 0-2351 0235 খেকে সোদ্াঙ্থছি 
সহুগতি নিউইনের সাধাযো বিভ/জব প্রকিছা 
চলে। এর প্রত্যেকটি নিউক্রিছাসের বিভাঙনে 
বাড়তি আযঙ একাবিক নিউইন পাওয! দায়। 
এই সব নিষউইন পরপর আরগ বিউরিয়াসের 
বিভাজনের দ্বার একটি শ্থল-প্রত্রিসা চালিয়ে 
রাখে । এই রকম বিভাজনের ফলে যে প্রচ 
শত উদ্ভব হু, ত1 জল প্রভৃতি ফোন তরল 
পথার্থের যাধ/ষে ভাপন্ধপে চালিত করা হয, যা 


বাশ উৎপাগনে ব্যবহার বরা যাহ। এই উত্তপ্ত 


বান্প দিয়ে চালানো হয টারবাইন, খা) থেকে 
জেনাছেটর চালিছে বিদ্থাৎ উৎপাদন কর! হর়। 
দরকারী কথা হছলো-প্রুজগতি নছ মৃহ্গতি, অর্থ(ৎ 
ঘটায় প্রান 5000 থেকে 10000 মাইল গতিবেগ- 
সম্পন্ম নিউইনই এই শৃঙ্খল-প্রক্রিরা চালাধাহ 
উপযোগী । ভাই [0335 জালানী হিসাবে 
যাবার কলে বিভাজন থেকে উদ্ধৃত নিউটনের 
গতিবেগ কষাবার জঙে জল, ভাবী জল বঝ 
প্রাকাইট ইত্যাদির প্রনোজন। অবশ্থ প্রথষ 
বিভাজন খটাবার জনকে নভোঙন্ির এই রকছ সু 
একটি নিউদ্দই যথেই। 

00-235 ছাড়া আহরঙ থে সব আইসোটোপে 
অনন্ধপ বিভাঙন লন্ভব--লেঞজলি হলে! : 

0-2335 ৮৬239 গ 2০-241 

এসব পদার্থ [0:235-এর হত ছা।বিক 
বেজডির, কিন্ত তবু ভতিণ উপাছে উৎপাদিত 
হতে পারে, 00-232সএর বর খনিতে পাওয়া 
ধায় না। এই ভিবটি পার্থ ছাড়া আরও ভিন্ট 
আইসোটোপ, বা সরাষন্ি ধিভাজনতোগ্য না 
হলেও নিউইদ শোরণ করে বিভাজনযোগ্য পদার্থে 
সথপাপ্তহিত হতে পান্ে। এঙুলি হলো 7232, 


নকেতহ, 1923 


০০839, 9৪-2801 আদর উ্ধর পদার্থ বলা 
হরস্প্জযত নিউরশির় বিজ্ঞানের ভাবায় গ্রথহ 
ছুটি অবঠ স্বাভাবিক খনিজ পথার্থ। তৃতীগটি 


৮০-239 থেকে আবাছ ছি উপায়ে টষ্থী, 
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কছা বেত পাযে। |নৎ সাহদীতে উতখিগ্ত 
কোন্‌ পহার্থের নিউজ্রিমাদ জকটি নিই লঙ 
ঘোগে বিভাজিত ছলে খড়ে কতগণি নিউটনের জন্ব 
দিছে পায়ে-্তান একটা হিসাধ পাথর! বাষে। 


15ং সাহগী 
জু নিষউইন ' জগ নিউইন 
ঘন্টা 5-10 ছাজাৰ হাইল গতিবেগ ঘণ্টা ১-4 কোটি মাইল গতিচষগ 
০৩--৮233 23 23 
৩-295 2] 20 
৮৬-৮299 29 2'₹ 
৯/-241 2 27 


সব হিযাউনেই ভড ও বুছু দিউটন তৈদী 
হুছছ। কিপ্ত 00-235-এয কে বিভাজন প্রারগার 
সন্ভাবঘা কেধল ম্বছু নিষউউইন দিয়েই সম্ভব আঁ 
সু দিউইনে নে কেরে শৃঙ্খল-প্রক্রিগাণ্ড চলতে 
পারে। কারণ একাই নিউউনের আথাতে এ নিউ 
ক্রিপ্কাম বিভাজনেছ পঙ্জে আম্বও বাড়তি গড়ে 
21টি নিউইব পাওয়া হা। তাই [0-235 আদান 
ব্যবহার করলে নিউইন হন্থনের জতে সাধারণ বা 
উচ্চচাণে জল দ্বখব। গ্র্যাকাইট প্রস্ততি বাবহার 
কঙ্তে হয । তাছাড়া সাধাহণ ইউরেনিঘ়াহ খনিজে 
0-235 থাকে বা শওকরা 077 ভাগ, বাকীটু? 
0-229 1 0-235কে তে 239 খেকে পৃথক কছাও 
একটি ব্যদবহগ ব্যাপার-্কারণ এরা একই 
যৌলিক পদার্থ হলে আপায়নিক পদ্ধতিতে এখের 
পৃথক কর) খায় না। ভাই ফ্রেযিন সহযোগে 
ইউগেবিযাদের বারধ যৌগিক বিশ/ল কক্ষে রেখে 
ডিকিউথন প্রজিদ্বায একটি সম্থিহ পর্থার 
(382১৮০১৫) বধ্য ধিছে চাপ করলে 00-238 
একটু জী বছে হৃষশঃ পিছিয়ে পড়ে-থার 
10235 একটু বেশী এগিয়ে যান! খাট রযাম বহু 
কের বাধাষে চাপিত হয়ে তবেই ১-235 কিছুটা 
আলাদা কর) ঘাহ। এই পৃথকীকারণ সস্তা 


এড়াদ! জনকে ছুই আইলোটোপ মিশ্রত সাধাণ 
খনিজ ইউরেনিগাহৎ বাবার কহ! হস ছে 
0-253 অংশটি খাকে অকেছে।। ফলে এই জম 
রি্)উরে শি উৎপাদনের বিলুণত! কিছুটা কথে। 


জজমকারী রিয়্যাটয় 
এই লন হৃছ রিগাউর ছাড়া জ'জগাধী 
নিউইব ছিদ়ে ছিছযাউি॥ চালালে! খাছ, লে গেগ্রে 
আলানী হিসাবে প্রশ্নোজন খুটে।নিযান অথবা 


0-2331 কিন্তু 294-299 লা 0233 ছে 
খতখজ পদার্থ গছ 1717-232 ও 0-298 


নিষ্ঠীন পঞখোগে বখাঞ্ষে 00-273  79-239 
তৈত্ী করতে পারে। 1৭ লাঃসীতে দেখা 
যাবে খে, ০৩-233-এর বেলা ক ও ভি 
ছ-হকষ বিউইন দিছেই শৃর্থল-হুকির। চলতে 
পারে-কিস্ত 28-239 ৪ কে প্রত শিষউইন 
প্রছোঞন। কিছ এই সব ডঙিম পদার্থ মিছে 
গিছঃাইউর ঢাখাবার ছুটি সহগ্তা। প্রথধটি হলে। 
উর্বর পার্থ 00-238 ব)0-232 খেকে বখাকথে 
নিতাঙযযেো গত. 2৩-2)9 অথবা (0-299 প্র্থনদ 
করা এবং হিভীয়ট হলে! শেবেক ছুটি পদার্থ দিছে 
রি্যাটর ঢালানে!। এরই ছটি লগা একখোগে 
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লধাধান হতে পারে হাদি (00235 ম্গিগ্যাটযের 
আবরণক়্পে 00-228 হা 25232 মাখা খায় 
ধধৎ নিউইন বাড়ে ধন্থাতৃত লা হু, ভার বাধা 
করা। তাহলে এই রকম হিস্্যাউর থেকে তবু শফি 
নগ্ন, বাড়তি জালানী 7৮-239 বা 10-2939 
পাওয়া ঘেতে পানে। এই রকম গ্রিয়যাইউ়ে 
সাদ দেওয়া হথ্থোছে তিওার (8165461) বা! জনন- 
কারী রিদ্যা্টগ্র। এতে থে জালানীটুকু খরচ 
হবে, ভার চেগে বেলী জালানী উৎপাদিত ছযে। 
এ যেন ধাসদণের সাঞাখধ্ে টাক! ধিগুগ করবার 
খেলা। অথ এই রকম জননকারী গিথাইয় 
পরীক্ষামূলকতবে সাফল্য লাভ করেছে। ভ্রু 
জননকারী রিগ্াটরে জালানী থাকবে ?/-239 
অথবা 0-233 আর থে উর্ধর় পদার্থ খেকে মুঙ্তন 
জালানী তৈরী ছবে, ত1 হলো খখাকমে 0-239 
অথবা £১-232 1 অবনত ১-2393 খেকে 0235 
গেছে ছলে বুদ জননকারী হিগযাউরও চলতে 
পাে-কারণ 1বং সারদীতে দেখা বাধে ঘে, 
(0-233-এর বিভাজনে গড়ে 2টি মহ বা ক্র 
ছুরকধ নিউইনই পাওয়া যায়। সাধারণতঃ 
শঙল-প্রক্রিয়ার জণ্তে প্রতি বিভাজনে একের বেশী 
নিউইনই বথেষ্ট, কিন্তু নৃতন জালানী গ্রশ্নননের 
বাড়তি কাটুক করবার জনে আবার আছ একটি 
অথবা তার বেশী নিউটন জাবন্ক। ভাই ভরত 
গ্িষ্যাইউছের বেলায় 1১0:239 ও 00299 এবং 
জত ও মৃতু ছু-ক্ষেজেই [0-233 ও ৭0-233-্ 
লঘাবেশে জননকারী গ্রিছাকথ ১৩ রী কর! লগধ। 


14468 15108 7৬6৪ 
1809) 621 ৪৪৩৫ 886৩: 2৪৫৮০: 
হগেো শিষউরীছ শনি উৎসের এক দৃতন সপ, 
ধা শুধু শঙ্িই উৎপাত করছে বা--গজে 
পঙ্গে উৎপাহজ করবে শৃত্তন জালানী। এই 
হধন হিহ্যাউনের হক্ষতার মৃগ্যানদ কর! হছে ছুটি 
সংখা! দিছে-্ঞক $ জনদের অনুপাত ও ছুই 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[| 29বাব বধ, 2? বধ 


ধিগপকরণের সময (0০৩৯1198 টেক) বিছো” 
জিত জ।গানীর প্রতিটি শিউর্িয়াসেহ বিভাঙছে 
উর্থর পদার্থের থে বছটি বিউরিাস ধিভাজব 
'দোগ্য বিউর্লি্বাসে পরিণত হয়ত! হলো জনানেন 
অনুপাত । এই অঙ্গণাঁত বত বেলী হবে, রিদ্যাউর 
তই দক্ষ প্রমাণিত হযে। ছিগুণকরণের গহ 
হলো সেই সহ, খাতে জালানী ও উর্ধর পদার্থের 
ধান আলানী উৎপাদিত হনে পারে। সাধারণতঃ 
এই সময় 10 বছরের কমহ্গ। 

সাধারণতঃ যে জল দিনে ভাপ পরিবন তথা 
নিউইন বনানের কাজ সাধারণ মু হিহাউরে 
করা হু, সেই জলের পরিবর্থে [08 2-এ তরল 
ধাত্‌, ঘধা সেডিয়াম বাবছার বরাহ্র। কারণ এই 
রিষ্নাক্টয়ে মিউইন বাতে হন্দীবৃত ন1 হন, "দখঠ 
তাপ পরিষইনে অনুবিঘা না ঘটে, ত1 কর] ছছ। 
সোভিগ়াষের প্চুটনাক্ধ ও বাম্পীতববের তাপযাজা 
এই কাজের খুবই উপবুক | এই রিয়যাউরের জাবরণে 
0-238 আংশিকডানবে চ0-299-4 স্বপাতরিত 
হলে এই ছুটির দিশ্রপ গিয়ে আবার নৃত্তন জাপানী 
কাজ চালানো যাতে। 

এই ধরণের হিগািছের গক্ষতা সাধারণ 
[0235 থেকে বেই অথচ ভে গন্ি জগ্জাল উৎ্পন 
হব কষঘ। পনীক্ষামুগকতাবে এই রকম হিশ্াযাটর 
সাফল্য লাভ করলেও বাগিজাক প্রগোজনে 
এয ব্যবহার 1985এযর় আগে সম্ভব হযে বলে 
ধনে হু দ1। তায় প্রধান কারণ হলে! ক্র তগতি 
নিউইবের সংঘাতে ধাতুর ধাতব ধর্ধ ছুর্যল  ছুথে 
পড়ে। ইন্পাঙ কেপে উঠে ও ভপ্রথণ হয়ে 
খাছ। বিবারের অংশ হিপাবে খে সব ধা 
ধাবহার না করলে চলে না, ফত নিউ ইনের প্রগানে 
সেখ্ডনি অত রাখায় সনগ্ত। খেকেই ভ্রু অ্মকাতী 
গ্ছিটিয়েছ প্রচলন বিলিখিত হচ্ছে । খুব এই 
শস্য লবাধান মা হধার ফারখ থেই। 
আশাবাকীদে কাছে তাই জনবক্ষারী হিহযভিষের 
গ্রধব বাণিজ্যিক সংখরশাটি আমেরিকার ওক্রিজে 


মতের, 1973 


1985 তুটাধে ল্ষল রণ দে । প্ীক্ষামূলক 
এই রকষ বেশ কয়েকটি গ্রিয্যাইীর বিডি দেশে 
চাছু আছে। 21180 262078506 388 
ঢ২6৪৩১০৫ যা উচ্চ ভাপ বাধ রিছযাউর একটি 
দুহ জবনকারী হিযাউর, বার প্রাথধিক জালানী 
0-235 ৩ 15232 থেকে 00-233 জালানী 
সু নিউইৰ দিদ্বে তরী কর! ধার ভাপ পন্ধি- 
বনের জনকে একে বাবর ছছ ছিলিহাছ হাযষ 
ও নিউউইন মননের জন্তে গ্র্যাফাইই। আমেরিকা 
40 বেগাওয়াটের এই রকম একটি দিব)! উর 1967 
টবে লাফল্য লাত করবার পর আগ একটি 330 
যেগাওয়াট পরীক্ষামূলক রিগ্বাউনের নি্াপকান্ধ 
এগিছে চলেছে-ইভিঘধোই কাজ শেষ হছুবে। 
আয় সাফলোর উপর থে।রিগাহ দিছে ভ্রীভার 
বিক্যাউর চাঁলাবার সন্ভাবন1 নির্ভর করছে। 

1820৮ ৬/866৮ 90656462 86৪০০০-এ 
সাধারণ জল দিয়ে বাতে 2-232-00-233 গনব- 
ছাযী ছ্রিছ্যাউর চালানে। বার, ভার পরীকাও 
চলছে । 1975 প্র্াবে হ্ছতো। এই পরীক্ষার 
প্রাথখিক ফলাফল জাবা বাবে। এই পরীক্ষা 
সুফল ছলে পৃথিবীর নহগ্র খোরিযাষ সঞ্চছের 
অন্ততঃ শঙ্তকন্| 50 ভাগ শক্তির উৎসন্ধণে 
বাবছার কা সন্ভব ছবে। 


শির উত্দ-িক্যাকয - 
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এছাড়াও জর ও দু জজবকাধী জিগ্বাউ। 
দিছে আছও দাদ] রকম গবেহণ! চলেছেস্্যার 
হল এই শত্ভান্ধীতেই বহি বিউরীর শড়ির 
বাবা শন্ভব করবে । 

আধেরিকাঙ্ধ আটধিক এনা কহিশসের 
হতে, সাধাহণ ইউবেশিয়াম জালানী অন্ততঃ গে 
দেশে এই শঙান্ীগেেই ফুরিয়ে যাযে-কারণ ভা 
বাবার হথখেই বেড়ে গেছে। আঘেঙিক। হর্তথানে 
থে 370 হিলি কিলোওয়াট শত্িকেছে বাখহার 
করে, তায় 30 ভাগের উৎল হবে ইউপেমিবাধ। 
এখনই লে দেশে 268 দিউরীর শড়িকেজ 
আছে, 49টি প্রস্বতির পথে, আছঞ 677 
তৈবী ছচ্ছে। এই লবই চলবে ইউরেমিসাধ 
গিদ্ধে। ফলে উউকেনিয়াঘের খাঠতি পড়ছে 
অবশ | ভাটি জননকামী হিজর অপগিহাখ 
হছে পড়েছে। 

সার! পৃথিনীর পক্ষে মিগ্যাটর থে তধিদ্যৎ 
শঙ্তির প্রধাৰ উৎস, ও1 নিঃপদ্দেছে হল! হাছ। 
তাছাড়া! পৃথিবীতে আরও যে শব পুরাতন শাকির 
উৎস সফিড আছে অথব! বিজ্ঞানী] খে সহ 
উৎ্লের লন্ধার কছছেন, তা পল ছলে এখনে 
লব ব্যবহার করতে পারলে পৃথিবীর সাও বছ- 


কাল বেচে খাকবে লশ্খেছ নেই! 


সঞফ্য়ন 
সয়াবীন 


এই যুগের খাত।লিকাত়্ সয়্াবীন একটি 
উদ্লেখযোগা নাধ। একদিন ছিল ধখন সন্গাবীনের 
কদর কেউ বোঝে নি। এখন কিগ্ত প্রোটিনে 
তরপুহ এই সঙ্গিটর হর্ন সকলেই বুঝেছেন। 
যে সব দেশে খাব প্রকট, দে সব দেশের 
খাত চালিকায় পরগাধীব আদীর্ব।দন্ঘতপ। সম্ভার 
শন্ধীরে প্রোটিন যেগ।তে সম্ভাধীনের ভুলবা নেই। 

বদ গুণের অধিকারী এট লম্ভাবীন। 
জাগার ও শালা তৈরীতে সহাবীনের গেল 
অধিতীর়। সয়াবীমের খাবার যা, দুঙগী ও 
গবাধিপঞ্ডর় পক্ষে পু্িগর আহার। সমাধীনের 
সুখ থেকে ছান!, দই, পঙ্দেশ কিনা তৈরি 
হচ্ছে! জাল রুটি টরীতে সয়াবাঁন কাজে 
লাগছে। আও কঙ নুন নভুন খাবার তৈরী 
হচ্ছে সম্গাধীন দিছে। 

কিন্ত এটুকুই সব নহ। সাবীনের আরও 
অনেক বিশ্বকর গণ আছে। শ্রনশিয্নে এর 
বাবহাযেছ কথা চিন্তা করলে সঙাই বিশ্বিত হতে 
হপ্র। সম্াবীনে্ তেল পরিশোধিত করে তা হং, 
বাদিশ, প্রাপ্টিক, সাবান, দাড়ি কাষাবাছ জী, 
ছাপা কাণি। নান! প্রকার ভেষজ জবা ইত্যাদি 
অনেক বিছু ত্বৈরীতে ব্যযহার করা হচ্ছে। 

ইদানীং সন্ত্াধীন উৎ্পাঙগষের উপগ্ধ অনেক 
ঘেশেই জোর দেওয়া হচ্ছে । শতাকীকাজ খন 
লন্ভাবীর চাখের উপর যুক্তরাষ্ট্রে বিশেষ কোনও 
গুছ হওয়া ছ্ব নি। কিনব এখন লয়াবীন যুদ্ধ” 
রাষ্ট্রে অভতধ প্রধান ভবিফদল। 1960 সাল 
থেকে 2970 সাল পর্যঞ্ধ 10 বছছে সঙগাধীর 
চাষেছ জনি পথিিহাখ জা ভাগের ভিন ভাগ 
ছেড়েছে। এছ উত্পান বেড়েছে থিগুণ, আর 


রপ্তানী বেড়েছে ভি গুশেরও বেলী। বুকতগাষ্ট্ে 
বছরে এখব 130 কোট বুশেল বা 3 কোটি 90 
লক্ষ টন সম্মাফীন উৎপর হচ্ছে। 

সঙ্ধাবীন ও পরাবীনজাত ভষ্যে সবচেছ্ে 
বড় রগানীকারী এখন দান বুক্তরাষট্রী। 2972 
সালের 3)শে ভূম পর্ধড এক বছরে 200 কোটি 
ভলান্ মূল্যের পগাধীন ও স্াধীনন্াতত ভ্রধা 
রপ্তানী কর! হয়েছে। 

পৃথিবীতে সম্ধাবীনেহ মোট উৎপাধনের ডিম- 
চুর্ধাংশ এখব উতৎ্পয় হুর যুকরাষ্ট্রে। এই উৎ- 
পানের অেকেরও বেলী ভাবা রানী করছে 
বিদেশে । 

1972 পালে 5 কোটি বুশেগ, অর্থাৎ 1 কোটি 
35 লক্ষ উন ক।ঢা সন্াধীন হৃরাষ্্র থেকে বিদেশে 
প্তানী হয়েছে। বগাবীর পরিষাণ 197] পাল 
অপেক্ষা 20 শভাংশ বেশী। পোডিছেট ইষ্উবিষন 
গত বছর অগাষ্ট বাসে 10 লক্ষ উন সন্গাধীন 
আমেরিক। থেকে ফিনেছে। 

গবাদি প ও মুনীর খান হিসাষে স- 
বীমের খানের চাহি প্রচুর । লঙ্গাবীনের ভেলের 
চেছ়ে সন্থাধীবের খাতের রগালীর পরিদাণও অনেক 
বেদী। 

কহন মার্কেটের অন্তত পশ্চিষ ইউহোপীয 
ঘেশগুলি লগ্গাধীনের তেল ও নহাবীনজাত খাতের 
প্বচেছে ব্ঠ খরিহার। এই সব দেশ এক বয়ে 
54-কোটি ভলাবেরত। বেলী! ছাষের 45 লক্ষ টম 
সহ্থাবীব এবং 2 লক্ষ 6 হাজার ভলার দূল্যেহ 
800 উন সন্বাীনের তেল কিষেছে। 

ধর পছেই জাপাবের স্বাব। 1956 বাংল 

ধরাই 6 ল্ষ উন লন্বাধধীৰ কিনেছিন 


অন্ষের। 1573 ] 

আধেরিকা খেকে! গন্ধ কছেক বছছে ভারত, 
বাংল! দেশ, টিউনিদিয়! ও পাকিত্কান ঘঙ্ো পরিধাশ 
স্থানের তেল কিনেছে আদেরিকার কাঁছ থেকে । 
বযহছো।, ইন্ান এবং চীন কিবেছে। গুছে আছেন 
ক্রয়ের পণ্তিবাণ অনেক কহ। 

সনাধীর উৎপাদনের ক্ষেছে জেল এখব 
বুক্তযাসট্ের বড় প্রতিত্্ধী হছে উঠেছে। পশ্ডিষ 
ইউবোপীহ ফেশগুলিতে জেধিলের রপ্তানী পরিষাখ 
কষেই বাড়ছে। নগ্বাবীন রগ্তানীকান্বী দেশ 
ছিপাবে ভ্রেখিলের খান এখন দ্বিতীগর। 

পয়াবীব উৎপাদনকানী দেশ হিসাবে গণ- 
প্রজ্াতস্ী চীনের স্বাঙ নগণা নতথ এবং বুজে 
62 লঞ্চ টন লগ্াধীন উৎ্পাব করে, আহ 
সোতিয়েট ইউনিগরব কমছে 5 লক্ষ 94 ছাঁজায় টন। 

ছোটখাটো উত্পাদকদের হধো রগ্েছে ক্যানাস্ভা, 
বেক্সিকো, অষ্ট্রেলিয়া, আর্জেন্টিন।, রুধানিদ্বা, ভাউ- 
ওয়ান, নাইজেগিছা, ইন্ফোনেশিছা। কোরিয়া প্রজা- 
তগ্র। খাইলাও প্রভৃতি দেশ। 

1972 পালে সমগ্র বিশ্বে সন্ঘাবীনের উৎপাদন 
4 লক্ষ টন বেড়েছে। বর্ধিত উৎপাধনেন 
অনেকখানিই সম্ভব হ্েছে আমেছ্িক1 ও বেজিলের 
অধিক উৎপাদনের দকণ। 

সম্াবীৰ যেভাবে জরষেই জনপ্রি হযে উঠছে, 
তাতে মনে হছ অভ্ভান্ত বধ দেশেও এর উত্পাগম 
কথেই বাড়বে প্ক্ধখান ও আঁথা-শ্রীপ্ঘ প্রধান 
ছেশে পন্াধীনের চাষ সম্ভষ । 

ভবে সঙ্হাধীবের প্রতিত্ব্ীওত আঁছে। দুক্ত- 
রাষ্ট্রেই প্র তীব্র প্রতিষন্বী ছলো ভুলানীক্গ 


দাযাজ 
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তেল, তৃষা তেল, পীবাট তেল, লানরণওয়া 
তেজ! 

এছাড়া হয়েছে ভাশিরা, ইউতোশ ও আরে, 
সিনা হূর্থমুখী নীজেহ তেল, ক্াদান্তা ও ইউ- 
হোপের ছেপলীত তেল, পে ও খ্াডিমেতিযায 
হাছের তেল এবং আফিডা ও এশিয়ার বাদাধ 
তেল, নািকেজ ছেল ইত্যাখি। 

মারা বিশ্বে এই লব জাতীয় তেল আহেরিকার 
সন্বাবীবের ভেলের সঙ্গে কী প্রতিধোগিত। ফজছে। 

সৈল মীতনাত তেলের চাহ সাজ পৃথিধীকে 
দেই বেড়ে যাচ্ছে গেখে কমেকটি দেশ, ঘেষন--” 
অন্টেলিঃ, হালছেশিতা! ও ফিলিপাইন দবীপণুঙ্গ এই 
শ্বঘোগের লখ্াবছার করতে ঢাইছে। 

অঙ্টেলিরা তায় লূর্ধদূখী বীজের উৎপাগন খুবই 
বাড়িছেছে। 1969-70 সালে উৎপাদন বেখানে 
ছিপ 16,802 টন, সেখানে 19707] সালে 
উৎপাগন 82 ছাজার উন ছাড়িগ্ে গেছে। 

ফিলিপাইনের নারিকেল তেলের উৎপাদন এবং 
গরধ্ধানীও অনেক বেড়েছে । পের হতল্'শিজেরও 
বেশ সন্্রণারণ কর! হচ্ছে, ধাতে বিদেশে অন্তানীঙ 
জডে বখেই পরিমাণ ডেল ও খাতবন্ধ উৎপাগম 
কর! বার়। 

সতরাৎ দেখ! হাচ্ছে, সম্গাধীন বেশ প্রন্তি- 
ঘোগিঙার লন্মুখীণ হথেছে। কষে ডবি-বিজ্ঞা নীরা ও 
বিশে বসে নেই। তাঁরা চেষ্টা কমছেন তৃষা 
ও দারগাছের হত সঙ্ষহ ল্াধীন উত্পাদন করছে। 
ভালে এর উত্পাদনের পরিহাণ ও প্রোটিদের 
গুণগঞ্জ যান দুই-ই বাড়ষে। 


বিশ্বের খান়োৎপাদন রদ্ধির জন্যে উত্ভিত্ষ-বিজ্ঞার্নীর গবেষগ। 


হুক্তবাষ্ট্রের পিউ জার্সির নেওয়ার্কে অবধি 

রাটজাস বিশ্বধিভালছে ঢামাগাছের ধে গবেষণা 

চঙাছে, ভা দিখের খাঙ্োতপাবন স্দ্ধিত গায়ক 

হতে পাঁয়ে। এখানকার গযেষণাকার্ধে গাছের ছেটি 
€ 


ছোট ভানপাপ! দিছে জোড়-কলধ করবার ব্যাপারে. 
ধ/লীদের প্রাচীন প্রথায় সাহাখা তো নেখথা 
হচ্ছেউ। ভাঙাড়া গাছের কফোদ-গণ্ল ও 
বিগ পম্পর্কে হিজানীরা থে নডুদ নডুন 
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জান গর করেছেন, তা কাজে জাগালে! 
হচ্ছে। : 

হর ফিলিপ ভিনগেন্ট অ)ণিরাটে। খা 
গবেষণ!র বাঁধাথে প্রর্থনন পদ্ধতি ছাতীডই 
গাছপালা উৎপাঁগনের সন্ভাবনা হিদ্বে পবীক্ষ। 
চালাচ্ছেন! ভর আযাদিয়াটে! হছুন কলেজ অব 
আর্টস আও পায়েজেল-এর একজন সঞুকারী 
অধ্যাপক । ভিণি জেওয়ার্বে রটজাগ বিশ্ব- 
বিস্তালগ্নে উত্ভিদ-বিজ্ঞানের লেযোকেউরীতে গবেষণায় 
বাপু গাছেন। 

শত শঙ বয় ধরে ধালীরা অযোন পদ্ধতিতে 
কোড কলম বাবদার ধাধাধে অভুন নভুন গাছপাল। 
চাটি কয়ছে। 

দুম ফোষ উৎ্পাগমের নযলক্ধ জান কাজে 
লাগিয়ে প্রচুদ্ব পরিষাণে চায়াগাছ জন্মানো বায় 
বলে উদ্টিদ-বিজ।নী ওর আদিরাটো হলে করেন। 
এয ফলে রধানীহোগ্য কফদলের ফগনও অনেক 
স্বদ্ধি পাবে। 

ঠিনি বলেছেন, সকল জীবই কোষের থার! 
গঠিত। ছোট একটি চাগ্াগাছ নিয়ে আমর 
পরীক্ষা করে দেখেছি। উদগাহরণস্বসপ ধরা যাক 
এভটি তামাক গাছ। বথাবোগা পুর্িবিধারক ও 
গাছের বৃদ্ধিনিযঞজক রাসায়নিক অব্য প্রষোগ 
হরে কোবগিকে বিভক্ত কছে নেওয়া হু) 
ভাপ কোধ বুদ্ধির যাধাহটি পান্টে দিছে এ 
কোবগুলি শি ঢারাগাছে রপাতহিত কর হন্। 
এট নবজাত চারাগুলি এ্রদের জন্মদাতা পূর্বের 
গাছগুলিরই হবছ দ্বিতীয় সংস্থগণ। 

ভিনি গাধাক আর গাছর গাছ নিছে পবা 
চালিছে পালা লাভ কমেন। এখন ভিনি 
বিবি আলু হা সাকা আনুর গাছ নিছে পরীক্ষা 
সু কয়েছেন। 
জিবি বলেছেন, প্রায় একা চালের দাবাহ 
হত ছোট আকাছের একটি টি বা তত্ত আথি 
বেছে নিঙাধ। এই তন্ততে প্রা 30 হাজার 


জাজ ও খিভ্যাজ 


[29তহ বধ, $11শ মাহা 


কোষ থাকে । আর ভিন নগাছের দধ্যে অঞ্লি 
থেকে ছার হয় 40. লক্ষ কোব। ভারণয় বিশেষ 
বিশেষ কঙকগুলি পুক্ষিগ্ার পর প্রতিটি কোষ, 
দনংগঠিতত|বে বিভক হয় জার তা থেকে অবিকল 
বন্ধের অন্য়ুপ এক-একটি ৪রায় ভুগে ছাগ্র 
হ্ব। এখনি চারার জাকাছে জমে ক্ষেসেতে 
ওঠে । শ্বাঙাবিক চারাগাছের সতই এগুলি ছছিতে 
রোযা বাছ। স্বাভাবিক গাছের মতই এঞগ্জণিকে 
ফুল, কল ও বী্ষ জন্মায়। 

ডর খ্যানিয়াটো! বলেছেন, খাভোত্পাধন 
বুদ্ধির ব্যাপারে এই পদ্ধতির সম্ভাবনা প্রচুর 
ডিবি বলেছেন, উদাহরণরমবপ সন্বর জাতীর 
ভূট। নেওয়া যেতে পানে। এদের উৎপাদন 
ক্ষমতা নেই বলে এদেস পহিষ!ণ বাড়ানো 
অন্থবিষাজনক | উচ্চ প্রোষ্টিনবুত গম অথবা 
করোগ-নিগোথক চাল বা হিষ-বিগোধক টোফ্যাটে। 
প্রভার উৎপাঙগন বৃদ্ধির সন্ভকাবন! রয়েছে । এই 
এক জাতীঘঘ কোন চায়াগাছ থেকে কোষ 
নিষ্ধে বদি দ্ধণ জক্মানে! খায়, ভাছলে ভাথেকে 
প্রশ্নোজনহত বহু খুনী চারাগাছ পাঁগয়! যেতে 
পারে।, 

সম্প্রতি ডক্টর জ)ামযাটো বিশেষ এক জাতের 
মিষ্ট আলু ানছে পত্রীক্ষা-বিরীক্ষ। চালাচ্ছেদ। 
মধ আমেরিকা আর অফিকার বিষাট এলাক। 
ভুড়ে এই নিঠি আলু খ্থেতসারের ব্বধিকাংশ 
প্রয্োজন ছেটাঙ্ছে। 

বিশেষ ধয়নের কম্জাত্ীর ফসল নিয়ে 
পরীক্ষা চালিয়ে ভটটর আাধিরাটো লাহজা দান 
করবেন বলে জাশা! শোষণ করছেন। তার জাশ! 
ফলপ্রগথ ছলে খিউি আলু ও কন্কাতীর অনা 
গাছের ফলন প্রচুহ বেড়ে খাবে আর এই আলুই 
হাগের। প্রথা খাঙ্-্ভাদের খা ব্ভাষ 
ঘটবে ন1। ০ 

উর আনিয়া বিশেষ আছি, গঠদ আর 
বিশেষ হয়ে চারাগাছ জন্বাবার জছেও ঢাষীতের 


 আর,.973) 
পক্ষে কাজ কযেছেন। থে ববগাছ বাঁণিজ্িক 
ধিক গেকে লাগুক, সেই সব গাছ বিয়েই 
এই ধের পরীক্ষা -শিদ্ীক্ষ! করেছেদ।। উদাহরণ 
ইজেণ করে ডিনি বলেছেন, বাগদেজ পর বাগাৰ 
গোলাপ গাছে তি হছে ওঠে, ভাতে অঞ্গপ্র 
হৃত্ধর ভুল ফেটে। সেই কুল ওকিরে একদিন 
গাছ থেকে বারে পড়ে-সেই জাঙীও গেলাণে 
ভার কোনও প্রযোগরন বেই। স্গন্ধী প্রলাথন 
পাহগ্রী টৈতীন্ জভে যে গোলাপে হাসাছনিক 
পার্থ থাকে, পেই জাতীর গোলাপ গাছের 
কোষ বৃদ্ধির ব্যাপারেই ভিনি আগ্রহী । তেষজ 
ও হশলাজ।তীব গাছের বংশবৃদ্ধি ব1পারেও 
অন্গণ পদ্ধাঙ আখলনবন কর যেতে পাতে বলে 
উদ্িধ-বিজ্ঞানী ডউ৪ আদি টে। মলে করেন। 


হকির আজালী 
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আপাত গানের অুখাবন্থা বিছেওি ভগ 
খআাছিরাংট! জঙ্গশীলদ কজংছন। বীজেছছ একটা 
বড় কূবিধ। এই থে, এগুলি নংহকষিত হাখা. ছা 
এবং বিডির ধরণের জাবঙাওঘ়া পযন্ত (দশে 
এগুলি পাঁঠানে। ধা়। অথচ এর ঘলেখদীঙ 
নট হছেও বার ন! জখবা কালে অঞ্জলি 
অন্ভুরিওওড ছুছ না| 

কোনস্ধপ বৃদ্ধি ছাড়।ই শিশু চাযাগাছকে 
হীত্কাক। বাচিছে জাথবার পন্ধতি আবিষারেই 
কথা ডিশি ভাবছেন। এট থ্যাপারে ইতিযধো 
কিছু সাফল্য তিনি অর্থন করেছে। অংগ 
এক্েতে আঙও আনেক কিছু অঞ্লতথানের 
বলার ধা আছে, হ1 নিগ্কে ডিনি ব্যাপৃক্ত 
আছেণ। 


রকেটের জ্বালানী 
জীগ্রদীপক্নার দন 


ভূষিকা 

1957 খান .বিজআানের ইতিহাসে একটি শ্বংণীর 
বছর। এর আগে যাঞ্ছব জল, স্থল, বন্তরাঞ্ 
জয় করগেও হহছাঞকাশ ছিল অজ্েছ। 12957 
খব্টাবেই প্রথব মাছয ম।কাশে পাড়ি জধাবার 
পথ উদ্মোডন করলে? জাঁশিগ্র তত প্রথষ 
ধহাকাশব(নটি পৃথিবীর মাযর। কাটিয়ে চলে গেল 
ঠাদের কাছে, বাব পড়লে চাদের আকর্ষণে, খিম 
উপগ্রহষ্ধণে সেটি চগ্র পরিকদা করতে খাঝলো। 
ধানপর থেকে £5 বছছছের মধ্যে হানছিগ মাকাশ- 
ধানে গড়ে একাধিকবার চাদের বাঠিকে পদছ্গার্গ? 
করেছে। খর জতে বহাকাশধানগ্তলিছে প্রচণ্ড 
গতিবেগের সকার করতে হয়েছে! তা নাহলে 
পৃথিবী অভিকর্ষের খনন হি করা পবহন্তো 
না। বহাকাশবানগুদিতে গৃতিবেখ সকার করে 





ঝকেট এবং রকেটের গঙ্িতখগ নির্ঠর করবে বাদী 


আলাবীর উপর। 

শুধু চন জবেই ঘগুয লট সহ লে ঢা 
মঙাকাশে আরও দূর খেকে দুরাতরে পাড়ি দিছে, 
থ্াছ খেকে গ্রহনে বেতে। আর ভার জনে 
চাই প্রচণ্ড গতিবেগের অধিকারী হর । আর 
তাই রকেটগালির কার্দকধত] বুদ্ধি কর! একই 
প্রঙ্গোজন। এট উদ্দেন্ত দিছে রকেটে বাসঙাকের 
গন্ভে বিডির জালানী সম্পরকে পনীক্ষা-বিরীক্ষ। 
চালানে। হচ্ছে । বর্তথান প্রবন্ধে সে লখখে কিছ 
আলোচন! করা ছবে। 

সর্বশ্রথধ হে রকেটটির কখ। জান হার পেটিকে 
অ।ঙজাবী ফিলাবে বাক? ব্যবহার কর! হয়েছিণ। 


হার 


কপছার্থবিদ্থা বিভাগ, আঙার্দ বি. এন. লীগ 
কলে, কুচবিহার 


ডগা ..২০-০৩ ০ এত ও, এপ এ 
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বারুদের, বিপ্ফোরণের ফলে ছ উত্তপ্ত গ্যাস 
ঘফেটের নিগর্মনপথে অতি ক্রত নিগত হর 
এবং তায তিতর প্রচঙ্ চাপের ভৃটি হয় 
তাক জনে রকেটটি সন্দুতগতি জাতি করে। 
এটি লন্বপ্ধে একটা তুল ধারণা গ্রর্গালত 
আছে বে, রকেট খেকে নি গ্যাপ বাইছের 
বাতাসে বল প্রস্বোগ করে, বায কলে 
রকেটটিতে গভির সঞ্চার হর প্রনণতপক্ষে শৃক্ধেই 
রেট তায় পর্বোচ কাধকহত| অর্তন করে। 
রবার্ট এইচ. গভার্ড গাণিতিক উপায়ে পরীক্ষার 
পাাঘে আই ওখা প্রধাণ কছেম। রকেট 
গ্িগীল হবার কারণ, নিগত গ্যাস কর্তৃক 
বাইরের বাতাসে বল প্রস্নোগ ময়, রকেট 
থেকে প্রচণ্ড বেগে গা।স নিশি হবার লঘয় 
রকেট উপর থে প্রতিক্িাবলের গড হর, তার 
জড়েই রকেটটি পন্থখগতি লাড করে। নিত 
পাসের বেগ বড বেলী হবে, প্রকেটের উপর 
গ্রতিক্রি়াধলগ হত বেশী হবে এবং হফেটাটর 
বেগ তত বেশী হবে। 

ঘকেটের ইজিনের সঙ্গে অঙ্ভা্ড ইঞ্জিনের, হখ1-. 
জেট, গ্যালোলিন প্রতৃতি---ইঞ্জিমের একটি ঘণগত 
পার্থক্য রয়েছে। ও হলে এইধে রকেট তার 
প্রয়োজনীয় অগ্সিজেদ মিছেই বহন করে, বার 
ফলে তা শুর্ডেও চলতে পারে? রকেটের জম 
গ্রকোষ্ঠে (00001180107, 019877861) অজিজেষ 
পরবাথকারীর লক্ষে জ।লানীধ বিগদে থে উত্তপ্ত 
পাস উতৎ্পঞ্ধ হয) ড1 রকেটেছ নিগর্যনগৃখ দিযে 
বে5্বিদ্বে এসে রফেটটিকে গতিনীগ করে। কিন 
অন্ভাত জাত্যাত্বীণ-দহন ইঞজিজে, ধখা---গাড়ী, 
জেট, ব্যোষবন গ্রস্ঠৃতির ইঞজিনে জালানীর হছষের 
জতে গ্রপ্নোগবীয অস্ভিগ্রেন বাইব়ের হাহ 
থেকে অংগৃহীত ছছ। 


. স্বাসায়দিক জালানী 
বর্তযানে হকেটে পরধানতঃ জাসাক্ছবিক জাগানী 


জান ও বিজ্ঞান 


[তব বধ, 11খ সংখ 


বব ছয়। এই জালালী টিন অথহা 

উদর প্রকারই হতে পারে? হকেট ভার গ্ি- 
শক্তি জর্জর করে জালানীর রাসায়বিকফ শফি 
থেকে। জানানীর উপযে।বীতা। কর্েকাট বিধদ্ধের 
উপর নির্ভর করে। নেই জানানী ওত বেদী 
উপযোগী অর্থাৎ হ! রকেটকে ঘত বেলী বেগ দান 
করতে সক্ষম, বাহ হনে বত হেশী ভাগ নির্থত 
হয় এবং দছনে কট পদার্থসবূহ বত বেনী ছানা 
হছছ। কারণ আগেই বল! হয়েছে যে, ধিগ্ি 
গ্যাসের বেগ ধও বেলী হবে, হফেটের অন্ত 
গতিবেগও তত বেধী গুবে। সুতা, আালাশীর 
পথিষাণ এক রেখেও হি নিগত গ্যালকে বেশ 
বেগবান কর! বায়, তবে রকেটের গতিবেগ বৃদ্ধি 
পাবে। ভাট যে জালানী দহছনের পর হত 
ব্ণৌ ভাপ এবং বত হাঁক! পদার্থ কৃ 
করবে-_সে জালানী তত বেশী উপযোগী । হ্কেটে 
প্রদুক্ত ঘাঁতংকে প্রতি সেকে্ডে বাছিত জাপানী 
পছষাণের ধারা ভাগ করে রকেটের আপেক্ষিক 
খাত্ডের (3960166 10900156) পরিমাপ করা হুর 
এবং ত1 সেকেও এককে প্রকাশ করা ছঘ। 400 
সেকেও আপেক্ষিক ঘাডবিশিষ্ট হকেটে। জালানীকে 
তাল জালানী বলা হয়। গাসাহনিক আগানী 
বাবহারকারী রকেটের লর্বেচ্চ তীর আপেক্গিক 
খাত 409 গেকেও। 


কঠিন জ।লানী 


কঠিণ জলানীর কথা বলতে গেলে গুথমেই 
উজ্জেখ করতে হয় নাইহৌসসেগুলোগ ও নাইহৌ- 
রিগারিন জিএখের | অটিকে পাধাহণত ছিনিধান 
(0০৫১৮৫৫৮৪৪৫) জালানী বল। হয় । ঘি-নিবাজ 
জাঙানীসমুহের ঘহব খুব হত লংঘটত হয় এব 
তা বাখছানের পক্ষে বেশ উপযোদী। খে 
অঙ্গবিধা এই বে, এই জানানী প্রততিত পদ্ধতি 
জটিল প্রবং বটনাহ। খাই জানানী লাবাহণন্ঃ 
ছোট রকেটে ব্যবহার কর হ়। এ 


বঙ্েছ 8973 ) 
বিভীর ধরণের কঠিন জালানীকে বল! তত 
কম্পোজিই (0:০:০০০8%) আলাবী। এতে 
আলামীকে অন্মিজেদ সরবরাহকারী পঙ্ার্থের সন্ভে 
খুব ভামভাদে হিজরি করে এক্সপেদভেখ ল 
টানে (2276148৮76 18716) রাখা হস্। এষ 
টাক একাধারে সফর প্রকে 8, »কেট কাঠাষে 
এবং দহন প্রকোষ্ঠকপে কাছ কবে। লাধারণড;ঃ 
কম্পোজিট ধরণের জালানী হিসাবে হাটড্রোকাধন 
শিলাতুজাতীযর পদার্থ (8370816 09৫ 20516- 
1181) রযার যৌগ, প্রাপটিক প্রত্ৃতি বাধত চর 
খাক্ছোকল, প্যারাফিন যোদ এবং পলিষ্রেখেন 
প্রভৃতি আঙ্গকাল প্রাশঃউ বাবার কর ছগ্ঘ। 
অগ্িজেন লরবরাহকারীরণে সাধারণণ্তঃ আনো. 
ব্রা বাইই্রেট। পটাপিকাষ (ক্রারেটে অথবা 
আছোবিযাহ পারকো রেট ধাবছও হয়। 
থে রকেটে কঠিন জাপানী বাব ছা, তার 
আবরপটি বছলারের আরুতিবিশি্ট হঙ। এই 
আবরণের হখো আালানী ভরা থাকে । জালানীর যখা 
দিয়ে রকেটের দৈর্ঘ্য বরাবর একটি ছির খাকে। 
এই ছিব্রের হখা দিয়ে আগুদের শিখা ছড়ি 
পড়ে জালানীর দন ঘটায়। ঘুমের ফলে দঃ 
উত্তপ্ত গ্যাস তীত্রবেগে রকফেটেজ পিছন দিকের 
নির্গ্ন পথে বেছিয্ে আসে এবং ৪কেউটি সশ্বখ- 
দিকে গঞ্িলীগ ছছ। পিছনের বিগর্যনপত্ের টিক 
সৌজান্ুজি রকেটের লীষনের দিকে বছেকটি ছি 
খাকে। রকেটে সম্মুখ দিকে চলবার সময় আই 
ছিলি বন্ধ হাখ! হন) ভিত ভাগের খোপা 
ছলে জালানীছ দছুনে গৃষ্ঠ গ্যাস সবকেটের সনের 
বিজদুখ এবং শিমের নিগ্যননুখ দিয়ে একই 
লক্ষে বেযরোছে খাকে। ফলে গ্যাগ মিগর্যনের 
হটে হকেটটির উপর বে প্রতিক! বাওসমূের 
কটি হবে, ভায়া পরম্পঞ্ককে প্রশনিত করবে এবং 
মকেটটির উপ যো খাতের যান হবে শুভ । 
কিন্ত পরই রকেটে ছাতের পরিখাণ ইচ্ছা 
দিশ্হিত কর! থা না। পবে দাষে কহ যেন 


বখেটের আলানী 
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বি্রযোগায এবং সহজে ঢালন! হাহ! দায় হজে 
ছাদের এই কট কিছুটা লাধব হযে বা। গা 
ছাঁকা কঠিন আলানী বাবহাছের একটি প্রধান 
সবিধ। হো এই বে, এতে জকেটেছ ও কপ! 
বেক্গণ খুবই কন করতে হুর এবং হঞেটকে জি 
ফুও বাবছার করছ] ঘায়। কঠিন ছানানীর 
কেটে আগানীহ . হছনে জফেটকে প্রচুর 
পরিষাণে চাপের সন্থখীব হতে হয়| ছকে 
রকেটের আবরণ খুব দৃঢ় কর প্রগোদন। ভাই 
এই ধরণের ঝকেট বেখ ভামীছ্ছ। 


তরল জালাশী 

তরল আলাণী ব্/বহারকারী হেটে ধঠিন 
আলানী ব/বহাঝকারী রকেট জপেঞ্চা আনেক 
জটিল হলেও তাদের কার্থকষমতা জপেক্গারত 
বেগী। তরল জাপানী ছই প্রকারের-একক ও 
দ্বৈত ()71৩0-01068118176 & 8/-9:07510850)। 
প্রথঘটি ছলে! কোন জস্থানী ওরল, বথা্সছ1ই- 
স্োজেন পার-অল্সাইড প্রভৃতি, থার। লহজেই 
বিগ (জিও হয়ে গ্যাস ও গরুর পছিযাণে তাপের 
সরি করে। হই উত্ত। গাল হকেটের নিগর্ঘন 
মুখ দিয়ে ভুত বেরিত্বে এসে রঞফেটকে গঞিনীল 
করে। ঘন হাইোগেন পার-অজাইগকে জানান 
ছিনাথে বাবহ। করলে পটা পিদাধ পাঃযা1ঘ|নেট 


অথবা থ্যাকাশিজ ভাই-আপ্পাইড ভার বিদ্োগনের 


জভে ব্যবছাত হছ। থৈ জআালানীষ্ে ভরল 
অলানীর সঞ্চে ওয়ল অভিজেন গরবগাচ্কারী 
একে ব্যবহাত হর এই ধরণের জালানী হলে 
কেরোসিন, অ)াপকেছিল, ছাইছ্াজিন ও ভার 
বুতষেগণনৃহ (09817585752) তরল হাইডোছেন 
প্রভৃতি। পরনের আভিজেন গহধরাহকানী- 
পনৃধ হলো বাইইক আযাসিত, নাইহ্রোছেন 
টেই্াাইড, রগ অক্িছেন প্রস্থতি। রকেট 
অগানী ও ভার অনসিজেন সরবরাহকারী 
এনরক্তাবে নির্বাচিত করা হঘ, হাতে জকেটাট 
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প্রশ্বোজনীয় গতিবেগ 
হ্য়। 

উপরিউক আপাবীসমূহের যধে কেরোসিন, 
হাইগ।জিন, আলকফোঞ্ল প্রভৃতি খ্বাত।বিক 'ভাঁপ- 
যাণ্ার তরল হওয়ায় ভবিগ্ুতে বাষগারের জনে 
এণ্ডলিকে লঞ্চগাধ।য়ে (3:01575 (91৮) আথব! 
উকেটেছ ট্যাকে অনিরদি কলের জে পকিত রাখা 
হাহ? এই সব ফেব অঙ্সিগেন সরবরাছতাহী 
সপে নাইটিফ আপিড, নাইট জেন টেকা ইজ 
প্রত্ৃতিকে সফিত রাখা হয়। 

গষেষণার ফলে এমন জআলানী পাওয়া সন্থ 
ছছেছে। খাতে জাগার সঙ্গে অভিজেন সরবরাছ- 
কায়ীছ একগ্র সংস্পর্শ ধার ঈছন সুর ছছ। এরপ 
ক্ষেত্রে ঈছরক্রিা। সংঘটিত করধার জরে রকেটে 
কো পৃথক বাবস্থা! জাখব।র প্রত্োজন খাকে না। 

এবার তল জালানীর সকেটের গাঁদ সম্পর্কে 
সংক্ষেপে কিছু আলোচনা করা বোধ হুদ 
অপ্রাপঞ্িক হবে না, কারণ তাছলে কঠিন 
থালানী॥ ছলনা তরল ঝআলানী ব্যবচাঁছের 
গুবিধাঞ্ডলি সহজেই বোঝ! বাবে! এই সহ 
রকেটের ইঞ্জিদের খিনটি অংশ থাকেন 
প্রক্ষোষ্ঠ। জালাণীর আগমন ও নিগর্থনমূখ | 
প্চগ্বাধায়ে লঞফিত জালানীফে উচ্চ চাপের গ্যাস 
অখবা পাম্পের পাথাঘো ছছন প্রকোে জনা 
হগ। যালধবাহী ঘহাকাশধানের রকেটে বর্তঘাষে 
প্রথম পদ্ধতির লাঙাধা নেওয়া হস্ব। সেক্ষেস্ে 
চাপ প্রর্দানকানী হিসাবে হিলিসাধ গাঁস বাবছায 
ধা! হছ। রকেটের আবরণ অভাহিক উদ্বগ 
হতে যাতে গল না বায়, সেজনে রকেটে 
ইঞজিবকে লীগপ করবার দাবনা খাকে। এজতে 
পকেটের ধেয়ালকে ছুই ভরবিশিতউ কনা হু 
অধং ভতগ হথাধর্তা স্বাদে লিগ্বে গরল 
আালানীকে সঞ্চাধার থেকে ঘহম প্রকে।ঠে চাপিত 
কা ছর। 

“. উপরেজ' আলোগনা থেকে সহষেই 


অর্জন করতে সক্ষম 


! 2 বর 28খানরা 


বোধা বার বে? তখন জানানী হ্াধকারকারী 
রকেটের ইঞ্জিনে আলানীযর় পরিবাণ ইচ্ছাথও 
নিরত্িত বরা সম্ভব | জুতয়াং ইঞ্জিনে জাজানীর 
পরিমাণ নিহিত করে রকেটের বেগ নিগহিত 
কঃ যাকস্এমন কি, জকেটকে ইচ্ছামত চালাবে 
বা খাবানো। বার। কঠিন জালানী বাবছারকারী 
»কেটের ক্ষেতে তা সম্ভব নন্ব। 

আগেই উজ্জেখ কছ! হয়েছে যে,য়াসার়নিক 
আলানী ব্যবহারকারী রকেটের লর্ধোচছচ তততীয় 
অপেদি$ক খাত হলো 400 লেকেও। সতরাং 
মহাকাশে দীর্ঘপধ পাড়ি দিতে হলে বানারনিক 
জালানী অকাধকর হবে! তাই উদ্নত থানের 
আলানী এবং রকেটে প্রথোজন। এই প্রথ্থো- 
জনে ত।পিদেই এল পারঘাপু-কেজীন-আগানী 
(০8০: 01০99915197) ও খিতিগ্র ধরশের 
বৈছথাৎ চালিত ইঞ্জিব। 


পারনাণু-কেম্রীন-জালানী 

রাসাগনিক জ/লানীর ছুলনায় খ্বাভাবিকভাবেই 
পারযাপু-কেজীব-জগানী পরিিহাণে নেক কম 
প্রন্থোজন ওবং পাহধাএ-কেজ্ীন-আলনী ব্যবছার- 
কারী জকেটের আপগেছিক খান 1200 নেকেও 
অর্থাৎ রালপাহনিক জালামী ব্যবহারকারী 
রকেটের প্রা তিরগুণ। ফলে রকেট 
অপেঞ্চান্তত বেশী ভাব বছনজাথ। এই ধরণের 
কেটে পরযাএুকেজীব-বিভাজনের (০০16৯ 
£85101) ফলে উত্তৃত তাপের ছা! তরল ছাই 
সেন, গুরল হিলিদ্বাম জথব! তরল জ্যাম নি! 
উত্তপ্ত গাসে পরিণত হছে ফোতারা আবাছে 
নির্শধমণথ ধিছে বেহিয়ে আলে এবং রকেটটি 
গথিনীদ ছা! পরছাদুশক্তি চালিত কেটে ইউ- 
হেনিাষ, পুটোবিয়াহ প্রস্কতি আলানী বাবহার 
করা হয্ব। এই জকেটের উলবাহ জনে €কান 
অন্বিগ্েন, সহবহাহকাহীহ প্র্থোজন হে (নই, ক 
উদ্ভেখের অপেক্ষা! হাখে ন)। এখানে অনিয়ম 


নেহা 3979 ] 


সংযাহকাতীতি দ্যান অধিকার, করে বেসন, 
বিক্িক (0৩1551 12২০০), বা পাযহাশবিক 
আালামীয় ফেজীন বিঘ্ন হটটাবার জনকে 
প্রনোছষ। ছাই শরধাখ্.করজীব চলিত 
রকেটের ওজন অনেক কম হু এবং অন্সিথের 
সরহয়াছকারীর স্থানটি বে হায় অব ছোট 
রকেটে কে এই কথা খাটে ন! কারণ পরষাধু 
কে্রীদের বিভাজম ঘটাধার ভাতে প্রত্নোজনংয 
পন্বদাখু-কেজবন-বিদ্বিযকের ওজন কছ নয় আং 
ত1 বেশ কিছুটা! স্থান অধিকার করে। একহাত 
ধুব হড় রকেটের ক্ষেত্রেই এই বহথ। প্রধোজ্য। 
এট ক্েতে পরধাণু-কেজীন-হিক্ি্ফের গজল 
এবং আন্ত বধাক্রষে এ আকারের বাসাগনিক 
জালানীচানিত কেটে অবস্থিত অস্মিজেন 
সরবরাহকারী ওজন ও আন্গতঙের তুলনা কম। 

পরযাপু-কেস্রণিনের লিভাঙ্ধদের পরিবর্তে 
পরষাণু-কেজীীর একী তঙনের (৭০1621 0055197) 
সাঞছাযো পারষাশবিক শক্তিচালিত রকেটে 
আপেক্গিত ঘাত অনেক গুণ বৃদ্ধি করা যেতে 
পাযে। কিন্তু তার সবশ্যা এই যে, পরবাণু- 
ফেজীন একীতবনের জডে গ্যালের গাপমাতা 
অত্যধিক থে ওয়] প্রদ্বোজন এবং অত 
বেশী ভাপধাহ! সঙ্নগীদ ফোন কঠিন পলার্থের 
কখ! আমাদের জাব1 নেই: উপমুক চৌদ্বক কের 
ছারা গ্যাসকে ধরে রাখবার চে! বৈজ্ানিকের 
করেছেন, কি্ক ভাদের এই প্রচেষ্টা বাখতাপ পর- 
বাগ হয়েছে । অভি উত্ভগ্চ গযালসমূছের কজন 
একীভষন সংঘটিত ছবার হত অধনস্থার চি হবার 
আগেই ভার! চৌত্বক কেয়্ের বন্ধন ছি করে। 
পাধাণবিক শঙ্তিচালিত রকেট গড়ে তোপবার 
গবেষণা বৈজ্ঞাধিকের চালিয়ে বাচ্ছেন। এই 
প্রসঙ্গে উল্লেখযোগা থে, আমেছিকার পাজধাশবিক 
শন্কি কধিশন এবাং নাসার খোঁখ উভোগে 
ব্যযহারধোগা কেছীন-ছহকেট ইঞজিন প্রদ্বতির 
গকটি পরিধান এরুপ বর! ছয়েছে। 


রকেটের জালালী 
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জার এক ধরণের পারহাখবিখ শক্িষ্ঠাজিগ্ত 
উকেট আছে, বাছের ক্ষেতে পারহাণধিক শি 
চালিত হকেটের আবরণ থেকে কিছু দূ উদ্ভুত 
ছছে জকেটটিকে গভিলীল কছে। এই ধরণের 
ঝৃকটের অন্ততহ ছলো ওয়াইন (01107) 
এবং কনে (0০৫) 1 গয়াইমে কথেকটি 
গৃাকার পারষাণবিক যোধাকে জকেটেন পিগুন 
ফিকে কিছু দূষে বিস্ফোরিত করা যা এবং 
রকেটে বিশ্োভভতিত খোষা থেকে নতি 
তরক্েছ আধাতে সম্দখ দিকে গিনীল ছঘ। 
কনেষে একটি ঘতপ্রকোঠ হোহাগুলিকে 
রাখা ছুগন। এটি অপেক্ষা জটিল হলেও 
ওয়াইখ্ম অপেক্ষা বেলী কার্খর ও ঘাধ বা 
সাঁপেক্ষ। 


বিদ্াৎ-চালিত ইঞ্জিন 

গ্রহনে ছাতার জে মনুত্তবাহদী হহাকাশ. 
যাঁকে ঘটা ছাজার হাজাছ হাইল যেগ অর্র 
করতে ছথে এবং ছহাকাশধাপ চালনাধাসী কেউ. 
গুলিকে এবন হতে হবেস্ছাতে হম জাঙানীতেই 
ভার] দীর্ঘদির ধরে জ্রুতবেগে চলতে পায়ে। 
বিদ্বাৎ-চালিত ইঙিন, ঘখা--আরন-ওফেট উত্জিগ 
তনবগঞ্তাবে এই সর্তগুলি পুরণ হরে। বর্তদাণ 
কালে ত্বপতছের (40681971801) সাঞহাঘ্যে 
আহত বন্ধকণ! অথব। আদমকে স্বয়াছ্িত কর? 
যায। এইট ছটনাটিকে আনন-রকেট উত্জিনে 
প্রয়োগ কর] ছছ। এই জনে উপযুক্ত তড়িৎ উৎ্পস- 
সহ একটি কণা-স্বায়ণধর রকেটে হথেো রাখা 
হুর। এই ধরণের রকেটে সিজিযাগ অথব। পারগকে 
উতণ্ড করে গ্যাপ অবস্থা নিষ্ে আপ হা। 
তারপর অতি উদ্বপ্ধ তাঁয়জাগির উপর চালনা 
কছে ত1 কআহিত করা ছ্। এই সখ আহনকে 
দ্বরণধহের পাহাধো অভি উচ্চ বেগে ত্বয়াতিত 
করা ছু এবং গার! নিগর্যবদূখ বিয়ে কতবেগে 
বেঞি্বে এসে রকেটে উচ্চ বেগ লঙ্গার কছে। 


664 জাজ ও বিজ্ঞান (265য ব্য, 12 লাখ্যা 
এট ধন্ণের রকেটে আগেছিক থান 20,000 জার্ক বেট ইঞ্ছিজ .. ৃ 
মেক়েও। বৈছথাতিক রক্ষেট কটিরউগটিি বির 


পাজ মা-রকেট 

আর এক ধরণের ঠন্থাতিক রকেট হগো৷ 
প্রাজ মা-াকেট। এট হকেটে আধামশ্বিরপেক 
প্রঙ্ছাকে ঢাঁপক হিসাখে বাবার করা হুয়। 
নিরপেক্ষ প্রজ। হলো, পদার্থের খধন একটি 
অবস্থা, যখন পদার্ঘট অতি উত্তগ্ত গঠাস হিসাবে 
অবস্থান করে এবং গযাপট এহন।বে আহিত্ 
অবস্থায় থাকে, যাতে ধনাতক এ খণাতক আফনের 
পরিষাণ লমান সমান হ। নিরপেক্ষ ধা হা 
একট গতি উত্ত পরিবাধী। শুতরাৎ প্রা মাটির 
উপর পরদ্পর লত্বভাঁধে অবস্থিত একটি ভড়িৎ- 
ক্ষেত এবং একটি চৌখক ক্ষেত্র প্রত্বোগ করণে 
প্রজ হাটি একটি বল অনুর করবে। এই বলের 
ঘর] স্বরািত হয়ে প্রজ-ধাটি অতি উচ্চ বেগ 
অর্জগ কছতে পারে এবং তারপর রকেট থেকে 
ফতবেগে নির্গত হয় এবং রকেটটিও ড্রুত গতিনীল 
ইছ। পা ছানকেটে কৃষ্ট ঘাত ও রকফেটের ওকনের 
অরপাত আযব-হকেট অপেক্ষা বেশী ছুলেও 
প্রা ঘা রকেটে আলেক্িক ঘাত অপেক্ষা 
কম। 


হলে! আর্ব*ছোট ইতজিহ'। খাতে রিকেটের চালক 
পদ্ার্থকে বৈদিক আর্ধের দ্বারা করে ভাঙার 
জিন্রী ভাপধাহার উত্তপ্ত করে উতগ গাগকে 
নিরগধননুখ দিয়ে ধের করে দেওয়া হু খাছ 
রকেটটি উচ্চ গতিবেগ অর্জন কয়ে! এই 
ধ্ণের রকেটের জনিত যেগ এবং আপেক্িক 
থাড খামাগের জানা কোনও রাসায়নিক 
অথবা পারহাণধিক রকেটের ভুলনার আনেক 
বেশি। 


উপসংহার 


এপর্ধক ধন রকমের আলানী ও সেই জালানী 
চালিত রকেটে আলোচনা করা ছলো-ডার 
কোনটি সাহাধেই এত বেনী গতিবেগ অর্জন 
কমা গন্য মহ, হার ছারা হাজষেছ পক্ষে 
সৌনক্সগতের শেষ প্রান্ধ পর্ধন্ত পরিকষ। 
করে কিযে আস! নম্তব ছা। আন্ত কোন 
বক্ষএরলোকে পাড়ি দেওয়া তে! দূরের কথখা। 
একতস্ে আমাদের আরও উপ মানের 
জালানী ও রকেটে জড়ে জপেক্ষা কর! ছাড়া 
গন্ভান্তর দেই। 





উদ্ভিজ্জ আশের গুণাগুণ 


রতিকান্ত হাইতিৎ 


বুল! 


উদ্ভিণ ও প্রাণী জীববধারণের পথে গু" 
প্রোতভাষে জড়িত! খাস, বনু, পানী ও জীবন. 
ধাছণের লব কিছু উপাধ!ন আহ! প্রতাঞ্ষ বা 
পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের কাছ থেকে পাট । আদিম 
যাহ খাস ও গাধের সন্ধানে উদ্ভিদ উপর 
শির্ভর করতো । সভ্য কদবিকাশের সঙ্জে 
সঙ্গে যায লজ্ছ। নিহাওণের জনে গাছের বাঞল, 
পাতা বঝালর প্রত্ঃর বাবাও লুক ধরে। 
ধানধ কদশঃ বিভিন্ব রকমে উদ্ভিদ তগ্ত খেকে 
আশবের করে পগিধেষ্ বঙ্্াদি বহনের কৌশল 
উদ্ভাবন করণে! । 


জাশ বা তস্ত 


এখর জ।শ বা ওস্বর কথা আল ধাৰ। 
ফোন উদ্ভিদ-তদ্তর গুণাগুণ ও কার্বকাঠিত। 
প্রধানত: নির্ভর কৰে” (1) চাষের উপধোগিগা 
ও তার উৎপাদন ক্ষার উপর; (2) পঞন- 
কিছ (8400778) সাহাধে সহকে আশ শিক্ধ।খন 
কন্যার পঞ্চতির উপর; (3) উপ্নতখানের শের 
ফলনের উপর এবং (3) বণিজ গার চাছিতা এ 
ঘায়ের. উপর। হুতরাং জশ-উৎপাদক উদ্ভিদের 
মহত! মির্ভহ করবে গার উদ্ভানের আশ 
উৎপাদনের কমর উপও। 

প্রতিটি গাছের কাে কিছু ক্ছে আশ আছে, 
কিন্ত তা হদধি ঠিরমানের হছছ বা সহজ পচন- 
পদ্ধকিছ হাধাযে শ্কফিশন কর! লন) বার, তবে 
বাশ্িজয তার কোন দখা নেই। 

উত্পতিগন্ক ৫০8) হিগাবে সাঁধারণঞঃ 
উত্ভিন। অশকে কছেক, ভাগে ভাগ বরা যার, 

ঠ 


খে - €₹) কাছা আশ । (৭) পাতা াখ। 
(4) ফল ও বাঁজ থেকে পাওয়। আশ । 

(ক) কাওজাত পাশ (318: 9৮6)--৯ 
জাতীর অ!খ আমর! গাছের কাও থেকে পাই। 
সাধাঃণক; ণচদাকছার সাছাযো আহ কা 
থেকে আশ শিাশন কাহ। সাধারণতঃ ধখন 50% 
পছে ফুল ফোটে ও ছোট গুটিধরে। তখন গাছ 
কাটথার উপযেদীহ। কওগুলি কেটে বিডি 
গোছা বাধ! হয়। পাও ও ডাগপালাঞ্জলি 
কও থেকে কেটে ফেলে নেই বাণুলঞ্তলিকে জল 
জগ (50651১718) পেওযা হর। মান! প্রকার 
ধীবাধু ও ছত্রাকের লাংধ্যে পডনকিঃা! সম্প 
ঈছ। ভার! কাণ্ডের কোছে সঞ্চিত খান গ্রহ 
করে অঙ্জঘ কোখগুলিকে পিছে ছ্কে। ভার কগে 
লিগশিন স পেগুলোজে (1180০081191082) 
গঠ$ শক জাশগুলি বিদ্ছি্ হছে ধাছ। চাধীরা 
সঈ(শগুলিকে শক পাটঞাঠি (৬/০০4) খেকে 
পৃথক করে নে। পচন ফলে নানাধিধ 
&্ধ জ্যাপিক উত্প্ হয়| থে সব জীবাণু ॥ 
ছহ!ক এই পচন! লম্পঃ করে, তাদের মথে! 
গুরুহপূর্ণ হলে। 2০6101506 ীবাণু। 

পচনকাল নি করে [নাভির উদ্ভিদেহ কোষ. 
গড গঠন ও উদ্ধদের ধথ্যপ্বিত জাগাঃধিক 
জ্রধোর উপর। হখন জীশগুলি একটু জলের 
ঘখো সাবা ঘাশণেই কও থেকে পথক হগ্নে 
খাছ, তখনই আখ নিছাখনের উপধুক্ষ লব! 
খাশগুলি জলে. ভাগতাবে পুহে ফোৌজে ভকিে 





* ছুট এজ্িকানচারাাল দিপা ইবরিটিউট, 
নীলগঞ্জ, যাক গুহ, 24 পরগণ! । 
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নেধাঁয় পর একনি কয়ে পক পথক মোড়! 
বাধ! হগ্। 

সব উদ্ভিদ তত্ত উপরিজ প্রথার নিষ্কাশন কর! 
হয় না। যেঘব-্প্েহি (8০6170602 21৬58) 
ও পিনেন (15-10-0515 705510826)। 
গ্েহির জাশ আমরা গব্যেণাগারে এক রসনা" 
নিক প্রক্কি্াপ্ পৃথক করি, যাকে বলা হু 
[96801010106 0606658 বা আঠাঙজাতী 
পদর্থ বিমুকতগারণ। রেনিয সেলুলোজ তত্ব 
উপর জীবাণুঞ্ধলির আকর্ষণ থাকা পচনকিগাহ 
প্রাণে জীবাণুগুণি সেলুঃলাজধুক্ত আশগুলিকে 
থেয়ে ফেলে: কাট রাসায়নিক পঞ্চ তিতে ফেধির 
'জীশ নিষ্কাশন করা হয়। আঠাজাতীর পঙগাথ 
নিঞচাশন করে নেওয়া! হব । 

আঠাজাতীয় পদার্থ ধিদৃঝিকরণ পদ্ধতির 
আগে রেছির কাগগুলি একটি ঘঙ্জেরখধ্যে পিষে 
বাকল হা ভালগুলিকে ভিতয়ের কাঠি খেকে 
পক কর! হয়, 106০010০800: নামক হস্তে 
লাঞাঘ্যে। তারপর শিল্কাশিত অখ জলে ধুস্বে 
তোকে গুকিছ্ছে গব্যেণাগায়ে পাঠিছে দেওয়া হয় ও 
বিডি রাসাধনিক প্রহ্থিঘার যাধাষে আশগুলিকে 
আঠ'নুক কর! হয়। 

লিনেন হা ঢা3-এর ক্ষেতে আশ নিরদদের 
জতে ছুট উপর অবলম্বন কর ছন্। প্রথ-দ 
কাওগুলি জলে ভুরবিয়ে কাপ! ছয় 2-3 ধনের 
জন্ে। এই পদ্ধতিকে বলা ছু অর্ধ-পচন প্রক্রিয়া 
(2816756678 21০৩৩৪৩)1 অট প্রন্িগাত আশ- 
গলি ছালের নন্ষয ফোবহসম্টি খেকে কিছুটা 
আল্গা ছছে হায় ও অর্ধপচনেই পর কাখ. 
গুলিকে রোঁজে শুকিয়ে ফেলা হয়। পরে হুবিধা 
হত কষে? কাঠিগুজি পেবণবন্ত্রের (9০9১০17828 
1085)10৩) হংধা চালিনে ছেওয়া হর। ফলে 
সাগঞ্চলি পটকাহি ও ছাজথেকে পৃথক হছে পড়ে। 
খই পছে চি্ণির সাহাযো আশগুপি কাঠির 
ও ও অধাডিত বন খেকে পৃথক গা হ্য়। 


ভাজ ও বিজ্ঞান 


[265৭ বধ 1 সংখা? 


বিডি প্রকার ক্দাশের গঠনগত প্রকাঃতেগ 
সঙক্ধে আলোচনার আগে আনাদের জবিতে ছবে, 
শের মান কার উপব শির কছে। 


জাশের মানের ছাপকাঠি 


কৃহিষ আশের বাল আধ! ইচ্ছা করলে 
নির্দিঃ পদ্ধতিতে প্রত $ কছে ঠিক রাখতে পাছি। 
কারণ প্রতি ₹ছিঘ আশের গঠন শির্গিউ হাসা- 
হনিক প্রচার গঠিত হর বলে ভাতের রাণায়ধিক 
গঠব নিরি্উ থাকে, কিন্ত উদ্ভিদ থেকে উৎপর 
শের হান নির্ভর করে অনেকগুলি কার্ধ-কারণ 
লম্পর্কের উপর | তা দিয়ে বিশগভাবে আলোচনা 
কর! ঘাক। 

1. বল (90680) উর তযাদের আখ বেশী 
শন্ত হওয়া গরকার। কাঁঃণ ভাখেকে আমরা 
থে কাপড় তৈরী করবো, ত1 টেকপই ও হবু 
হবে। 

2. গুতা (£106176$)-আশ হয় শুশ্ 
বা সক হবে, তঙই এরা মান উন্নত হুবে। 
কারণ ছদ্ম কাপড় (৪10) টীর পক্ষে গুণ 
ছৃষ্কা বেনী উপবোগী। 

3. জালিক। (1৩551510765)--কাও খাত আশ. 
সমৃছের এট! একটা বিরাট দোষ আছে। এই 
জালিকা যার বন বেশী হধে, চিরণি জে 
€0০8:01/78 008017106) 1 তত বেশন বাধার ভাটি 
ফয়বে। কারণ আমরা জানি, চিছ্ণি ঘয়ের কাছ 
হলো জাপিকাফার জ(শগুপিকে লক্খাপহি ভাবে পৃথক 
করা, ঘাড়ে বন হছে (578011508 08960858) 
জতি সহজে পাক খেছে গুতা তরী করঝে পাছে। 
ভাই থে গাছে আশ বেঝ জালিকা রী ভরে, 
ভা চিক্ষণি বনে অনেকবার খাওয়াতে ছয় ফলে 
খরচ থেখ হু এবং অাশের অপচয হা বেলী। 

4. . আশের উপরিতাগের প্রকাক্যেদ উত্তত- 
বানের আশের গা ধত কম অবশ খাবে 
(0:88518:782) তন্ত কাপের বান তাল ইক? 


জিব, 1978 । 


অব দম্পূর্ব হণ থাকলে বব হছে পাচানো- 
বিগ (18856 ৩607) ভাল হয় কা, আখ 
ওবি কস্‌্কে বা! তাই আশে গার লাহার 
আবহণ (815০610081 ৪86৩৩) খাকনে ভাগ হন! 

5. ছক) (3185385)-আশি অপেকাকত 
কষ দৃঢ় ছলে কাল। 

6, রখ (০0/1)স্পাটের »ং হও বেলী 
উদ্জাদ হবে, ওত ভাল। 

7, খ্জলা (10306) $জজণা আাশের 
পক্ষে উ্রত মার নির্দেশ কবে! দেখা গেছেছে, 
থেকাশ বত বেদী উদ্জরপ, লে আশ তত বেশী 
দু, তাই আশের ওজলোর সঙ্গে দৃচঙারও 
অগ্রযান কর বাসছ। 

8. খুঁৎ (0০6০৮)--৯ শের মান নির্ভর 
কষে আশগুজ্ছের খুতের পরিষাণের উপন। 
খু বা গেোষ বন্ত কষ হবে অশের হান তত 
উদ্নত হবে। খুৎকে আমর] করেক ভাগে ভাগ 
করছে পাজি; বেষন--শক গোঁড়া (£.০০৫ ০8৮৮ 
1943), শক গ1ট (97605), হালি (0815), 
চলধান গাট (6810171615), (আঠালো ভগা) 
(00775 60৫), পশষী আশ (10535 816), 
শত ওজভুবৎ (17173) | 

আঅ'শের এই খৃৎ্গুলি অনেক কারণে ঘটতে 
পায়ে । বেষন---পাট হছি পুরাপুরি পচানোন। হর 
বা জাঠা হা ফেলিসুড না ছয়, তখন আশগুচ 
আঠালো (0400295) হয় । শষ গেড় শির্ভঃ করে 
পেযিভার্সেন্ব (9614205) পঞ্গিঘাশের উপর । কারণ 
শেভিভার্দ পচানোযর সব লগে জল শোষণ 
করতে বা! ভিতরে ঢুকতে দের না। কাজেই 
পৃ্নকার্ধে সহ্ান্ক জীবাপুগচলি লহ কাণ্ডের 
বো ছুঁকছে পানে না। শক গঁট জাতীর তু 
সংধাঞ্চণতঃ নির্ভর করে ঘি কোন গাছের কাও 
শাখাসপ্রশাখ! যুক্ত হর হা গোকানাঝড় এ অংশের 
কন্িসাধম করে। আঠালো গগার তরী কারণ 
হক্ষে পারে””(1) জাগ দেবার লহ খফি কোন 


উদ্ধিজ আখের গুথাস্ণ 


5? 


উপায়ে কাতের তগাগুলি জলের উপরে খেকে 
সকিগ্রে হার ও পছে জগের হধো রাখা ছুছ, 
ভবে আশগক্ছের (2699) তগার ছিকটার পন 
ভাল হর লা (4 ধদি কোন কাঃখে কাখের 
বগিপগুলি জলে পচাতে ধিতে দেবী হা ও 
বাঙ্িগগুণি বেশ কিছু দন উপর ছিকে পোজ 
কছে ছাঠেধ হাথে রাখ! হত ভখব ভগাউলি 
রৌজ্রে উকিয়ে বা! ফলে পঙাযোর লহ ও 
তালভ।বে পচানলেো বায না। এর কাগণ পনকাথে 
সহাক জীবাণুর থান কাণ্ডে তণাগুলিকে অন্ধ 
হছে বায়। 

জুতঙাং উপরিউক্ত আ।লোচবা থেকে এট।ই 
প্রতিপ্র ছয় যে, উর্নর দানের আখ হখ হজশা লন, 
মঙ্জবুহ, গুদ, কষগ্জালি, অপেক্ষা $ ঘন্থণ উপরি" 
ভাগ, সুন্ধর রং, বাক্বাকে ও বডটা সম্ভব খৃৎহীব। 
ভারতী দানক সংস্থা [শের যান অবুলারে সাহা 
ও চোষ! পাটকে 8 ভাগে বিতক্ু ধরেছেন, 
যেধন-্পাদ! পাটের ক্ষেতে ৬/1 থেকে ৬৪ 
ও তোব। পটে ক্ষেতে) খেকে [ও পর্বত, 
৬৬। ও পা । সবগেছে উপ্নতও যাদের পাট। ৬৬। 
ও 1) বাণিজ্যে স্চেন্ে উন্নত হানে পট ও 
দামী | 


অণের প্রকায়তেদ ও মান 
এখন কাগুজাত বিডি গাছের অশের প্রকার 
তে খু যান সন্ব্ধে আলোচনার আপগানাক। 
কাুজাত আঅশের মদে লর্ষোচ চলো পাট 
(তোবষা ও সান) ছোধা বা! নিঠে পাট 
আমরা পাই 006010798 011601108 খেকে ও 
সাঙগা বা ভেঙে পাট পাই (0:50018 ০৪1১ 
518175 খেকে । তারপরে বথাঞমে যেও ঘ! 
বিলি (617015555 ০8778910585) রোজেলি 
(1765085 ৪4৮৫৪/764)১ শণ পাট (0:96817% 
11659), ইউস (00165735), হেছি (90610108718 
1385681) লিপেন (1517750 95120155189000) 
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ইত্যাদি | এছাড়া আও নানা প্রকার উদ্ভিধ 
থেকে আশ পাওয়া বার, বেখর --111515085 ৪০, 
5188 80, £১08601155 80 ০0675176668 8, 
01076 ৪০7 কিন্তু এদের উৎপাদন গন! 
অনেক কম ধবং অধিকাংশ গেয়ে আশঞনি 
বিধানের ছয়। 

উৎ্পতির দিক থেকে আবরা কাওজাত 
অশকে ছু-ভাগে ভাগ করতে পারি 

1) প্রাথধিক ওদ্ত (2৫055 9৮:৩৭)-৮4৯ 
জাতীর এত্ত সাধারণত; কাওহ শীর্ষে প্রাথমিক 
উৎপাদক ফোহ 11008101900 খেকে উতপস্ 
হয়| রয়েছি) লিদেন, শপণাট, ছেম্প (0:81718515) 
এই ভোবীতৃকধ। এসব ক্ষেতে আশ (6157৩ 
চ182761/1) লাধাঃণঞ্ঃ লক্খালছিকবে হুদ একক 
কোবগুলির (0110666 ১16) নহে গরির 
বা আশ-কোহগুলি পাশাপাশি আল্গাভাবে 
থেকে অাশগজ্ছ তৈরি করে। 

2) মাধ্যিক তপ্ত (96০০0153815 60163) * 
এই জাতী আশের উত্প্ি হয় ক্যাখিয়ামের 
(08009142) কার্ধকাবিার ফলে। ভার ফলে 
বাকজের মখো তৈরী ছয় যাধাধিক আশ, তরে 
কাটল কো (১৮০০৭), থা পার্ট নিষ্কাশনের পর 
টঝী করে পাটকাঠি। ল 

প্রথম োপীর অআশগুলি (71055 5065) 
গাছের হালের হধ্যে হ্বিতিততাবে সাজানো 
খাকে। আশের ফোবগুণি লাধারশডঃ পৃথকভাবে 
বা এক সঙ্গে গুছছভাখে নরদ কোযগুলিক় মাঝে 
সংজানে। থাকে, যেষদ--ঝেছি, লিবেল ও শখপাট। 
শণপাট ছাড়া ওই জাতীয় উদ্ভিদের হাল থেকে 
লাধারণতং পডরকিবার আশ বের বছবার 
অস্থবিহ আছে। লিনেন ও বেখির জডে আবাদের 
বিডি উপায় অবলগর করতে হয়, ছা আগেই 
উল্লেখ করেছি। 

খাশপাট (98১91১2০)শণপাটেছ কাণ। 
ধুধ শক্ত, ঘের পালকের মত সাদা ব্বাকে 


[ 26হ বধ, £শ শয্যা 
হয়, তবে আশ ধ্গুনি হোটা” হওয়া পাটি 
হয়ন ধনে বোনা বার না। সাঁই লাবাঙণ 
ভযকের! তা ছড়ি হর উদ্দেতে বাধ্ছার কনে! 


শপপাটের ছড়ি খুব হজবৃত ও শক্তছর। শখ 


পাঁটের জাশের কোষগুনি খুব জা হর, হা 
গড়ে 55 বিলিবিটার পর্যত এবং লতা € চগড়ার 
অছপাত 1771 শণপাটের সেছুণোজ শঙ্কর 
7)-75% বেশী সেই কারণে এবং কোবযেহ লগা 
ও চঞড়ার অছপাত বেশী হওছ।র জা কাগজ 
টরীর কাগে বাধগত হয় বেহদ-্লিগাবেটের 
কাগঞ্গ ও নোট তৈরীর কাগজে খাধছত ছ। 

পিনেন (6198 ৬শির পাট ব। লিবেষ 
কাপড় তৈরীর উপবেগী, কারণ পিলেনের নেলু- 
লোজের পারবাণ খুব বেনী ও লা ও চওড়ার 
অন্থপাত বেলী (1310)1 হাই তাসংজে তুলার 
কলে হুচা শ্রস্তত করতে পারে, কিনব ঢ175-এর 
ফলন ফেবল জআর্ছ ও নাতিনীঙ্োক অঞ্চলে ভাল 
হু (বেধন ইউরোপ), কিন্তু প্রীঘখান দেশে 
গাছগুলি প্রচুর শাখ।-প্রশ।থা বিস্তার করে ভিপিতে 
পরিণত হুম ভিশির গাছ থেকে আমরা হ্ছত্তো 
আখ পেতে পারি, কিএ্বতা অভিশগ দিরযাসে 
ও কলে বয়নেরও অন্থপোধোরী । আধিকতত শাখা. 
প্রশাখামু কাণ্ড থেকে আশবের হহাও সথজে 
হব না। 

রেখিসপহ উদ্তধঙগাত আশের হথধ্যে ছেছি 
একট। উচ্চ স্বান জিকা কৰে আাছে। এর প্রথার 
কারখ হলো, বেখধি পাটের আশগুলি লবচেছে 
লথঘ! (23 ধিলিযিটার থেকে 290 বধিগিহিটার 
ও জন্বা/চগুড়ার অঙ্ুপত 3000) বং সবচেছে 
শকিশালী ও হজবৃহ হয় । এই একবাজ আশ, ধা 
ক্ষ জশের সঙ্গে পাল দিতে পায়ে। আশি” 
গুণি বকের পালকের মধ্য লাগা ও বং করবার 
পঙ্ষে বিশেষ উপথোদী | খকটিদাত রবি কোষ 
একটি শব (৮/8028565) তৈরী, কছে এবং 
এই খবরটি আ শন গড়টি হাষারী গাছের গোড়া 


থেখে ভগ শর্ধছ বিভৃত। ব্বাণের কতকগুলি 
গোষ আছে, যেহব--কোবের প্রশ্থ খুব বেশী 
(39007 খর্ব) ও কোহ-্রাচীয খুব যোটা ছ। 
তাছাড়া আখের গার রহ্থণ হওছার পাাজাবে। 
কিছ বাধাছে বখন কৃত তৈরী হয, খন ভু 
আগ পরস্পরকে গাছে আষইকে ছ্বাখতে পারে 
ন1। ভাই ভেবিহ আশ এক1ছ৬ রী করতে 
পাছে বা, আন কহিথ আশের (557/008116 
618:) সঙ্গে বিশিছে ছুজ1 তরী কক ঘায়। 
গ্রজনন প্রকিযাহ ফেধিছ উদ্গরিসাধব করতে হলে 
আবাদের গবেষণার করেকটি দিকে বিশেষ দুই 
দিতে হবে । যেষন--রেধির আশ যেন লক হয়ঃ 
অশের বাইরের গান যেন একটু অব্ন্ত থাকে, 
ফোধ-প্রাচীর বেন সক হয়। এই যিষনে জাম? 
যঙ্দি সফলতা লাত করতে পঠি, তাছলে 
যেখিকে অতি সংঙ্গে তুলার কলে নু] ইরা 
ও কাপড় টরখর কাজে বাবর করতে পাবো 
শ্রধং ভাছে রোব থেকে থে কাপড়তৈষী হবে 
তা যবে কোন রৃরিষ গর সঙ্গে প্রতিষোগিতান্ 
সফলত। লা কংত্ডে পারবে | ছাই বৈজআাবিকগের 
খই বিষয়ে বিশেষ নজর দিয়ে হবে আর একটি 
বিষে বিশেষ নজর দিতে ছবে যে, হালের প্রস্থ 
ছ্েত্ে ধেব শের কোষের লংখা। গ্রত্তি একক 
খংশে বেলী ছঘ্ব। এই বিষে পাট-কধি গব্যেণা 


পায়ে কর্তব্যরত কহি-বিজানীর] হথ্ইে এগিগ্জে. 


গেছেন। পাট-কধি গব্ষপাগান্ের অন্তর্গত 
আসাম (সঙ্গতোগ ) ছেখি গবেষণাগারে রেবির 
বিষ্ি প্রকাহ (৬৪:7৫) বের কছা হয়েছে, 
থা আশ খুব সন্ক এবং কাণ্ডে প্রন্থচ্ছেদে 
অ/শ-কোযের সংখ্য! অনেক বেশী। 

বে সব উদ্ভিদগোষী ধু ০8০০৮//০-এর দ্বারা 
উত্প্জ হয, ভার ধধ্যে [1818165 জোন সবচেরে 
গুরুত্বপৃণ স্থান অধিকার, করে আছে। এর অন্ধগর্ত 
ট851580586, 11186656 এবং 50610201150686- 
এয ইালে প্রচুর পছিযাণে আশ উত্প হয়।' 


উদ্ভিজান্লের সানাওণ 
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এই খোছীর উদ্ভিদের হাকলে ছ্বিষ্উউভাষৈ 
আশখকোবগুলি লঙজ্িত থাকে । দ্ষেবিত্ব হস্ত 
অন্দর আাশফও একটি কোথধ দিছে কৈ ছু 
না পাধারপতং ত ছকে 40 পর্ধস্থ কোন আশের 
প্রশ্থছ্েদে দেখ! ধায়। এক-একট! ফোথধ গড়ে 
25 খেকে 35 ঘহিলিনিটার পর্থন্ত লনা হ্থ। 
আশ-কোবগুলিহ (10556 8৮৩) হাধখাষে 
একটি গঙ্ধরহ থাকে এবং স্'পাশের অগ্রভাগ 
শৃচের হত লন্ধ হয়। এই অগ্রজাগ জান! 
আকাহের হু। একটি বাড়া বেধদ অনেকঞ্চালি 
ইটের শাহাযো তরী হত, দেমপ একটি আশঙগ 
জনেকগুল কোবের পনবাযে নী হ্য। গুচের 
মত আশ-কোবন্পির অগ্রচাগ হেহিলেলুলোজ 
ও পেউ্টজ জাসীর আঠলে। ধস্বর হারা সংযুক্ত 
থাকে। অনলংখ্য কোবের খারা প্রস্থত এইপপ 
আশরজ্ছ গাছে। ছালের দথে) লা লখিডাবে এখান” 
ওখানে হুক হছে একট! জালিকার ছি করে। 
আশভাল যব পচন-জিগাথ লাধাখেো নির্গও 
হয়, তগনও জাল$াগুলি স্পট দেখ! ঘা । বিডি 
জাতের উন্তদে জালিকা গঠন বিঙিঃ প্রাঃ 
হছে এবং গঠন-প্রশাপী৫ উপণ্ পির করে 
আশের যান। 


জাশের জোগী-বিঙাগ 

বিডি দ্যালতোঁপ গোন্ীততি (15151৪০৫9) 
আশে উপর গবেষণা করে ই আশগালকে 
ডিন শ্রেণীকে ভাগ কর! খাছ 

1) সবচেছে উর খাবে উদছঙণ 1401৬. 
685 ৮0169110585 19180018 091040508) 10016174 
1০৮৪৪, 0. 51174555 5145 7150250819165 । 

এই গেৌঠর দথে] 1, %10791138 এহং 
215150065 .০৪০1458 গবেছে উর দানের, 
কারণ এধের আশগুলণি বেদী জাপিকার লি 
না করছে লথ্ালদ্িতাবে সাজানে! খাকে | এছাড়। 
অশগুলি খুব শক, বাকৃধকে ও উজ্জপ পা?! 
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রঙের হয়| এই উত্ভতিগগুলি সহজে ও হহগমযে 
পচনলীল (4 থেকে 8 দিন), আশ কোষঞগুণি 
খুধ দুগঠিত। লব্ঘা ও চওড়ার অগা 160 
থেকে 1280, বা বুষবকার্ধে খুব নহারক 
হযে ওঠে। চ]. 18012 আশ খুব 
টেকসই এবং রং করবার পঞ্ষে বিশেষ উপধোগী। 
এয় জাশগচ্ছ খুব হাক্কা। হাই গালিচা তৈরীর 
কাজে খুব সহায়ক ভূতে পারে। 

কে! পাট (01678 105818) খু লুল, 
গোলাদেন ও শক হয়, লন্বা/চগড়ায় অছছপাত 170, 
কি ভার প্রধান দোষ হলো বেগ ছালিকাধু 
অশ। [01678 517080 অপেকাড়ত ছুগঠিও 
জাশ টতস্থী কয়ে, পক্ষে 01678 100806-8 
আশ আপেক্া রত অবহৃণ (01688191) হয়। 


3148. 00071018-8 আশ যোলাগ্েষ 
সুখ, ঝক্বাকে। কম জালিফামুক ও শক আশ 
উত্প কয়ে, কি আশগুচ্ছের 06635) গোড়াঃ 
গিকট1 ফিতার মঙড ছু, ধা বান যহে বাধ 


গৃি কর়ে। 


2) মধাম যামের আশ--ঘেন্তা (বু. 0:910/98- 
৮107009), হোজেোলি (৮ 59১4911115), চীনা পাট 
(9৮৪ ৫100 50.)5 চা, ৩০০০০৪৫1)৩, 


এই গোহীহ হধ্যে যেত ফলন ছাল ও শক 
এবং বাক়ঝককে আশ প্রস্তত কয়ে। বিদ্ত এয়খুৎ 
হলে! আশগুজ্ছ খুব বেশী জালিকাহুকক এবং 
আঅবিন্ত উপগিতাগ (111560181 800806) এবং 
ধুৎও কহ নেই। শ্ন্থ পর দাড়া রোজেলি 
(ম্. 58১৫91188), বা জপেক্ষান্তত স্িধানের, 
বেষন-_বেশী জাপিকাধুক, প্রচুর খৃঁংবুক্ত (8০০৫ 
০81127788 508585) ও মোটা আখ । সবচেগে 
বড় দোষ ছলে! খাছ পরিণত হতে বু দিন 
জ/গে (260 দিন )। ভুতহাং মেতা ও মোছেলের 
উদ্ভিলাধজ করছে ছলে যৈজানিকবের.কছেকট! 
[ধকে লক্ষ গ্াখকে হব”()) কম সময়ে পর্ি- 


চিজ ও ভিজ, 


(20তম বধ, 28৭ গং 
পুর্ণতালাত, (3) হুন্থ আখ) €3) রর 
(4) অপেক্ষা হণ অশি। | 

চীনা পাটের (8৮0671020 1১666910) টি 
গুণ ছলে! বক্যাকে হাখনের হত ৪ কম খু 


হু জাশ-কোষগুলি খৃহ জঙগা (লা, ও চওড়া 


অনুপাত 242), এর আশগও গ আশ কো 
জুগঠিত। ওধে পহচেছে বড় ঘোষ ছলে! এর 
আপগুন্ছ প্রায় গোড়া থেকে ডগা পর্বত্ত কফিও- 
₹তি (প্রা বইয়ের পাতার যত সাজানো খাকে )। 
এই ফিঙাক়তি আশ চিক়ণি বয়ে চালানো খুধ 
কইকর়। 

3) মিলের আ।শ- নে, 1608০১5116৯ 
£611009551)85 ৫5০91076005, £৮610055৮08 


৪০, [বু 18089800055 [7]. 6০9172603) 
চ8152000961010515, নত 0008608, 2, 
৪1)118061318, | 


এই ক্রেণীর শের দত! বেলী, বিদ্ত পাটের 
দা! যোটা ও শক্ত হয়, তাছাড়া এদেছ নান! 
প্রকার ঘোষ ও খুৎ আছে; যেষণ--শক গোড়া। 
গাট শক রজত ও চলমান গাটের পরিমাণ 
বেগী। তাই পাটের কলে চিকীবনে ও খনন 
হঞ্জে কাপড় তৈহ্বী করধার পঞ্ে অঙপোধোধী। 
শের গঠনও থুব অবিত্ত। এট শ্রেণীয় 
মো কফেহল শু, ত01871105 € 4. 6800161* 
(5-এষ আশ অপক্ষাতত গাল। তিথির (3. 
63091610685) আশ বব্ঝকে, বকের পালকের 
ঘত পাদ! ও খুব গোরা, জশ-কোয জ্হা 
বেশ বেলী (লা 5 মিলিধিটার, ল্যা ও চ৪ার 
অন্থপা্ধ 163) 

লু, 25103" আশ যেটা, শক গু 
জোরী হু। তাছাড়া! আশের শহীরে অনেক 
গু আছে আর 7. ০8:5478659179/8৬. 17০. 
7008৩75 ৬ 1, 5011867জতর আশ সব” 
চেছে নিরবাদের হয়। এনে অশখলি খুব কর 


মযেরত। 8923 ) 


£হারী ও এক নত খোল পাকিয়ে খাকে। ভাই 
ভাঙে কোব কানে বাবহার কর! দা জা। 

2050৪৩--এই গোতীর আশ একটা হত 
স্বাদ অধিকার করে আছে। আমরা ভিতা 
(055518715) ও হিঠ1 পাট (011001103) এয 
থেকে পাই। বাণিজেে এই পাকে হোয়াইট 
(9116) ও তোযা (10589) পাট বলে। এই 
জেদীর আশ অধিকতর কলবলীগ্, তাদের হানও 
ঘুষ উচু। ভাই বাণিজ্যে এদের চাহিদা খুব 
বেী। আধাদের গ্েশ খেকে পাট বিদেশে বপ্যানী 
করে সরকার পুচুর বিঙ্েগী ধুক্তা অর্জন করেব । 
বন্তা, খলি, গালিচা ও বিভিগ্র কাজে পাটের 
মায় বিদেশে আছে। অআবপ্ত বিভিগ্র বৈদেশিক 
সন্কার আানা প্রকার ভজিষ আশ টন করে 
নিজেদের দেশে আহমগানী কণিছে ছেবার চেষ্টা 
করছেন। তা কবি-বিজ্ঞামীর। চে] করে যাচ্ছে, 
ধাতে ঠারা উন্নত মানের পাটের আশ তৈরী 
কমছে পাঝেব, বা কৃতিষ আ শের ভুলনান্ 
অপেক্ষার সন্ধা] ছবে। 

বিঠ। পাটের আশ সাধারণতঃ গোনালী 
রডের ছয়, উজ্জল বাকৃবাকে বেশী জোরী হজ, আশের 
হানায় ঘুৎও খুব কছ। তিতা পাটের মান 
ছিঠা পার্টের চেক্ে আপেক্ষাকত হ্হিধাবের। 
জর ৪ং সাদা ও বাবাকে হনব এর আশে 
বেশ কিছু খৃৎ আছে, যেষন-শ্ গোড়া, গাট, 
হালি, বা আমগ। তোহ। পারে খুব কম দেখতে 
পাই। আশেক গঠন ক্যা তুলনা অনিভত্ভ 
হর ও গালিক বেশী হা তিতা পাটের হান 
বাড়াতে ছলে আধাবের বিশেধ লঞ্কা রাখতে হবে 
বাদে পাট কষ জাগি, সুগঠিত ও শিখ ছু 
পাউ-্কধি গযেষগাগানে গজদন-প্রকিগা বিজানীরা 
বিডির প্রকার তিতা পাট উত্পগ্ন করেছেন, 
বাঘের বান বিদি প্রকানের। অপেক্ষা়ত 
উচ্চ ও লিরধানের আশ আমরা ভাঁখেকে পাই। 
খন আামাধের লক্ষা জাখতে হবে, ধাতে এ শে 


উদ্ধিজ্য হন ওণাণ 


৪? 


দাষ ও কলর খক লঙ্গে পা বাগ। হিঠ 
পাটের হো জে আও 62), থে আরও 878 
ও জাই আর 11 তি পাটের হখো কাখুও 
ও জে জাঙ লি 2419-এর হান উদ্নত। 

রজেব- রশি ও গাখা-রন্িহ সাহাধো লাজ 
গার পঞিবাক (14818) পাটের উৎপত্তি 
ছযেছে,। হাদের হথখো কর্েকটির উল্লেখ কর 
থেকে পাছে। 970181৮8008 610109163 ৭ 
0778756101-4র আাশের যান ভাগের উৎপাধক 
গ্ধে জার ও 632-8দ চেগ্ছে তাল, কিন্ত ফলন 
অনেক কহ জে আর পি 212 থেকে উত্ভৃঃ 
835850০ ড 0০581880122) গাশের 
যান খুব নীচ, অাশগুলির জং, উল ও শক্তি 
থুব নি্ষ্রধানের | এদেছ আশ-কোযের গঠন 
খুব অন্যধ ছয়ে খাকে। 

906:001)80৫86--এথেকে জানা আশ উৎ- 
পাক উদ্ভিণ খুধ কষ পাট। ভার হধ্ে ০৫. 
1876065 19106015658 ৩ /১010109 5884808-8 
উদ্দেখ কঃ থেতে পায়ে। 12৫1/8০৫৩৪-এর 
আশ হোলাঠেষ ও দৃগ্য ছয়ে খাকে। এও আশগ্ুক্ছ 
খুব খাটো ও কমগোরী হ্য়। 4৮978 
অব শক ও বাকৃখাখে আপ উৎপাদন কণে, 
কিন্ত শাশগুচ্ছে প্রচুর খু আছে, ধেখম-সশক্ত 
গোড়া, গাট শক উঞ্ু।ৎ, ডাই পাটের কলে 
বরন করা জপন্তব। 1151156606$-এর আশ লহ” 
চেয়ে শ্থিধানের | একর আশ জাঠালে! ফিঞার 
ধা) এক পড় মে-্তাদের পৃথক কারে 
বুদবোগপতোগী ফর) সম্ভব নয়। 

পাডাধ আশ (651 7065)স্পপাতা থেকেও 
ধর »1শ পেতে পানি। ভাগজাতীর গাছের 
(65175) পানা বেটা থেকে আশি পাওয়া যা, 
যেধন-স্পান্থিকেল (০০০০৪ 290368) ও ভাল 
(8০2586৩5 (048৫1161) 1 এই আস শিগুনি খুব 
যোটা ও ওজুর হর, হি খাত বৈদীর কাখে 
রিশেবভাদে ব্যখহ ও হর। 


967? 


 পাভাজাত আশেক প্রথ/ন, বিশেষ হলে! 
অ1শগুলি পৃদ্য চু না, জালিক! গুটি করে লা, 
1 চুলের বত একক, ও পরস্পর খেবে গৃখক। 
পাতার মেগোছফিল কে!যের হধ্যে পাতার গোড়। 
থেকে লধ।ল্ি সাজানো খাকে। 

পাড়াঙ্গাত আশের »খো শিশল (91591) 
ছেদীর উদ্ভিদ গুরুত্বপুর্ণ । বিছিষগ ছের পাড়া খেকে 
আশ পাগয়! বা?। ঘার অধ্যে 269৮৫ 515215085 
2885 803915861)5155, 2. %81806006। 
4 681713185 98108651618 ও চ0:056৬ 
প্রধান | এদের মধ্যে 48556 5155121)8-র অ শেন 
ঘান লবচেরে ছাল এবং আশ খুব হজবুত, শক 
ও ঘোটা, ফলবগড বেলী। /89৬৩ 20085181851 
টি ১. ৫8718. খ্বাশ অপলেঙ্ধাকত গরু ও 
কম জোখী, /১. ৮৫1৪০58৫-এর জশ সরু ও 
তুর্বল। শিশণজাতীদ্ব আ শের একক কোষ বেশ 
লা এহং জবা) ও চওড়া অগ্ইপাত বেগী। কোবগুলি 
এককপড়াবে ছুই দিকে সক, কোথাও অপসথান 
লয় 9817986৬16115 গু 7০1368 থেকে 
আমরা বে আশ পাই) তা নর ও খুব 
ছর্ধল।, ঘ)0868-এর কোষের গহ্বরে চওড়া ও 
আশ-.কাষের চঙড়ার আপা বেলী হওয়া 
কাগজ তৈন্ীর উপখোরী। 

হল গু বাঁজ খেকে পাঞ্গা আশ (8:8৮ 
আবং 8৫৫৫ 11৫)-স্ফল খকে বে সখ আখ প্রস্থত 
ছয়, তাক ছধো নারিকেলের আশ (0০1) 
প্রথান (0০০০৩ 108619)1 শক্ত ছড়ি তরী 
কাজে এটি বাবছাযবোগা। লবণাক্ত ছলে খর 
কোন খগ হা হওয়ায় গভীর সমুদ্র মোর ধাধযার 
ঘড়ি তৈতীর জতে ওটি বিখাতত। ওই বাশ 
হারিকেছের 288$০০৪17 থেকে উৎপজ হছ। 
পাকা জাজিকেলের খোলা পহজের গলে ছাগ 
ছেখছ! হত, ভাতে লয়ষ কোবগুলি দধগন্ধকে জা 
হনে বাক শক্ত আশ থের হছে. আলে। 
নাঙিকেক্ছ অ।শ লিগমিহ ও সেবুলোছেক হাছ! 


চাক ও লিনা... 


( 22তম কর, 1 দহ 


খঠিত ও ব্বনেকগুলি একক: ক ঃশকোধ দিযে 
প্রস্তত। 

শষ গিনি রে 
মখো ভগ! সংচেহে উল্লেখযোগ্য। বতস্থিয 
তৃপার অবদান অনদ্বীকার্য। গর্তকেশরের কোবের 
দ্বেযাল খেধে নলাকার কোবনলি বে হচ্ছে ₹ৃণ। 
ঠভগ্ী করে। তলার আশ অথুবীক্ষণ খসে 
সাহাঙ্যে প/াচানো বা আকা-বাক। নলের হত 
দ্বেখা বান, তিঃবে জাছে কোবগন্বর, বধ! 
অপধান। দুপা খাটি সেলুলোগ্গ দিযে গঠিত 
এবং একটি ছা কোধ একটি অশদও তৈরী করে। 


উপসংহার 


উপজ্িউক আলোচন। খেকে জান গেল, 
বিডিহ উদ্ভিদ থেকে আম! বিডি খরথে 
জ1শ পেঙে পারি। প্রত্যেকটি আশের গঠণগতত 
বৈশিষ্ঠা আলাদা । তাঁদের গুপ!পের উপর নির্ভর 
কবে কোন্‌ কাজে তারা ব্যবহানের উপদোদী। 
বাবহার অন্থগারে আমর উত্ঠিচ্জছ আশবে করেক? 
ভাগে ভাগ কঃ পারি। 

হন বাংহাত 17 (1652162062৮ 
জাষাঞাপড় ট$রীর কাজে খে আশ বাদহাত 
হবে, গা খুব লুল এধং গেলুলোজের পরিহণ 
বেঈী হযে, আশঙগণ্ডের বহির্তাগ কিছুট। অসহান 
হবে --খাতে পাচানোক্িযার সুবিধা হয়। জনা ও 
চগ্তড়ার অনুপাত 2000 খেকে 300) হছখে। 
তুলা, বেছি ও লিষেন এই কাজের উপঘোগী। 

হগ্তা ও খলে তৈরীহ কাখ্ে বাধ আশ 
(04৯৮9 8০) স্এ% হতে আশ গজ, 
দুগ্ধ, অপেক্ষা ত ধষ জালিকাবুক ও নিখুৎ, কে, 
খ।শদগ লাধাওনতঃ অঙ্গেকে ফোহের নংদিহাণে 
গ্রস্ত হা) পাট, বেতা, ভোতেছি, 'কছেো 
এটি, 2, ₹80880180৯ ১ ৩৩ 98625 কি 
1১০858601-ক আদরা এই কাছে লহ 
দাবহার করছে পারি । 


বনের, 1979 ] 


ঘড়িশিজে (000158৩ 8১:০)-সাধাহণতং 
হো! জাতের আখ, বা! পাষ্টেছ ফলে বোঝ! 
ধার লা, তা খড়ি হৈবীর কাজে বাবার কর! 
হায়; দেখম--খাঁতানাত সব আশগোহী, শখ- 
পা শু. 65110৭25৮80, 
18388005 ও /৯) ৫018 0068)33 

কাগজশিজে (68611049585) : ব্যবহ 
আশ এই কাজে বাংন্ধত আশের কতকগুলি 
বৈশিষ্টা থাক চাই) ধেধব-_সেলুলোছের পরিষাণ 
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বেলী ছওযা উডিক, কোবগহ্রর ও কোবের গড়া 
অগ্ছপাত বেলী হও প্রপ্নোজব। ঝেছি, ভুলা, লিখেন 
ও শগপাটকে আহা ছাধী কাগজ তৈত্বীর কাছে 
হথছহার কতি। ভিডি লি. 65০১0162088) ও 
চন্শাট (7৯881: কাগজ টৈদীর পঞ্গে 
বিশেষ উপঘেপী। আন্টি আশ আমর কথদাধী 
ভাগজ ১৩$ী& কাছে থ্াবছ।ও করতে পাছি। 

[ এই প্রবন্ধের বিষন্ববন্ত অনেকাংশে লেখকের 
অন্থগন্ধা মল ফলের উপস্তিতি কছে লিখিত) 


রুষি-নংবাদ 


থায়বেগডাজোল শা 02) বেনী দিন 
থরে কল সংরক্ষণে সাহাধ্য করে 

ভারতে ফল ও সঙ্গীর বাধিক উৎপাঁজন 
প্রা 200 লক্ষ টত্ের হ হছলেড এর শঙকর! 20 
থেকে 25 আাগই উপধৃক সংংক্ষণ কৌশলের 
অভ।নে না হছে বায়। প্রথানওঃ ছহাকস'কাঞ্ত 
পচনে জকেই সংরক্ষিত ফল ও সম্ভী খাধার 
আযোগা হয়ে ঘা। কাতর, পংরদ্ষণ করবার 
আগে ্রতিগোধযূগক ব্যবস্থা ভিপাধে ফলগুলিতে 
হথাক-প্রতিযেখক রালাঃখিক বাবার কর1ছ্ছ। 
এদিন পর্ধ খায়াবেগাজোল নাডুষ ও পত্তহ 
₹বিষাখক ফিপেবে বাব হডে। পম্প্রতি 
দেখা গেছে বে গুধানজাত কলের পচন গোঁধ 
করতেও এটি বিশেষভাবে কাকী । 

ভাধিলনাড়, কৃষি বিশ্ববিদ্ভালঘের উপ্ভাম-পালন 
( হটিফালডার ) বিভাগে সংরক্ষিত কলেজ ধোগ 
নিনুহাণের উপযুক একটি ছযাগন/শক নির্যাউন 
করবার জনে কছেকটি পরীক্ষা করা হয়। এই সন্ত 
পত্ধীক্ষায় বাব বিডি স্বাপারিকের ধথ্যে 
খাযাদেগাযোল (7:82.) পঘচেছে কাখবনী 
বলে দেখা গেছে! ফলগুণি 2-3 গিনিট ধঙ্ছে 

€ 


খাছাবেগাঞ্জোল খেখাবে। জলে ফুবিছে হেখে 
ডকছ়ে নেওয়া হয় এবং তারপর ঘরের ভাপথানে 
হা ঠিহাগ্রিত কক্ষে সংরক্ষণ কয়! ভত। গাছ থেকে 
ফল ভোলবার 24 ঘন্টায় হধ্যে আনার-এ-শা্ী 
আছুয়ে হালাছণিক প্রগোগ করা হয়। অগ্ার 
ফলে এই সঙ্গের হাহধান ঝাপ ছছ 48 
ঘক্ট]। খাগ্াবেগাজোল বিশেষ কৰে শযাঙাগির 
কমলালেবু, ছিটি কমলালেনু ও পাহাড় কলর 
মংর্ষণজনিত পঃন রোধ হতে গৃহ কার্ধকরী 
বলে দেখ! হাছ। এর দ্বারা বিডির ফলের পঙনের 


পথিষাণ প্রায় শতকজা 5৭95 ভাগ করে কথে 


ধাস/। ১৭ং ভালিকার এট সঙ পনীকার 
কলাফল দেওয়া! হলে।। 

দাগারিব কষলালেন পেনিগিণিগাধ জাতীর 
ধোঁল্ট হা ছানা ধর়বাতত ফলে লেগে বেশী সষ্ 
ছু়। থায়াবেগাজোল ধিরে এই ধরণের ছাঞ্চা- 
ধক রোগ প্রার সম্পুর্ঘত।বেই দূর কও বাগ ধলে 
গেখা গেছে। টিবিদ্েভ (1000 পিপি এখ) 
ওয়াকেল 012-48 পঙ্জে ভাল কবে বিশিগে 
কমপাগেবৃগলিহ উপর প্রলেণ দিলে তধু পঙজই 


রোধ কছে বাঃ ফগগিলির উল্জগ। সরল ও ভাগ।- 
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ত।বও বজ্র হাথে এবং এর পরে সেগুলি ভিমথরে 
আরও অন্ততঃ দখগ্রিন বে সমন ভালভাবে 
সংরক্ষণ করা ধেতে পায়ে। 


কল! ও ল্যুজজাতীয় ফল পলিথিনের ফোডকে 
রাখলে দেকতে পাকে। কিন্ত অতিরিক্ত 
অ]৫8ার জরে করগুধ্বি সহঙ্গেই তোগাকাত 
হবার সম্ভাবনা গকে। সঁংহক্ষণ করব!র আগে 
ফলগুলি টি হি জেভে (100) শিপি এখ) ভুষিছে 
নিলে এই লনা দূর কর] যাযছ। আনার-এ-শাহী 
অ!ঙুরে আপেক্ষারুত কষ পরিষাণে ওযুধ ও 
টিবি জেড (200 পিপি এম)বাবহার করছেছবে। 


জানা গেছেখে, খায় বেগাজোল ছবাকনাশক 
গ্রভাব িসাবে গুব কার্মঝরী হলেও এর খিষেঃ 


ভাব ও বিজাজ 


[2য় বধর্ছ, 11শ সংখ 


প্রভাষ খুব বেশী না এবং এটি ব্যথার করলে 
কলগু'লও কোন রহ গুণগত অরমতি হয় না বরং 
বিডি পরীক্ষার ফলাফজ খেকে দেখা গেছে খে, 
নাঁন। ধরণের ছত্াকের আকধণ থেকে রঙ্গ! করে 
এই থাগাবেগাজোল কলা, আছর গু স্পে 
জাতীর কল দীর্ঘ দিন ধরে সংরক্ষণ কে 
গাহাধ্য করে। 

প্রতি 1008 কলে ওষৃধ প্রোগের জনে খর 
গড়ে 30 থেকে 50 পয়গা!। গেশের হধ্োই এ? 
ঝাগাছবিকটি বন্ছল পরিমাণে উৎপাগন করা হলে 

খরচের অন্শাত আরও কষে ঘানে। 
[স্তারপ্ী্ঘ কবি অগুপন্ধান পরিঃদ। ভৰি 
ভবন, নষ্ুন দি্জী ] 


1নং ভালিক। 
অটিকিৎসিত কলের 
চিকিৎলিত কলের ছত্রাকমাশক গিছহিক রোগ তুলনা রোগের সংরক্ষিত 
দাম প্রকোপ কষে হাবর জীবসকাল 
শতকর! ভাগ 
ঘয়ের হিযাস্িও ঘরের হিমারি 
তাপথাবে ভাপধাসেঞ ভাপধানে তাপশহানে 
(2৮30 ,সে) (36--30*পে) 
|| ম্যাগাকিন টিধিজেড 1000 বু এবং শ্রীদ 80 75 পরদিন 40 ছিল 
কমলালেছু পিপিএম ষোঁঞ্ড 
টিবিজেড 1000 মু এবং গ্রীন -. 80 সপ 5) গন 
পিপি + 
ওয়ক্ে।ল 012 
21 শি টিবি জেড 500 90 90 10দিন 6)দিন 
কমলালেযু পি শি এ 
3। আনার-এ* টিবিদ্বেড 200 র্লাক হোজ্চ 80 95 দিন 20 
শাহী আঙুর পিপিএম ত্ট 
41 পাছাক্ধী টিবিঞেত 1000 আযাদথাযোছ 6৭ 20 ৪ দিব 2টিন 
কল! (শপণিএম 
| কাট অঙ 75 . 25 সপ স্ 
রর | ইনফেকশন 
5। (বট জাতের « আনথায়োঞজ 45 40 ৪ছিন 20 দিব 
ক্যাজেস্ডিশ কলা কাট আও ৮ গু | ৮ 


১১১১১০১১১১১ 
খ্ষ্যাগাছিন কধলালেযু--5-708 সে; বিডি কমলালেবু--2-4৯ দে; আবাম- "ব-শাহী আর্ধুর-. 
০৪ সে? পাছাড়ী বেটে জাঙের ক্যাতেডিশ বলা-"13-85* গে। : 


ভারতের খনিজ সম্পদ-_হীরক 
অরবিজ্ব জ্খঃ 


হীরক বহু মুল্যবান খনিজ সম্প্ের যথো 
অন্ভভধ। প্রাচীনকাল থেকেই দহ এই হ্থীক 
সত্দ্বে অবহিত ছিল। এখানে হীরক সম্বন্ধে 
বংক্ষেপে কিছু আলোচন। কনা হচ্ছে। 

প্রস্তাতি--খনির খআভান্রে পাথরের সঙ্গে 
অথবা কোন কোন নদী তারস্থ বালুকার লঙ্গে 
যেশনেো থাকে এই হওক বাছীরা। হীরকমুজ 
পাথরের টুকরা উদ্তমণে চু করে জলে ষেশানে! 
হুর | এরপর চবিমাথানে আনত একটা 
প্রকাণ্ড *টবিলের উপর (দে উক মিশ্রণ প্রবাহিত 
করাহয়। ভারা ক্ষুদ্র গু হীরার 2র1গুলি নে 
খিতিয়ে গিছ্ে চধিছে আউকে হাস এরপর 
করেকবার ধোঁ করে উচ্ছগ ছীরকখণ্ড সংখ্রং 
কর! হয়| 

কৃঙ্ধিয উপাদেও হীরক প্রপ্তত কর! সন্তব! কিন্তু 
তার উপকরণের কধ। হীপলে অবাক হছুথ্ে খেতে 
হর। চিশিজাত অজার নিগেই যঙধগী। (1১10155919, 
3893) লেবোরেটবীতে এই অমূলা রতটি প্রশ্থত 
করেন। এই র্টর দুলে রছেছে অঙজায়-" 
সর্বাপেক্ষা ভুক্ছ সামগ্রীটি। সত্যই এট! এক বিশানের 
বস্ত। যাহোক, বর্তষ।নে বিছাৎ-চুল্সীতে কৌ 
চুর ও উক্ত আঙগারের ধিজাপকে প্রা 200 
সে.-এ বণ ধরে গলিত করে ভাকে গলিত সীসার 
যধ্যে হঠ৭ৎ ঠাণ্ডা করলে (01811178) গ্ছি 
অঙ্গার জভাবিক চাপে (70,0-0- 100,00১) ৩৭ 
বাহযগ্ডণীর চাল) ছীরকে পরিণত ছঃ। পরে 
হাইছ্রোক্েররিক আপিতের দ্বারা লৌহ বরধীতৃত 
করেপুখক করে নিলে গু গু হীরকের স্টিক 
পাওয়া খাগ্ছ। ভবে এর পগ কিছু অবিগদ্ধি 
খেকে বার। 


বাধ্ার---ও থিলাত্ই কিন্ত হকের একদা 
বাবহার লয়। শিল্পে এটি বেখ গুরুত্বগূণ ভূমিকা 
গ্রহণ কর্জে খাকে। কাচ কাটতে হীরা তো 
বাধার কর] হঃই, প্রচ কড়িন বলে হি 
করবার হূত ও খুখ শক ইম্পাইকে আকার 
দিতে হীরক বাধধীন্ধ হস এ ঘর্দণক্ষহ্ 
(+৯১017451%৩ 701,119) জপ(ধসধুখ | হাদি একটি 
চাকার হী গুড় শিরিনের আআ] দিছে 
জাগছে চ[কাটি তি বণ থেগে খোরানো ছার, 
ভবে এ চাকা গানে বঠ শর্ত [হ্গশিহই রাখ। 
বক, ঝাঁকে পলিশ কা! ধেতে পারে এন কি, 
জপর হীরার টঞরাগুণি৪ এভাবে পাপিশ কথা 
হয়ে খাকে। অবিশুদ্ধিমুক্ত হর (2:1% গ্রযাখ।- 
ইটবুক) কাবনডো। (089০049) আর ছিপাণে 
অহপমুর ছলে দা? থাড, পাড় বা পাথর 
কাটা ও প্রিশিষ মগুণ করবার কাজে অক 
য)বছাচ ছ। 

ধন - বিশুদ্ধ হাঁরক অভিশর স্ব ও বধীন। 
এর প্রচলগাহ (261200156 110465) খুব বেশী 


(খা 242, জলের মার 1133) বলেই আভ/স্তীণ 


প্রঙিফলন ক্ষমতাও দত, অর তা? জর়েই 
হীর!কে এত ইত্জল দেগার। ছংরকের টুক্রাগুলি 
কেটে বল করলে কোণ বুদ্ধির সঙ্গে এর গর 
অত্যন্ত খুদ্ধি পার। প্রশ্ন হলের আপলল কি 
বকল-্ত) কেমন করে বুঝ। বার? এগ শির কথ! 
আহর। জানি। আলল ছীরার চির দিয়ে এই 
এক্স-জশ্ি যেতে পারে, কিন্ত হক করিধ কচ বা 
এন্তপ নকল হীরার ভিজ দিগে যেতে পারে না। 


নাতি পক হাটা, উঠি আনা দহ ও 


* গান বিভাগ, মাক নিশন আবালিক 
মহ্বিত্ব[ল়, নয়েনরপুর, 24-পঃগণ। 


প্র মা অহ পাজি ওঠা [৬৫ জ। 
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ইরককে যৌণ কার্ববের জপতেদ বল! হুছছ। 
গ্র/াকাইট, হীরক, কাঁঠকযলা, কোক প্রস্ততি 
সবই কার্ধনের রাপতেদ। বাছতং এই বিডি 
রকমের কাবনের গিওর পার্থকা দেপ। ধার, কিন্ত 
পমপিধাণ গদনের বিডি প্রকারেরকাধন নিয়ে 
জারি ফরলে কেবলধান্ত কার্ধন ভাই-অক্াইত 
প1ওরা যায এবং প্রত্ে)ক গেত্ে এর আরম 
এক$। এই বিতিগ পদার্ঘগুলি থে একই যৌলের 
ভি ডির প্রকারভেদ মার, এটাই তার প্রমাণ। 

হীরক বথেষ্ট ভাবী এবং পরিচিত সর্বাধিক 
কঠিন পদার্থগুপির বধ্যে এটি হলো অন্তত । কিন্তু 
হীরক ফেন এক কঠিন? হীরকেছ স্কটক ছলে 
খনাকার। এক্স-যশ্ছির পরীক্ষা দেখা গেছে, 
প্রত্যেকটি কার্বব পরধাণু ভার চারটি সহধোজা- 
তার সাাযো অপ পরমাণুগুলির সঙ্গে যুক্ত থাকে 
এবং এ চারটি প্রত্ডোকটি আবার আর চাটি 
পর্ষাণুর লঙ্গে এটে খাকে। যোত্কগুলি 
চু! আকাছে 109 ডিগ্রী 23 দিনিট কোণ 
করে প্রনাহিত। ছুটি কারন পরমাণুষ বধ্যের 
বাবধান 1:54 £& (1 -৮10-% সে. মি )। 
ইখরকের প্কটিকফে ডাই একটি বিরাট দু 
(01910 01 1770960192291600316) ধনে কম বেতে 
প।যে। হীরকের অলাধাহণ কাঠি এই বিশেষ 
গঠনের জনেই ছছেছে। আর এক্ণ গঠনের 
তেই কোন জাপায়রিক ধিকারকেছ খার। হীরক 
বিশেষ আক্কাস হছ না। 

বর্ণহীনতা ও শ্বচ্ছতার ছ্বার1 ছীরকের মূল্য 
হয়ে খাকে। সোনা বত হীকের ওজন 
কারা হিসাবে মাপ হুদ্ধ (এক আম্মর্জ।তিক 
কারা. 0:20 জ্যাম )। 

ভারতীগ্গ হীঙক--পৃথিবীর হীরকের বেশী 
ভাগ সরবরাহ হয দঙ্গিণ আফ্রিকা থেকে। 93% 
হীরক আক্িধাতেই পাওয়া বাছ। এখানকার 
কিখাগির হীরকখনি জগধিধ্যাত। কিন্ত অথবিধাটা 
হলে -দধচেছে সনু হধরকখনিক়েও 60 উন কাজা, 


জাল ও বিজ্ঞান 
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বাঁণে মাজ 1 আউগা পরিযাণ হীরক ধাকে। 
ঝেপ্রিল বা ইা1জভালের হীরফখনদি খাবিতত 


হবার পুর্ধে ভাগ্তবর্ষের ছীরকের প্রশ্ঠুত ৭)$ি 


ছিল। মার চার-শ' বছর আগে পট পাকবণের 
আমলেও হীরকশিঞ্জে আদব হতো! হাধিক 12 
দক্ষ টাকা! পে দিনের ভাঁমগ্বর্ধের যে সকগ 
হীরকখণড বিশ্ববিখ্যাত হয়েছিল, সেগুলি হলো. 
কোছু-ই-নৃ (186 ক্যারাষ্ট ), বিশাল ধঞ্চল 
(290 ক]াহাট ), নিজাম (277. ক্যানাট ), 
ওরলফ, (193 ক্যারাট), নীল আশ! (445 
কারাট ) ও পিট (410 ক্াারেট)। আর 
পৃথিবীর থুহ্ত্তথ হীরক আহি হয় 1905 
সালে কিন্বালির খনি থেকে; লাধ--কুপিনান 
(091117817), গজন-"303১ কারাট। অর এক- 
এক খণ্ডের নূলা নির্ধারণ কর হয়েছিল তখনকার 
প্রগ়্োজনীদ্তা অনুসারে; ঘেষন-গঙগালীত্তন 
বহ্দাঞ্চারর পিটকে (1৩ 010 যখন ক্ুস্াকর 
13575 কাট ওজনের খণ্ডে পুবযাছ কাটানো 
হয়; তখন তারমূল্য নির্ধারিত হয়েছিল বিদেশী 
মৃক্জান্ন 480,000 পার্ট ৪! 

দীর্ঘকাল ইংয়েজ রাজক্ছে প্রাচীন তাঃতের 
হীরকসমৃদ্ধ শান বুশেলখণ্ড (পাজা-হীছ।র জন্গে ) 
গু দান্রাজ (গোলকুণ্ড। হীরার জডে) আজ 
ইতিহানপ্রপিদ্ধ প্রাণ অতীত গোৌজবের সাক্ষীত্ে 
পরিণত হতে চলেছে--তবে নখের বিষগ্। একে - 
বারে নিঃশেহিজ হু নি। আধুশিক হস্শাতি ও 
বৈজ্ঞাবিক সাজলগজীধ দিনে পারা, কুছ, 
বেজারী ও মখাতারতে অবস্থিত পাললিক ও 
সথলভাগের খনি খেকে হতোপযোগী ও অস্ত 
শিজে বাবহারবোগা পামাও পরিষাণ হীরক সংগ্রহ 
করা হয় । গড়ে খাহিক উত্পান খরা 2000 
কঠারাট হার! ভবে এই প্রকে অকটি উল্লেখ- 
যোগ খবহ হলো-কছেক বছর পুর্বে পানা অঞ্চলে 
অতি ক্ষারকীয় টিলা পাইপে (০7 ০৫ 01:35 
৮৪58০ ০৪8) সন্ধান পাঁগয়া গেছে। কিদ্বালির 


নভে 1975 ] 


হীরফসম অকজের উৎনের সে খর নাহ, 
রছেছে। কাঁগেই ছীরকশিজে হতো! আবার 
আযাছের একদিন গৌরব্ন্ধ ফিন কিনতে 
আলখে। 

এগার হীরকের অবস্থান সম্পকে ভৃতনুবিদ্তেঃ 
ঘণার কথা আলগোচনা কৰা বাক ৩11. 
বর্ষের বিগ্বীহ এখালীতেই (৬19010359 53366101 
ভারযধীকেরাস ভরের (01802915165090$ 
50৬2) - জবক্ষেণ (0350031:) পঠিধৃঃ হয়। 
গুধে পুবে আগোচিত অঞ্লপনুছেধ কান কন 
নাভীরন্থ বালুক। হা! ছড়ি লঙ্গে হীরার ছোট 
ছোট চুকর। পাচ! বার। বথ/৩[রতে উদ্চত॥ 
বিষ্কাপর্কতের হুট হীরকলমু্$ অকণ হলো--১কমু 
€80810001 5812456909৩ থকে হেওযা পরেই 


87? 


(85588 56118) পরত বি9ত পিতার রগর 
(09781009650 8313) হওয়া খেকে ভাতার 
ভোকী (88৬45 56158) পরত হ্যাপ্ত। 
তবে আশ্চর্থের বিষ হলো এই ছে, বিছবাপর্থতে 
গর্তে কিন্ত এই ধরণের হীরকের জন্ম হা নি। এই 
হুএকেছ আগ থা (118018) স্ধওঃ দেখাবে 
ধা! কলোনি ছ্থেছিল, 1 হলোস্বিজাগয়াঃ 
অনীর (৬1149/81 5৫185) জারীর আগেরগিরি 
পঃখতে রদ বেধিছে আগ! গপিত লা 
থেকে । ভূতন্ত্থিদি ভি. এস. ছুবেছ হছে, এই 
থিজাওছার গেইীতে কেলাশিড হীরক আগ্বে- 
ছড়ির সঙ্গে ভুখত, তর দিতে খহকাল খছে 
গঁড়িগ্ে গড়তে চলে গেছে গোলহুওা ব। পানা 
অফলে। ক আশ্চিধ এই প্রঃতিন খেল! 


পরিবেশ দুধিতকর়ণে শব্দের ভূমিকা 


ঈীপক চক্রবপ্ঠী 


এই যুগে শন ছাড়। একটি মুগ আবর। 
কজনা করতে পাঙজি না। থে শন্দ হোটেই 
প্রুতিষধুর নর, থে শখ জবাচিও এবং আঅব1কনা 
তাকেই আমরা পাধারশও; 'আওছাজ' কিবা 
শ্রুউিকটু শখ হগে জানি। বর্তবান সন্ভাতার অচ্ছেত 
সঙ্গী হলো এই আগগাজ। মাগ্য অবশ চিরদিনই 
শন্বপ্রির, নীরধডা তার কাছে অপ । বিজ্ঞান 
গ প্রযুকিবিপ্ত!র ভ্রু» প্রদার ও জগ্রগতির কলে 
আবিদিত হয়েছে অত গতিলন্পহ বিষান, ঘের 
গাড়ী, হেলগাড়ী প্রভৃতি! ভার জতেই এই 
পৃথিবীতে বাহ জীংদে আগয়াগের প্রভাথ 
গেছে বেড়ে। কলঘকাণ শহর ও শি্পনগরীতে 
হাহা ডিরিক আগয়াঞ্জ পরিবেশকে দুবিত করছে! 
আধেরিকার মুকরাহে দ্বিতীর বহাবুদের প্রাক্কালে 
ওয়াজের জনকে আফিপে কর্মকখন্।! কথে 


হাওয়ার ক্ষতির লর্িহাণ খেখ(নে ছগ বিশ গ্গ 
ডপার। এখন পেখানে সেট কষা পরিহাণ 
হয়েছে ভি্ণ। শ্রাণণশরকির পক্ষে এট আওয়াঞ 
ক্ষতিকর পন্বে। নেট । তার জভেই শিল্পপঞির! 


শ্রমিকের হখ্যে বহে পাখা! বেড়ে হাঙর 


উদ্ধিগ্ ছুয়ে উ(ঠছেবকেন না, আধিকগের 
ববিরা॥ জরে মালিকপক্ষকের গ্িপুরণ দিতে 
ছগ্চে। এপন এই শন্হের পরিমাপ কি ঝরে কানে! 
যা, পেই চেষ্টার শিনুক্ গেছেন কিছু লংখ)ক 
সথপঞ্ি, জণর পরিকঙানাবিধ আর জনন 
বিভাগের বাস্তক18! 

শবের বলত! বেব তে ডেসিবেল বব ও 
₹র। সম্পূর্ণ শান্ত পরিষেশণে বে ক্গীণগষ না 
শাধানততধ শখের ৮/প একটি অয় বরণের কান 
তকে পা, দেই শব্দের ধাঞার পর্গিধাণ 10-151 


678 
ওয়াট (সে. ঘি. )৪, বা ছলে আবণসাধাতাঞ্ 
পরার ঘাব। এই পরিধাশ শকিকে শুর ভেদিবেন 
ধরে শন মাজার পরগিষাণ শির্ণ . কাছা হগ্ব। 
কোন শবোর পথিযাণ গেপিবেলও দেও 
থাকলে পেই পরিষাণ শব, এধণগধাতার লীধার 
কতগুণ ,তা বের কর! বায় নিয়ো সন্বীকরণ 
বাযবছার করে £ 

ক/10 
৮৮ '29 

দেখালে 2শবের পরিষ।ণ, ০০-শ্রবণ- 
পধ্যতার সীঘা এবং ১ভেপিখেলে শখের 
পরিষাপ। এই গুহ অধধান্ী 100 ভেপিবেল 
শখের আাধগপাধাতার সীমার108০ গুণ বেলী ব 
1')-5 ওরয়1ট/|( সে. ঘি.) শবে ঘাথ।) 103-120) 
ডেলিবেপ ছলে যাগয অন্বশ্থিবোধ করে এবং 
সেই মাত! বাঁ? আও বেড়ে 13)-130-4 
ওঠে, ভাছুলে লেট যায পক্ষে বহণাদারক 
হয়ে খাকে। 

কলকাঙার পাগঞ্িকদের উ৭পবিনণ গীববে 
বিডির ধরণের আওয়াজ পন করতে ছয়। যেঘন-_ 
ইাদের ঘরঘড়াখি, ধাইকের ভীরনিনাদ, বাস 
ও ইকের ছা তিক ছুণের আওযাগগ, পাইলিং 
এর শব্ধ প্রস্থৃতি। মাইক মারকৎ থে গন" 
ধাজনা গুনি, ভার পথিষাণ প্রানথ 105 ডেপিবেল, 
ধার ফলে দুশ্চিগ্তা, প্বতিঅংশত1, রাস এঘণ কি, 

পেটের গণ্ডগে।শ পর্ধন্ত ছে পারে। ইলেকটি ক 
ছর্দেথ আওয়াঞ (পরার 110 ভেলিবেল) বিঞা 
হীন, আলসার প্রস্ৃতির কারণ ঘটাধ। 
দহদাঘ বিষানত টির এক মাইলেছ হথধ্োে জেট 
গ্রেছেছ আওয়াজ (শ্রীন্ধ 13) ভেলিবেল ) তুষের 
হাঘাত হই করে, ফলে শগীর়ের ক্ষতি হয়৷ 
বিউজোটিক সোবীগের এক সধীগগার ছানা থাক, 
স্বটেনে শন্দের হরধ মিউরোলিন রোগে জোগে 
গ্রথ্থি চারজনে একজন পুকধ এবং প্রতি ডিবন্রে 
একজন দছিলা। কাজে অঙিরিক অনের হরণ 


১... 


( 2তব বর, 1৭ লংখা 


ঘানসিক বিকাছের ছাগপাভালঞনিতে এ্রস্ঠি 
পাচজনে একজন বি্ত হোগী ভার্তে হচ্ছে! 
পরিসংখ্যান নিদ্বে দেখা গেছে বাঞাতিরিক 
শব্দের হখেো বাপ করলে হৎপিওনংকাত ব্যাধি 
সৃতি পান, বিখস-প্রশ্থাসে কিছুটা পরিবর্তন 
দেখ! ঘার--এমন কি হ্গযেরও গণ্ডগোল হয়।, 
অভিরি। শকের ফলে পাঁকধন্েও অনেক সয় 
গও.গ।ল দেখা গে এখং ভার কলে অগ্রগুলি 
ঢিলে হন্ধে আল্লার রোগের সৃটি করে। প্রবাণিত 
হতেছে থে, অতিরিক্ত আগুয়াজের ফলে মাভ্ষের 
দুরস্ব মাঁপবার শক্তি-এষন কি, দূরিশকিও কমে 
যান্ছ। অভিরিক আগওয়াজের কলে দাহুষেখ 
প্রধার খ্বমুতগ্র ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে। বেলী 
তাগ চিকিৎসঞ্চে যত, প্রতি তিনটি শিউদোপিল 
কঝোগের একটি এবং প্রতি চাৰটি যাথধরাঃর একটি 
কারণ হচ্ছে শব্খ। 

ফরাসী বিশেগজ প্রোফেলঃ গন বরা পহীক্ষ। 
করে দেখেংছন ধে, কোন আঅফিলে হি গোপম!ল 
20 ভেপিবেল কথানে। বাদ, তাহলে সেই অফকিলের 
কর্মকহত। শতক 9 ভাগ বেড়ে থাপ এবং 
বানান ভূলের নংখ্য। শতকর। 29 গাগা কে বাছ। 

যদিও আওযাগ পক্ষগতৎকে কতট। ক্ষ তগ্র্ত 
করে। তার কোন পরিনংখন নেই, বু 
আবেছিকার যুকঞাষ্রের কিছু কিছ ₹€ক অভিযে।গ 
করেছেন যে, প্সেব আধব। বড় বড়গাতা খাড়ী 
ধাভারাতের কণে থে অভিরিজ শখ হাঃ, লে শব্দে 
মুখী এবং গছ উৎপাধন শকি হান পার়। 

ধো।যুটিভাবে বলছে গেণে ভাঙতে 
আওছ়াথের পথিষাণ আদেহি$া॥ ভৃকত হার, স্বঃুটন, 
ঘাপান প্রভাতি গেখ খেকে কষ। ভবে ভারতের 
অর্থনৈতিক উন্নতি সঙ্গে সঙ্গে বড় বড় কল- 
কারখান। স্থাপিত হচ্ছে; বধা-্ছর্গাপুও ভিলাই, 
রাউরকেজার ইন্পাভ কারখানা, বাষালোরে 
বিধাব নির্ধাণ কারখান। প্রভৃতি এখং গার কলেই 
শঞ্থের পরিমাণ বৃদ্ধি পাচ্ছে দেই সব জাহখায। 


নম্গেধর। 1975 1. 


বহু আছে হখো দিছে হড় ধড় যড়ক মিহি 
হয়েছে । এ কলে একদম] যে প্রা ছিল শক, 
এখন নিছধিত গাড়ী বাতাগাতের ফলে বেগু'ল 
কোঁঙাহ্জযুখর ছা উঠেছে। 

বিশেষের হককে আ্ুতিয্রণাকয শে 
আক্রমণ থেকে রক্ষা পেতে ছলেবাড়ীঘর তষী 
কঙতে ছবে বিষানংন্বর এবং বড় বড় রাখা 
থেকে দূরে । শিল্পনংস্থা, পরিবহহসংস্থা, শহছ€- 
পরিঝজক, পৌর বর্ৃণক্ষ এবং সর্যোপরি জন- 
সাধারণের ঘোৌখ সহযোগিত। ছাড়া শের 


বিঞাব-সংহাগ 
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অভিগিত শন্ব দূর কও অন্ধ । প্রত্বোগগ হে 
কোলাঙলছীর পরিবেশ ছৃইর জ্জে আইন প্রণন্জন 
করতে হুখে। 

ধার্য থেস্াষে কলের, বগন্ধ। পেগ প্রভৃতি 
মছাহাত্ীর বি্ষ্ধ সংগ্রাথ করছে, বর্তধানে তাঁকে 
ঠিক তেছনিভাবে শক হিরু দংগ্রষে হাথে 
কবে এট কথা বলেছেন হিখ)াড ছোগজীহাণুধিছ 
বাট ককু। আবাদের ছে নু ও সধল রাখতে 
গেলে বেহষ পরিক্ষার পরিজ পরিধেশের প্রশ্থোজন, 
ডিক কেমনি প্রথেগন শঙ্ধহীদ শান্ত পরিষেশেন্ ! 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


আবর্তন! থেকে জালামী। গ]াস 

ইউনিগন কাবধাইড কপেছেশনেজ (টগিটাউব 
(নিউ ইন্র্ক ) গবেষণাগার এষন এক পদ্ধতি বের 
করেছে, যার ছবার। পরিত্যক জিবিষকে বিপুল 
মাহা আপানী গালে কপাঞ্চরিও করছ হান্। 
এই গ্যাস বঙগ-কারখানার পক্ষে খুব প্র্জে জন 
টনিক পাচ টন করে পথিক জিনিষ ধিরে 
পরীক্ষামূলকভাবে এই পদ্ধতির এক সবীক্ষা 
চালালে হয়েছে। এক বছরেরও বেলী এঙাবে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষ। কর! হর ওছেন্ট কাদিনিরার 
কোন এক কোম্পানীর কারখানায় এই শিছ্ছে 
পু্াগুছিভাবে কাজে হত ছেবার পরিক্তন! কর! 
হযেছে। 

আবর্জনা-বিত।স শন্ধতিতে একগাধ। পিতাকে 
পিবিরকে যাত্র একনুঠা প্রহোেজনীর ধাঞ্ুষলে 
ঝুহিণত।- কছে4 বিচ্ক থেকে উৎপর হু 
শরণ বেদী খড়ি। খাকশ' গাইট আধর্জবা 
কষে দাত ছুই খাইট ছাধী থাডুষছে কণাতরিও 
ছতে পায়ে। শহর জঞলের নিঃাকার আবর্থনা-.. 
বেষহ হাছের আঁশ, তরকাছির খোসা, কাগজের 


টৃর, কাঠের কুচি, হাব, নানা থাড়ুর খণ, 
কাচ ভাঙগ! ও এবমি খন্ছণেন নানা পরিতাত জিদ 
খ।ড়া একটি চু্ীতে দিয়ে অন্ভিজেনে আলির 
পরীক্ষা কর! ছন্ছ। 

প্রথান5: থাড ও কাচের থাডুহণ ছখি ভরাট, 
হাস! ও দালান টওভীরহ কাছে ব্যহত হছে 
পারে বলে এ কোম্পানী জতিহত প্রকাশ 
কয়েছে। 


নু ধরণের হজ 

25 বছরেরও দেশী হয়েছে অলরা ক কর্পে- 
রেশন (্যানকে্ড,। কনেটিকাট, মুকরই ) 
পরীক্ষামূলকভাবে এক উত্পাগন্রে কাজে ছা 
রিয়েছে। এটি হচ্ছে নতুন ধরণের এক জাতীর 
ধ। এই হগোরেশনের বোধ সভাপতি ওউ॥ 
কার্ল 8 বাবে এই বনের উদ্টাবক । এই বনের 
দাষ হঞ্ছেছে “টা বিষ । 

উর বারণেন বলেছেব, এটি একটি সম্পৃ 
গুম ধরণের ছুত11 প্রাঞ্কাতিক ও ভাহিহ দুকঝার 
আ ঘ্েন এক ধিগসসেছু । এর দ্বারা বাহছার- 
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কায়ী॥ নর হম সুবিগ/ই হছে খাডে। অনথবিধায় 
কিছু মেই। 

পেটকেহিকটাল থেকে টা্গছির থৈরী 
হগেছে। প্রচলিত নাইলবের সঙ্গে এর ছিল নেই। 
টাজনির দিছে পুরুষ ও হছিলা নির্বিশেষে নকলের 
জনেই পে।দাক তরী কর যেতে পাছে। 

এই হল বাছুর জলীন্ বাস্প ধুব বেশী করে 
টেনে শ্তে পায়ে। তার ফলে এইট পোষাক 
পরে খুব আছাধ পাওয়া ধা এবং অগ্ি- 
বিরোধক গধতাও আছে। 


তারবিহীন টেলিফোজ 


ধোটোযোলা, ইনকর্পেছেটেড (নিউ উর্ক) 
লছজে ব$নঘোগা এক খরণের টেলিফোবের 
প্রবর্তন করেছেন। এই টেলিংকাণ ছাড়ে হছন 
করা ধা। এর কোন তারের হালাই নেই। 
আছ এর ওজন হচ্ছে হাত 29 আইউল। 

ডগ ধন্পিউটায় ব্যবসার এই টেলিফোনের 
কাধ ছু টেগিফোনে কারে সঙ্গে কথা বলতে 
লে হাসার চলতে চলতে অথবা চলন্ত গাড়ী 
থেকে কোবৰ বাড়ীতে যা অফিসে ইচ্ছাধন 
দংখাটি ভাঙল ফর বায় ।- কেন্রীছ কম্পিউটারের 
অধীনে ভ্পহিকল্িজঙাবে বসানো বহু সংখাক 
কেডি৪-উ।লহিটারা ও রিলিভাযে রেডিও 
টেলিফোন পঙ্চেত পাঠা কেন্রীহ কম্পিউটার 
টেলিফোনে সেই ভাক লাধারণ টেলিফোনে 
সহহধত পৌছে দে পাঁখা্ণ টেলিফোনের 
আছ্ব।দ 'হা-কামে'র কারিগাছে পৌঁছে 
দেওয়া বাথথ। 

মোটোরোগা টকা ম্পানীর জনৈক কর্তাবাক্তি 
দাটিন ছুণার ধলেছেন, মুন ধরণের এই ফোছে 
ভাঙে প্রয়োজন দেই আজকাল খবরাখবর 
ভাবের সাঁছাবো পাঠানো হনছ। অধু গাই মা, 


চান ৫. বিজ 
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টেলিফে।র ভারান করকে হ্র।. তা ছাড়) যো 
বগাবার ঝাষেলা তো আছেই। বার কথেকটি 
এক জুড়ে দেওয়া সাকিট এবং করেকটি পদ্ধতির 
লাছাহ্যে সাধ।রণ টেলিফো গছ বাবসা ছাজাযো 
বাষেলাহ কাধ অভি সংক্ষেণে সেরে নিদ্ে 
পারা ঘান্ছে। 


বলযাকবোর্ডের লেখ ছুয়ে পাঠানে। যাবে 


ক্নয!কবোর্ডে কিছু দেখা ছলে বা কোন 
স্কেচ ধা ছবি আক! ছলে সেগুলি টেনিফোনের 
তায়ের বধ দিথ়ে সঙ্গে গঙ্গে পায়ে দিছে 
অনেক বাইল দূরবর্তী পর্দার প্রতিফলিত করে 
দেখানে! যাছ। এই লুদবের বাাকবোর্ড নিতে 
এখবও পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। হয়তো! ঈজই 
এহন দিন আসবে, ধখন কোন সন্মেলনের 
বছবধোগা টেলিফোনের সাহাব কথা ও সাক্ধে- 
তিক চিজ সন্ধে সঙ্গে অফিপ, লঙ্েগন কক্ষ, 
পলাশ খর এবং বক্ৃতাগুছে সয়াসরি পাঠিত 
ধেওয়া লন্তব ছবে। 

ইল্ছতেজের (নিউ জাপি) দেল টেলিংকান 
লেবহেটনীর পাচজন ইঞ্জিদিতার টেলিয়াইষ্টিং পদ্ধতি 
একট নদ! অন্যোছন করেছেন! এক কর্মথার! 
হচ্ছে--এই ধরণের খড়ি, কলম, গপেজিন অখব 
স্টাইল।প প্রস্থৃতি লেখার সঃঞজাষের সঙ্গে ছেটি 
একটা লোকেশন ইতিকেটর ছুড়ে দেখা হঃ। 
বোর্ডের লেখার জাগায় হাতটাকে বেভাবে জড় 
চ1 কন্ধা ছার উতিকেটর তার পুরাপুরি অন্থসঞ্ণণ 
করে। টেলিফোনের লাইবের অপর প্রানে রক্ষিত 
সংযেদনগীগ একটি আলোকচিজের ফিতে এই 
প্রীতির নকল পংযাধ বাহক উপায়ে চিত্ত 
হয়ে খাই। ভার ভা একই সঙ্গে একটি পর্থা 
বরা ধার। কিছংজবী এই হেখাতিহ ওবিষক্ডের 
হাবছায়ে জনোত দেখে দেগথা ধেছে পাখে। 











লৌরষগ্ুলের বুম গ্রহ বুছস্পতির পঞ্জেশে যে লাল দবগটি দেখ যায়, মে সন্ষন্ধে তথাপি 
সংগ্রহেখ্ধ জন্তে ফ্লোরিভা খেকে গত 2র। মার্চ (1972) পায়ে!নিযার-10 নাক স্পেসক্রাফ টিকে 
উৎক্ষেপণ করা হা। এই স্পেঞ্র্যাকট থেকে প্রা 20টি রঙীন কটোগ্রাকফ পর্বতে 
প্োেরিত ছে বলে আশ! করা যায়। তাছাড়া ভিসেখ্বর মাসের 11973) প্রথম কিকে 
স্পেলজযাক টটি বৃম্পতি গ্রহে জতিজরম করে বানাও সময় পথিবী থেকে এই গ্রঃটির 
অনৃপ্যা শ্বপ্লালোকিত অংশ খর্ধাৎ উব্াকালীন অবস্থার পরিমাপিগত্ত বিবরণ সংগ্রহ করবে 
ছবিধ ধ-গ্গিকেত লাগ বু্তাকার অশটির ছায়া সর্ষের অবস্কানে নিদেশ কয় হয়েছে । 








স্থায়ী বাস! অর্থাৎ নিজের তৈরী বা বাপ-পিতামছের বাড়ী, কাত খশুযের, ভিউ, কারোর 
বা অস্থাস্থী অর্থ'ৎ ভাড়া-করা বালা । এক 'দধো হোটেল, বোরিং যেল উত্যাদিও পড়ে । 

পাখীয়। মাছুষের মত অর্থনীতির ধার থাঝে না। ভার! হাল! বাধে জাতি হা 
প্রচ্াতিগত বৈশিষ্ট অনুযায়ী । কারণ একই বংশের ধধো বিভিন্ন প্রজাতির পাখার বাগা 
বিভিন্ন রকমের ৷ তাদের বানায় আয়তন, গড়ন, উপাদান সবই জাজাদা। : 

পাখার বাল! নিয়ে অনেক কাজ করবার আছে। প্রথছে নান। জাতীর পাখার বাসা 
সংগ্রহ করতে ছবে। এর পর মাপনিতে হবে সম্পূর্ণ বালার অর্থাৎ লম্বা, চওড়ী! ও উচ্চ! 
এবং খোদলের লম্বা, চওড়া ও গভীরতার । সব বাগার আবার খোগলের পাপ নেওয়া 
হাবে না। তার প্রবেশপথ ও ভিমগৃহ্ের হাঁপ নিতে হবে। ছ্িতীরতঃ জানতে হাথে ওউ 
বাসার উপাদান কিকি? তৃতীয়তঃ কমপক্ষে & পাখীয় পাস। আরও দ্টি সংগ্রহ ঘরে 
দেখতে হবে, মাপের কোন েরেছের হত কিন এবং স্বলে ফেন হব? কোন্‌ গাই থেকে 
এ বাসাটি সংগ্রহ করা হয়েছে! মাটি খেকে বাসাটি কত উচুত্তে ছিল! 1 কা হলো 
জানঘার এক দিক। 

অপর দিকে শ্বুরু থেকে বাঁসা বানাতে এ পক্ষী-দন্পততি কতবাগ নী 
ইত্যাদি সংগ্রহ করে আনছে এবং সেট সময়ের বাধধান। দিনে কৰার এই কা হচ্চে 
তাও দেখতে হবে। তাতে জানতে পারবে ধিআম এবং খা সংগে লমগ্ । 

পাখীদের় অমেক গোত্র বা বর্গ আছে। এই বর্গকে বা গোরকে ইংরেজীতে হলে অর্থার। 

সবচেয়ে ঘড় গোত্র বা! বর্গ হলো দওডচারী--পস্সেরিকর্দেন অর্থাৎ যার! গাছের ভালে প| 
জাটকে থাকে৷ এই বর্গে অনেক বংশ অর্থাং ফ্যামিলি দেখা! যার়। এই বর্গের ছ-একটি 
পাখীর বাসার কথ! বলছি । ওতে বুঝতে পারবে এই বংশের অন্তার্তি বিডির প্রজাতির 
বান! বাধযার কায়দ। সম্পূর্ণ জলাদ!। 

ধরা বাক, দণুচাযী বর্গের অন্তত সারিক বংশে। কখা। লাগ্গিক বংশের বৈঞ্ঞানিক 
নাহ-স্ট জনিদি |. সারিক বংশ অর্থাৎ শালিক, হয়ন] ইত্াদি প্রজাতির পাখী । এই 
বাশের অনেক পাখীকে আময়! প্রায়ই দেখতে পাঁট। তার হখো তিনটি প্রজাতির কথা 
বৃলছি। 

শালিক বা ভাটশালিক থাকে চিনগে আমর! কখন হৃ করি না, তার বৈজ্ঞানিক 
মাহ জ্যাকরোভ্োখেরেপ টি হিস, ইংয়েজী--কছন মাইম! । একট লক্চা কয়লেই দেখতে 
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পাবে, তার! বাপ। বাধে হাড়ীর জানায়ে-কানাতে, পালনে বা কার্জিযের অনা দেয়াল 


পাতিকাক বা ফাঠবিড়ালীর পরিভাকত খাাঁতেও এধের আতর নিতে ফেখ! যা। 
গাড়াগায়ে অয়েক ফাড়ীয়' দেয়ালের পায়ে মাটির ভারা! হাড়ি ঝা নিন 
হয়, যাতে শালিক এনে বানা বাথজে পারে) 

' লালিকেসস বাদায় কোন ছিরিহাদ নেই । টিনার পালক, যত রহ 
আবর্জনমর়ল! কাগজ, ছেঁড়া ভাকড়া, দত্তির টুক্র/--এহন কি? সাপের খোপবের অংশও 
এদের বামার মধো পাওয়া ধায়। এদের প্রুননের লময় এপ্রিল থেকে অগাষ্ট যান। .. 

সারিক বংশের .অন্ত : এক প্রজাতি গাংশালিক বা র্লাষশাণিক। বৈজ্ঞানিক 
নাম--ম্যাকরোভোথেরেদ জিনিজিনিয়ানান,। ইরেজী--বান্ধ মাইন! । এর) শালিকের 
চেয়ে আকানে একটু ছোট। খাওয়া-দাওয়! স্বভাব প্রায় ভাটশালিকের মত। সময় 
লময় একসলে চরতে দেখ যায়। চাষেয় ক্ষেত ব] মাঠের ধারে বাজায়ের মলা-মা বর্জন! 
বা! গর-মহিহ চরবার জায়গায় দেখ! গেলেও নদীর তাজন-পাড়, দিঘির ধার কিংব। পুরনে। 
ইটের পারার ঘধো ৃষ্ট মজা! মাফের কিনারায়, অর্থাং জলের ধারে এদের নেখ হায় বেশী। . 

শালির জপেক্ষ। এদেয় সামাজিক জীবন জাছও নিবিড়। কেবল চরবার সময়েই 
একগদে হয় নাচ বাসাও বাধে দলবদ্ধ ছয়ে। চেনবার হৃবিধার জনকে এদের স্বভাবের একটু 
পরিচয় দেওয়া! হলো । 

গাং বা! রামশালিক নদীর উচু পাড়ে বা! বাঁধের খাঁড়। দিকে গর্ত করে বাস। বাধে । 
কয়েফ দল জাবায় পরিত্যান্ত কুরায় ভিতর ব! ইটের পাঁজায় মধ্যে লুড়ৃঙ্গ করে বাগ 
করে। হুড়জের শেষে. ভিন ইঞ্চি ব্যাগের ভিষ পাড়বার স্থান। নুদুঙটি সাত-আটি 
ফুট পর্বন্ধ লদ্ঘা হয় এবং গলিখু*জি থাকে, হাতে সবাই লবার সঙ্গে যোগাধোগ যাখতে 
কোন অন্বিধ! বোধ না কমে। স্বীতিমত কলোনীর ব্যাপার । এহের প্রণনের সময 
মে থেকে জগাষ্ট। | 

তোমর! গাংশালিক কম দেখে থাকলেও গোঁশলিক প্রচুর দেখেছ নিশ্চয়ই । ওই যে 
সাদা-কালো শালিক। ওদের দেখ! যাক ভাটশালিফের মত ক্ষেতের ধায়ে মাঠে-খাটে 
দলবেধে ঘুরতে । চাঁয়দিকের আবছাওয়। একটু যন্দ দেখলেই উড়ে গিয়ে বলে গাছের 
ডালে। ভাটপালিকের সঙ্গে তফাৎ কেবল--এয়া বাড়ীক ভিতছ্ে চোকে না, জানালায় বে 
ন1। . মাগ্তষের বসতির কাছে বাস করলেও এর! একটু খোল জায়গ! পন কয়ে। 

এয! দলবেধে- বাস বাধে মাঠের মধ্য দাড়িরে থাক! আট থেকে হিশ কৃ উঁঠ 
আজাঘ বা ধরণের গাছের উপর়। এদের বল ছোট-বড় ছই-ই হয়? লাহাব, 
আট খেছে। দশটা .এক-একটা লে থাকে । আবার কখনো ঘোড়ার, জোড়ার চরে 
দেখ! যায়। 
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্ নল কোন হিজরি দেউ, গোলাকার, ...ইপরুর সপ ছাস, 
কাঠি; শিকড়; ড়! ক্কাকড়া ইত্যাদি । জবচেকে খ্ভুত হেটা-.সেটা হচ্ছে. হবে মাকে 
ওদের বানায় দেখ! হায় ছেঁড়া স্াককার কালি কুলছে। ঈরানাযাচা্জাটিরির। 
কেন ফোজায়, ত1 কেউ জানে না। এটাই এদের বানার ঠৈধচিজ্য,। 
"-* বানা টিক মাঝে ভিম পড়বার জারগটার পালক হা'গরষ ছালের আস্তরণ দেয়।. 
গাছের ফোবর় ব। ছেয়াকোর গর্ভে বাস! বাধে কড়ি ।. ; রর 
. / জাছিক বংশে আর একটি প্রজাতির কখ। বলছি: এর্থেদও সিন নিন 
শিধুল ও রঞ্জমাদার 'ুঙ্গ ফুটলে সেই ফুলে উপর লে দলে মধু খেতে দামে। এজ! 
আকারে ছোট। লম্বায় প্রায় সাড়ে সাত ইঞ্চি। ফেছের উপরের পালক দি রি 
তলার সমস্ত পালক লাল্‌্চে। 

আদৈয নাম গেলী পাওয়ে। বৈজ্ঞানিক মাম. নাল শাখার, পা 
গ্রে-ছেডেড যাইনা। 

গেল পাওয়ে অন্ান্ম শালিক গোত্র মত যাছুষের কাহাফ এককষ আসে ন।। 
এরা একটু লাজুক প্রৃতির, গাছের মগডালে খাঁকতে তালফানে, সেই জন্যে হজে তৃরিখখে 
পড়ে না । রক্মাদার ও শিষুলের ফুল হখন ফোটে, তখন এক গাছের মাখ! থেকে আর 
এক গাছের মাথার জোড়াদ জোড়ায় বছোট কলে পরস্পরকে ভাড়। করে বেড়ায়। খাবার 
সময় একটু হৈ-চৈ বা কিচির-ফিচি না করে থাকতে পারে ন1। এমনিতে ক্যাচ, কাচ, কয়ে, 
কিন্ত গিরি হুরেলা গল! আছে । লে কারণে অনেক লৌখীন লোককে এই পাখী পুধতে 
দেখাযায়। কাধে করে বেপাখাওয়ালার! কলকাতার রাগ্তায় পাধা কিএ্ি করে, তাঁদের 
খাচাতেও ভু-একটি পাওয়ে প্রায়ই দেখা ঘায়। 

কুড়ি থেকে পঞ্চাশ ফুটেজ মধো বড় গাছের কোকরে এদেছ বাল! | চারদিকে স্পা, 
হাধখানে ফাক! জারগায় একটি কি ছুটি বড় গান্ছ। এই ধরণের ঘড় গাছে বাসা বাথতে 
এন ভালবাদে । এহনিতে গাছে ফোকর হয়েছে বা প্ধিতাক্তি ধসস্য বৌরির গর্ভে এর! বান! 
বীধে। কখনও দেখা যায় পুনো বধ খন] গাছেক্স গায়ে কোন কারণে একটু ছোট 
গর্ভ হয়েছে, সেটাকে হক্‌রে বাড়িয়ে তায় মো বাস করে। বাসার আত্তরণ খান ও. লবুজ 
নরম পাত1। বাসা খানায় ্রী-পুরুহ হ-জানে হিল, ত? দিয়ে ডিস ফোটায় শুধু জী নী ও 
প্রজননের লঙ্গর় মার্চ থেকে জুন । 

বালার পাঙখীদের ঘধো শুধু নয়) ভারতের শধো হো খাদানির্সাত্1 পার্থীর 
কথ! বলে আজ শেখ করবে । এই পাবার বালা চাঙ্গুধ দেখেছিলাষ 1 1931 
সালের ফেব্রয়ারী-মা” 'হবে। বনগী। লাইনের গোবনতাঙ্জার পরেই চাপা! চলেছি 
জোটরে হংকং বাাফের কৃউপূর্ব ম্যানেজার বুড়ো: তব লুস্তধ লু. ভত.লের বাড়ীতে । ব্য! 
তকে জবর দিয়ে তিনি জালিপুরের চিড়িয়াখানার পাখীর খাত পি'পড়্ের ডিম ইত্যাদি 
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চালান ছিতেন-সলেই সঙ্গে কিছু 'লশুপাখীও। প্রতি বিন প্রা, হ-দগ. দি'গান্ধের ভিজ 
চালান হেক্তো। বুড়ো ডত.স্‌ লাহে গামাদের ফ্ষালধাবন্তেন। আমর! দেডা পরী 
খোজে। উনি কিছু কিছু পাখী আমাদের উপহার দিক্ষেন। | 

যাক-্চলেছি তো চাগপাড়ায় পথে ।  খ্বাউকে গেছি ছাবড়ার লেতেল রা 
ট্রেন বাবে ভাই হন্ধ। ক্রেলিংএর পাশেই একটা তালগাছ। তার উপত খেকে বুলছে 
জুন ধরণের কয়েকটি পাখীর বাসা । পার্ধীক বাস! বলজে আদাছেছ মনে যে ছবি তেলে 
উঠে--1 একদমই অয়। : লীগুড়েদের বালী, তূবড়ি 1 বকমন্ের লহ! গউ। নীচে দিকে মুখ 
করবে যেন টাঙ্জানো আছে। অবাক "ছয়ে দেখছি । 'ছবাসাগুলি গুকদে! ঘাসজাতীর 
উদ্ভিদের টানা-পেড়েন দিয়ে কি গতুপ্ত দুদরভাবে বোনা । গোটা! দশেক নারে 
ডাল থেকে বুজছে। 

হঠাৎ দেখি হলুদ জার পাটফিলে রঙের একট! চড় ইয়ের মত পাখী কোথা থেকে 
উড়ে এসে লন্ব। ঝুলস্ক মোট! নলটায় মুখের ভিহর দিয়ে সটান ঢুকে গেল। .লক্ষা করলাম, 
ধাগার প্রবেশপথ ব! নলের মুখে বসে পৰে সুবিধাত ঢুকলো সা আর পাখী- 
গুলিও ওইভাবে লটান ঢুকে গেল। বুধলাধ এট। ওদের চারিত্রিক বৈশিষ্টা। 

পার্থাট! দণচারী বর্গেছ অন্তর্গত চঞ্টনুচী বংশের । প্লপিইনি চঞ্চুমচী নামেই উপবংশের 
দুগৃঙছগণ বা প্লসিউস জিদাসের এক প্রঞ্জাতি। বৈজ্ঞানিক নাম--প্লসিউল ফিলিমিনাল, 
বাংলায়-*বাবুই হ! তালবাবুই--ইংবেজীতে বলে কমন উইভার-বার্ডা, বায়া। এই চঞ%ুনুচী 
বংশে বাবুই যেমন একটা প্রঙ্গাতি, ছেসনি চচ়,ই, মুনিয়া অপর সব প্রজাতি । কিন্ত 
বালা বানাতে এমন ওস্ভাগ পাখী ভারতে জার নেই। 

তোমাদের ধৈর্ধচু/তি ন। ঘটিয়ে অল্প কথায় ওদের বাস! বানানে! আমর! যেভাবে পণ” 
বেন্গণ কষেছি, 1 তোমাদের বঘলছি। বাবুউয়ের প্রঞ্ননকাল এপ্রলের শেবার্ধ থেকে 
অক্টোবর । বাসার উপকরণ ভারতের এক-এক অঞ্চলে এক-এক রকম। হালের শিব, 
ধান, খেজুড, ভাল, নারকেল, দুপান্ী, জাখ, বারা, ভূটা ও বলা পাতার নূন লুক্মা কালি 
হলে। মোটামুটি উপাদান । ফলকাত। ও দিকটততাঁ চবিবশ পরগণার কাছে দেখেছি, 
মারকেল গাছের জন্বা। পান্ড। পা দিয়ে চেপে মোট চ%--যার পড়ন পাত কালি করবার 
উপযুক্ত, ভাই দিয়ে সক্ষ পাঁত। কালি করে প্রাথমিক কুলস্ত ছাঁচ বা কর্ণ বানায়। তারপর 
নাথার দিক এবং সধলেষে প্রবেশদ্বার বোনে সরু পাত] কালি কছে। ডিম পাড়নার 
ঘর বোনে সরু খাস ও ধানের পাত ছিয়ে। সবকিছু কাচ অবস্থায় বোনে । ফারণ নরম 
পাত। দিয়ে যোনবা স্বধিব। । জনেক্ষ লময় দেখ! বায় পুরনো বাসা হিপু করেছে 
কাচাপান্চ। দিয়ে । শুকনো আগ পবৃজ পাতার বুদ বোন! বেশ এব বায়। . .. 

_ সাঁজা হানাধার : মর পুরুষ পাখী দিনে বারপতেছো ছন্ী! খাটে । আাকে মাঝে 

বিজীগ নে অবশ্য) ভাগ কোন লমর- বাথ ঘন্টার বেদী নছ।. . নদে নময়ট1 খাছ সাগর, 


হকের, 1973 ] পাখীর হান। ৬. 


পালক থুটে প্রসাধন, নিছক বিজাম বা! কোন স্ত্রী পাখার পিছনে পূর্বরাগে বাছ করে । 
পাঁড়স্ছয় ফিনে হোটাসুটি বাদ তৈরী শেহ করে। কোন জী পাখী দেইবানা পহচ্গ করে 
সঙ্গী নির্বাচন করলে তখন বাকী কাজ শেষ হয়। কিন্ত স্ী পাখী না এলেলেবদেখাকে 
না। প্রথম বারার কাছেই গে জার একটি বাসা বুদ গুরু করে । 

- স্্ীন্ববুইঞ্জ লময় হয়ে এলে পৌছার, পুরুষ পাখীদের আস্তানা । সু 
পা মধ্যে, পরস্পরে মাঝামারি ও গ্রতিযোগিত। লেগে বায়--কে তাকে আন্ই করতে 
পারে বেশী। বেখাতে থাকে হয়েক রকমের গুড়বাহ কাধা। সারকাসে ইাপিএ খোদার 
মত বাদ! আকরুতে ধরে থাকে, বাছড় কোল! বুলতে থাকে । দেখা কায় বালাটাকে পায়ে 
আকড়ে ধে ডানা ঝাপটে শৃক্ধে তুলে স্ত্রীপাখীর কাছে নিয়ে আন্ধার চেষ্টা করছে 
অর্থাৎ বলতে চার, কেমন বানিয়েছি একবারটি দেখ। পছন্দ হয় কি? বখন বোঝে 
স্রী পাখীটি তার কেরাছভিতে আকৃষ্ট হয়েছে) তখন নানাবিধ আনন্দধ্যনির সঙ্গে অভার্থন। 
করে নিয়ে আবে তার বাসার়। 

পুরুষের উল্ললিত কলকবের আনগ্রপে স্ত্রী পাখাটি মোটেই বিচলিত হয় না। অত্ভান্ধ 
বীর-স্থিরভাষে ধাপার কোণে এলে বসে । চঞু দিয়ে টেনে ঝ1 ছিড়ে পরখ করে দেখে পরবতী 
জীবনে তার এই বাল! চলবে কিন! । তাই পরীক্ষার সময় আশা-নিযাশার় ছন্খে পুরুষ 
পাখীটি চুপ করে দেখে। অন্ক কোন পুরুষ এই লময় বাসার কাছে এলে ষেছে ভাঙার! 


প্রায়ই দেখা ধায় স্ত্রী পাখাটির বাল! পছন্দ নয়। তারপর তপ্ত জপেক্গনান পুরুহ 
পাখীর কাছে যায় । আবার পরীক্ষা! করে। এমনিভাবে সেই কলোনীর সন্ত বাসাই 
পছন্দ করে দেখে কোন্ট! ভ!ল। তারপর উড়ে চলে হার কোনরার ন। দিয়ে। 

স্্ী পাখীটি একটি লাইনও বুনতে পারে না, কিন্তু কোন্‌ বালা লবচেয়ে ভাল খোনা, 
সে বিষয়ে ভার বিছ্রার-জান খুব পরক্ষার় ! সেদিনই কিংব! ভার পরের দিন কিরে আলে 
তাহ পছন্দমত বালায়। বাকী বোনবার কাজটুকু শেষ করে গুরুৎ পাখীটি। 
..  জাবায় একটি খুব ভাল বোন। বাসার জন্চে ছটি জী পাখীর মধ্যে প্রতিখশ্থিত বা 
ধারামারি হতে দেখা যায়! বাগের বাসা তৈরী ভাল হুয় লা, তারালে খছর নিঃলঙ্ 
ভাবেই কাল কাটায়। 

অহ দিনে পের়াল!র আকারের ডিম পাড়ধার ঘরটা সম্পু হয়। শ্রী পাখাটি 
নংগ্রহ করে জানে নরম পাঁপক ও তৃলা। ভাই দিযে বাঁলার ভিরট! নরম করে 
বিছা । পুরুষ পাখী নিবি জিনা বন্চকরে। জী পাখী ছুই থেকে চারটি সাদ! 
ভিষ পাঠে! | ৃ 


ভজন হোন. 


5 
পারফশিতার পরীক্ষা 
বিজ্ঞানে বিডি বিষয়ে 20টি প্রধ্ধ শ্ীচে দেওয়া! হলে! । ' এ্রডোকটি প্রণোর লে 
ভিমটি করে উত্তর দেওয়া! আছে-স-ফোন্টি সঠিক বলতে হবে। উত্তর দেখার জন্যে 
মোট সময় 5 হিনিট। এই পনয়ের হহ্যে তোঁষার বতগুলি উত্তর ঠিক হবে পে 
হিসাবে বিজ্ঞানে তোমায় পারদধিতা সম্পর্কে একটা 'ায়ণ। ফয়তে পারবে রি 

1. এক সের্টিমিটায় দৈর্ধোর মধ্যে মোটামুটিভাবে কতগুলি পরমীদুকে টিন 
খা যাবে 1--10 হাজার, 10 লক্ষ, 210 কোটি। 

2. প্রোটন ইলেকট্রনের চেয়ে প্রায় কত গুণ ভারী ৮ 

3, পৃথিবীর খ্াসার্ধ কত কিলোমিটার 14000, 4600, 64001 

4, প্রথিবী থেকে ঠাদের দূরত্ব কত গাইল 1--2 লক্ষ 40 হাজার, 3 লক্ষ 80 
হাজান, 4 লক্ষ 20 হাজায়। 

5, চাদের চারপাশে অনেক সমর যে উদ্জল বলয় দেখা যায়--বাকে চাদের 
হাট বা চজশোগ্ধা বঙ্গে--ডার উৎপত্তির যূলে কি রয়েছে 1--আলোর প্রতিফলন, 
আলোর প্রতিসরণ, আলোর ধাতিচায়। 

6. মঙ্গল এহেন কয়টি উপগ্রহ 12, 4, 6। 


7. বরফ গলে জল হলে আয়তন কি হয়1--বেড়ে যায়, একই থাকে, 
কমে ধায়। 


8. টর্চের ব্যাটারী কোন্‌ যৈছু/তিফ কোষের পরিবণ্তিত রূপ 1--ভোপ্টীয় কোষ, 
ড্যানিয়েল কোব, লেক্প্যান্স কোব। 

9. কোন্‌ মাধামটিতে শবের বেগ সবচেয়ে বেলী 1 যায়, জল, লোহ!। 

10. বায়ু শতকঝ| প্রায় কত ভাগ নাইই্রোজেন 1--20, 40, 80। 


রি চুনেন রাসায়নিক নাম কি 1--ক্যাললিয়াম, ক্যালসিয়াম অক্সাইন, ক্যাললিয়াদ 
সার্ধনেট। 


12. আমোনিয়ার জলীয় জবণের সঙ্গে কোন্টি হিশালে লাল য্যাঙিক রং 
(ভ্যানিনিং কালায় ) তৈরী হয় ?-_লিটদান, ফেরল্ধ খ্যালিন, নিখাইল অরে । 

13, ছাইফ্রোছেংমর আইসোটোপ কয়টি ?--9 2 91 

14. এর কোন্‌ হানটি অপেক্ষাকৃত সঠিক 1---3. 1413, 3. 3416, 3. 14191 

15, কোন্টিতে প্রোটিন হবচের়ে বেশী জাছে 1--মনুর ডাল, যুগের ভাল, লঙ্গাবিন। 

16. কোন্‌ উদ্তিদ বাধুর নাঁইট্রোজেনকফে সরাসহি নিজের কাঁজে লাগায়? খান 
গাছ, ভূটা গাছ, মটন্ব গাছ। 





আভা, 19794. আমান অর্থী ও ভাত জাধিষার়ের কাহিজী ৪? 


" হুট, উদ্ধিষ 'রাজিবেল! কোন্‌ গাসটি ভাখ কনে? অজিজেম, ইসির, 
টিন 

28. কার্খ গাছে তে! ক্ষুল ফোটে না; তাহলে 'এহ বাবা হয় কি ছকে? 
হুক, কা গাাত।। 

1 49, সাঁগুড়ে যখন বাদি বাজিয়ে লাগের খেলা দেখার, তখন লাপ কেন মাখা! 
খোলাতে খাকে 1--সাঁপুড়ের বাশিক্প শক শুনে, সাপুড়ের দেছতঙ্ী দেখে, মাখা দোগানো 
শাপির খাব ঘলে। 

29. মছুষের হাৎপিও বুকের যধ্যে কোন্‌ জায়গার থাকে? কিছুটা! ডি দিকে, 
কিছুটা ভাঁদ দিকে, ঠিক মাধখানে। 
(উত্তরে জঙ্গে 690দং পৃষ্ঠ! দেখ ) 
গতানজ জাতী ও গর হর 


৭ লাছ। ইনটিটিউট অব নিউজিছার (কজি স্ব, বনিক ত্া-9 
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আমাজন নদী প্রথিবীর হধ্যে বোধ হয় সবচেয়ে ভুর্গয 'ও তয়তবব--তমৃও 
মানুষ তার উৎসে্র ন্ধাদে পেছে-্জ্াযাধাজনকে আধিষষায়ের নেশায়, তাকে জানবাহ 
আনে । আর ফল্লে সংগীত হয়েছে নানান ভখ্য। তার আ।মাজন জাজ আম অজান। 
সাধ নয়। 

আাধাঞজন পৃথিবীর দীর্ঘ ননী নয়, ভবে প্রণততন ও গভীরভঘ। দক্ষিণ 
আমেক্সিকার সর্ববৃহৎ এই নগীর বিশীলন্ছ। বৈভিজ্া। লৌন্দ্ঘ একে পূথিধীর 
বিশ্ব করে তুলেছে । ওই নদীকে নানা জনে বিভিগ্ন ভাখা। দিয়েছেন--৮১112৩৬, 
58, 81০18080-820026 2দ6তেশ্সেগুলির ঘষে অন্ভঙম । কেউ কেট আবার এই 
মধীকে '21506661৩17৩ঞ0 06 3০908 £1061159 যঙ্গেও অভিহিত করেছেন। দক্ষিণ 
আৈঠিকার পশ্চিথ উপকূলে পের জিম! থেকে 60 হিল দূরে জ্যাতিক্ষ পর্বতঙগালা 
ধৈকে উত্পয় হরে পূর্বে বিধুব রেখার ঠিড দক্ষিণে আযটলাটিক মহাসাগত্রে লঙ্গে ছিশেছে। 
এর গডিপথে অজগর উপসধী, শাখানদী আজামাজনকে আছে বিশাল ও বৈটিজামর 
ফর়েছে। এই নদীর ধলোগ্চাসের বিপুল! দেখে একে পাগঙ ধলে হনে হতে পায়ে 
ধন্তত ; আযান নদীর পর্দীঙ বআবিষ্ষায়ক বাটা ভি চারি বলেছিলে 
টে ৩ টা” গহাৎ সাগয়ন্নণী। ঃ 
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উৎ্লগুধে এই দিক নাম 81828860 1  আ্যাতিজের বরকমতিত চূড়া থেকে উৎপর 
হয়ে সমতল ছ্যিতে পড়ে 2000 মাইলেরও বেশী হকি” থেকে উত্তরে বাহিত 
হয়ে পূর্ব দিক হযে ₹108511 নবীর সঙ্গে বিশেছে । এই বিলিভ প্রবাহ 'জ্যাদাজন নাম 
থারণ করে 2,800 মাইল দক্ষিণ আমেরিকার প্রখস্ততম স্থান বরাবর পশ্যিম খেক্চে 
পূর্বে প্রধাগিত ছয়ে আটলান্টিক মহাসাগরে পরেছে । এই নদীর যো দৈর্ঘ্য 4,000) 
মাইল। নীল নদের চেয়ে দৈর্ধে এটি ছোট। কিন্ত এই নবীর জলধারা নীলের 
চেয়ে 60 গুণেরও অধিক] এক শতেরও বেদী উপনদী ও শাখানদী এই নদীর সঙ্গে 
হিলিত হথেছে। ভিমটি উপলনী 15151, 70৫05, 2150612-্ঠৈর্ধেত 2000 মাইলেরও 
বেলী; অর্থাৎ এয়ই এক-একট1 বড় বড় নঙগীর সমান। দগটিরও বেশী উপনদী ও 
শাখানদীর দৈর্ঘা 1000 মাইলেরও বেদী । এই নদীর জলধার। 'ঘিদ্ষ-চকোলেট' রঙের 
হলেও খাবার উপযুক্ত । জ্যানাজন নদী থেকে এক গ্লাস জল তুলে পরীক্ষা করলে 
দেখা যাবে যে, গ্লাসের তলায় কোনর়প গলানী পড়ছে না। আযামাজনে আ্োত খুব 
বেলী। গড়পড়ত। হোত ঘণ্টায় 28 মাইলের উপর 1 এই নদী প্রশস্ত 2-3 মাইলের 
সমান। কোন কোন স্থানে ৪810 মাইল, আটলার্টিকের মুখে 1809 মাইল। 
গভভীরভা স্থানধবিশেষে 120 ফুট থেকে 200 ফুটের উপয়। আমাজনের শাখ। ও 
উপনদী মিলিকে 14,000 মাইলেরও বেশী জলম্পরিবহনযোগা । 

আযামাঙ্ষন নদীর আবিষ্কারের গৌরব অর্জন করেছিলেন যে গড়ুদীঙ যুবক, 
নাহ ভার চ19005800 ৫0606511805 । ভিপি স্বেচ্ছায় ময় মেন অআনেকট! 
ঘাধ্য হয়েই এই নদী আবিষ্কারের কৃতিত্ব অর্জন করেন। 1539 লালের কথ!, 
টপ তখন স্পেনের 4১1015020 7658%7০- দখলে । সেই বছুয়ের শেষের দিকে হঠাৎ 
ভিনি তার ভাই 0012810-0ক প্রাপগ লাড়ে ভিন-শ' স্প্াানিস সৈন্ক ও এক হাজার 
ঘইত্ডিয়ান' সঙ্গে দিয়ে 0০০ পূর্বে অবস্িত গভীয় ধন আবিকষায়ের উদ্দেপ্তে 
পাঠালেন। তদের ধারণ! ছিঙগ--লেখানে দারুচিনিলম্বন্ধ সম্পদ লুকাক্মিত জাছে। 
এই ছুগ্ষ হাহাঁপথে ক্রমে তারা 0১০০৪ নধীন্গ ধারে এসে পড়লেদ এবং কিছু দিনের 
ছন্ডে লেখানেই বসতি গাড়লেন। কেট কেট আবার 0০:০০৪ নদী ধরে এগুতে থাকলেন ! 
এই সময় তীয় পথে কয়েক জন "পরিচিত ইগ্জিয়ানের কাছ থেকে জানতে পারলেন, 
অছুয়ে অবস্থিত এক ধনী দেশের কখা। 301/2810 তখন ভা সৈডদলেষ মধ্য 
খেকে 08811878-কে জলে! কষে গোটা! পঞ্জাশেক লৈগ্ত ছিয়ে গেই দেশে হাখায় 
আরশ (দিলেন! হিন জিনেফের বধো 0:5118728-8 দলবল (০০০৪ নদীর সুখে একে 
পড়ে পূর্ধকনাহত কোন কিছু সন্ধান গেলেন না। 0৫61/8:08 তখন চিন্ত1 করে 
বেখজেন হে, হবি ভিছি এই সংবাদ (3085810-9ান্ধে বহন করে নিযে হান, সবে 
০০০০৪ নদীর জোতের বিপরীতে বয়ে যেতে বছু ছিন তে? জাখরেই, তছাড়। (০7710- 
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এট খবরে. ধিশেষ সখী হবেন আ। বেখানদে এলে পৌচেছের, লেখানে 
অপেক্ষা! কর! নিয়র্থক চিন্বা! করে ডিনি তার সাধীদের কাউকে কিছু না হলে গাছ 
যাহা অব্যাহত জাখবেন ভিজ করলেন ।  বাআাপখে আমে 0০০5 নদী ছাড়িয়ে ৪০০ 
নদী, ধনে অবশেষে আমাজনে পড়লেন? হ্রমাতত়ে- সাত হাসে উপর আ্যাহাক্ষন ঘরে 
সর্বশেষে ভার! আটলান্টিক .ভিড়লেন। এই হর্গথ বাজাপণখে ভারে কট ও বিপদের 
অস্ত ছিল না। কোন কোন সময্ব--ক্ষধার ভাড়মার তাকে বেপ্ট ও 'ছু্াজ 
চাঁকড়া লিদ্ধ করে খেকে দিন কাটাতে হয়েছে । জআযামাজনের কুলে হে সব 
ইত্ডিক়ান বাল কনে; কখনো! কখনো তার! দলে দলে 01611928-দের স্পানিশ নৌকায় 
উপর আক্রমণ ঢালিক্েছে। কোন কোন ইগ্ডিয়াৰ হঙ্গতিতে অবনত আভিখেবত। 
ও খাবানজ ঘটেছে এবং নতুন করে শক্ত নৌকা বানাবাগ্ সুযোগ ছয়েছে। 
ইতিহাল লাক্ষ্য দেয়--1511 সালের 26.শ গগাট ভারা আযটলান্টিকের নীল জলে 
পড়েছিেলেন। কোনক্রুমে ভ্রিনিগান লৌছে অবশেষে কুবাগুদাতে (04৮384৪) এলেন। 
স্পেনের রাজার কাছ থেকে তার আবিষ্কারের ন্বীকৃতিপত্রর পেলেন। ফে৪রবার 
পথে তার মৃতু হর এবং লাথীরাও কে কোথায় ছড়িব়ে পড়, তার হদিশ ছেলে না। 

এই তে! গেগ আঘাজন নদীর আবিরের কথ।। এই নদীর নাম কেন আামাজন 
হলো-_সেই প্রসঙ্গেও নান! কাহিনী প্রগপি আছে। দ্যানাজনের কূলে বসবাসকারী 
ইত্য়ানর! নদীকে '0220905+ বলতো 58121258' অর্থাৎ স।গর । 1500 লাগের মার্চ মাসে 
[2009 নামে জনৈক বাক্তি প্রথম আমাজন দর্শন করেন বলে দাবী করেন। 
তার সেই দাবী 10201613007) 0£ 0175০01' নামক গ্রন্থে উল্লেখিত আছে (তিনি 
এই নদী অতিক্রম করেন নি বলে জ্যাদাজন আবিষ্কারের গৌরব পান নি)। তিনি এই 
নদীর নাম দেন “52120, 71080180৩18 1031 109109, অর্থাৎ সেন্ট মেরি অক 
কেপ ওয়াটার সি। ভার পর বহুবিন পর্প্ত এই নদীর নাম উত্লনমুখের নাধাগধায়ী 
10818600 বলেই অভিহিত হতো।। অবশেষে আ্যমাজন নদীর আবিষ্ষারক 0:611909- 
সফসামহিক 19: 0৪৪1৫] নামে জনৈক কাছিবীগ্কার এই নদীর নাষ দেন 
£9198500 ; অর্থাৎ পুরুষ।লী গুপবিশিষ্ট মেয়ে যোদ্ধা । কথাটা এসেছে-গ্রীক ভাষ। থেকে । 
গ্রীক পুরাশের বহু জায়গার £১০53500) অর্থাৎ মেয়ে যোদ্ধার উল্লেখ আছে। প্রধাদ 
আছে, এই কাহিশীকার [081 09£591619 নাকি এই আ্যামাঞ্জন ননীগ্গ কুলে এ 
রাগ মেয়ে যোদ্ধ! দেখেছিগেন এবং ভাগের খবর আক্রান্ত হয়েছিলেদ। ভাই তিনি 
এই নদীর নাষ দেন জ্যাদাঙগন (20085002)। কথিত জাছে আযমাজন নদীর কূলে 
কহ দিন পর্যন্ত এই যেয়ে যোগ্ধ। উশঞাতিন্রর। বান করতো । ভার! নাকি পক্ষ বিছেবী 
ছিল। গ্রথষে পুরুহদেত্র ক্পে আক করে পরে জআ্যখাঙবেো জঙ্গে ভূবিয়ে যারকো । 
বর্তমানে এদের কোন লঙ্কান তো পাওয়াই যার না বঙ্গং অনেকে এর সতাত। 

৪ ৃ 


690 ভান ও বিজ্ঞান [ 265৭ বধ, 11খ অন্য 
অধ্থীকায় করেন। হাছোক, এই মধদীর না সেই খেকেই আ্যাখান চর্টে 
আমছে। | 

জ্যামাজন নদীর অববাহিকায় বে বিশাল উপভ্াকা, তাকে আ্যমাঞ্ছন 
অঞ্চল আখ্যা দেওয়া 'হয়। এই অঞ্চল পৃথিবীর পোষ্ট বলসম্পন্দে ভরপুর। টিক, 
মেছগিনি, গোলাপ কাঠ, রাবার প্রদ্ৃতি হূলযধান গাছ ব্াতীত আরও কত রকবের গাছপালা, 
লঙ্াপাত! ও পল্ুপাখীয় নন্ধান যে সেখানে পাওয়! বায়, ভা আজও কেউ সঠিক. 
ভাবে নির্ণর করতে পারেন নি। জ্যামাজন অঞ্চলে থে আমিষ ইত্ডিয়ানের। বাগ 
করে, তার! এখনও মাহষের লভাভার বাইরে রয়ে গেছে। জ্যাঙগাঘনের হর্ষ অঞ্চল 
এখনও বিশ্ব ও অজানার অন্ধকারে লুকায়িত। বন্ড: জ্যামাজন হয়তে। এট পৃথিবীর 
শেষ জনাধিত়ত জঞ্চল। 


দেবিক। বন্ছু 


উত্তর 


(পারদণিতার পরীক্ষা) 

1. 10 ফোটি 
2. 2000 
3, 6400 
4. 2 লক্ষ 49 হাজার 

5, আলোর প্রাতিসয়ণ 

[ বাছুহগুলের সুউচ্চ ভরে বরফকণা্ধ চাদের খালোর প্রতিগর়ণ হয়ে উজ্জল বলহটিঃ কৃ করে। ] 

6. 2 

[ উপগ্রথ ছুটির লাম; ফোধস ও ঠাইধস।] 

7. কষে হাত 

8. জেক্ল্যা কোষ 

59. লোহা! 

( বাছু, জল ও লোহার হখো শব্দের হেগ যোটাদুটভাবে প্রতি সেকেওে বখাক্রষে . 335 
বিটা, 1450 দিউার ও 5190 দিাহ। ) ৮৫ হি 

59, 89 | 

1.2 ব্যালনিস়াম অন্াইত 

12, ফেরল্ফ খঃালিন 


কোষ, 1973 ] না ও ইতর €91 


সক 3, ঠি 

[জ্াইলো টোপ ছুট নাষ £ ভতছটেরিহাহ ও টাইটাঘ। ] 

14. 3, 1416 

15, সয়াবিন 

16 মটর গাছ 

17. কারন ভাই-জক্গাইভ 

18. পাতা 

19, সাপুডের দেহতঙ্গী দেখে 

[বদিও অনেক সময় হলা ছছছ থে, লাপুড়েছ ধাশিজ শব্দে মুখ ছয়ে সাপ দাখ! গোলার, 
কিন্ত গাললে সাপেছ কার নেই, লাপ গুনতে পান না।] 

20. কিছুই! ব1 দিকে 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রস্থ]; বাব ল্‌-চেম্বার বা বুদ্বঘ-্কক্ষ কি নীতিতে কাজ করে? 
সুগীল হস্ত, শ্যামল দত্ত, জারতি দন, ছাওড়া। 


উত্তর 1. মৌলিক কণাগুলির স্বরূপ জানধার ব্যাপারে মেহ-কক্ষ, গাইগার কাউন্টার, 
ফটোগ্রাকাযঃ অবসর পঞ্ধত ইত্াগির সাহাধা নেওয়। হন্ছ। এই সমস্ত বাধস্থায় 
অপেক্ষাকৃত কহ শক্তিসম্পক্ম মৌপিক কণার বৈশিষ্টাই জান! সম্ভব। কিন্ত উচ্চশি- 
সম্পন্ন ভড়িৎ-কণার কত এই সকল ব্াবস্থ। কার্ধকরী করবার ব্যাপায়ে অসংখ্য বাধার 
লন্দুতখীন হতে হয়--বেগুলি সমাধানের জযোগা। 

মহাজাগতিক রশ্মি থেকে প্রাপ্ত বিডি কণিকাগুলির শক্তি প্রচণ্ড। তাছাড়। 
বর্তমানে কণাদ্বরায়ক বস্ত্র থেকেও প্রচণ্ড শক্তিপাঙ্গী মৌলিক কণ। লি কর সম্ভব 
হয়েছে। এই সব কশিকার গতিপথ ঘেখ-কক্ষে অতান্ত কষ হয় এবং এদের 
সংখ্যাও খুব কম। মেখ-কঞ্গে গ্যাসের ঘনত্ব অত্যন্ত কম ছওয়ার পধবেজ্ণঘোগ। 
হথেষ্ট ঘটনা এতে ঘটে না। কাছে কাজেই যেলী হনখবসম্পয় পধবেগণ কক্ষে 
প্রয়োজন দেখ! দেয়। এই প্রয়োজনের বশবন্তা হয়েই তোনাম্চ আর্থার গ্নেঞাগ 
বুদ্বদ-কক্ষ আবির করেন, হা ধর্তমানে খুবই সাফলোয় সঙ্গে বাবন্ত হচ্ছে। 

কোন তরলের উপরিতাগের চাপ বাড়ালে প্ষুটনা বাড়ে। অঙ্যন্ত উচ্চচাপে 
এবং উচ্চতাপে কোন তরল পদার্থের উপরের চাপ হদি হঠাৎ কছিয়ে দেওয়! হা, 
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তাহলে ভার ক্ষুটন।ঞচ স্বভাবত:ই অনেক কমে যার এবং ্য়লের তৎকালীন ভাগমাজা 
স্ষুটনাক্কের চেয়ে অনেক যেলী হওয়ায় :-তরলের মধ্যে স্বতঃই ক্ষুটন আম্িত হয়। 
এই অবস্থাকে বলা হয় তরলের অতি উত্তপ্ত অবস্থা। দেখা গেছে, অতি -উত্তপ্ত 
অবস্থায় তরল পদার্থের স্ষুটন সঙ্গে সঙ্গে জারভ হয় না। ক্ষুটন আত হতে একট 
সময় লাগে। এ সময়ের মধ্যে অতি উত্তপ্ত তয়লে কোন উচ্চগভিসম্পয্ন দৌলিক কণ। 
পাঠানো হলে এ কণা মাধ্যমের সঙ্গে সংঘাতে আয়নের স্থত্ি করবে, ধার ফলে 
তরল পদার্থটিতে মৌলিক কণার গতিপথ বরাবর দৃশ্তমান বৃদ্ধ দের স্বঙি ছয় এবং 
এর ছবি তোল! সম্ভব। ছবিটি গতিপথকে চিহ্ছিত কয়ে। যেছ-কক্ষেয অনুরূপ পদ্ধতিতে 
বুদ-কক্ষ থেকে পাওয়! কণার গৃঙিপথকে দিশ্লেষণ করে যৌলিক কণার বৈশিষ্ট্য নির্ধারণ 
কর] হয়। বুদ-কক্ষে তরল পদাথ বাবছার কর ছয় বলে আক্ননকারী কণিকার 
সঙ্গে মাধামের সংঘাত খুব বেশী এবং তাড়াতাড়ি হয়। ফলে উচ্চগতিসম্পক্ যৌলিক কণাগুলির 
বৈশিষ্ট্য বুদ্ব'দ-কক্ষের লাহাযো জান! সম্ভব । এটাই হলে! বুদদকঙ্ছের কর্মনীতি। 


ছ্টাননুজ্দর দেও 
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ইনটিউট অ অব ্কেডিও কিজিনস জ্যাও হল । বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


বিবিধ 


1973 সালে বিজালে নোবেল পুরস্কার 

এই বছয় (1973) পঙগাধ-বিজ্ঞানে নোবেল 
পুঃসর পেছেছেন মিলিততাবে জাপানে ডর 
লও ইপাকী, আফেকিকার উটযর় আইভাঙগ 
গিভায় এবং বুটেবের ভন ভ্রাগান ভি. 
ঘহাশেফবন। | 

রলাযবশান্ে দোংবল পুরগার লাত করেছেন 
যুখ্মাঁবে স্ব্টনের ডক্টর জিওুকে উইলকিনলন 
এবং প: জার্জেশীর আণই গটো। ফিসার | 

চিকিৎগা-বিজান ও শারীহজাত্ব ফিলিঙত।বে 
নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন ছ-জন অদ্রিগান ও 
একজন ভাঁচ। এর হলেন কার্ল কন ফিশ, 
কষয়াড লবেহী এবং দিফোলাস টিনবারজেন (ভাঁচ)। 


আসবাব তৈম্নীর অদ্তিনব উপকরণ 

পুরো খবয্ের কাগজ দিতে ডে, আছ 
মানুষে মাথার চুল দিয়ে চেয়ার ছেরী হয়েছে 
ক্যানজ্জাস স্টেট বিশ্বব্তি:লঙ্গের ( যুক্ষরাষ ) িন- 
জন ছাসাছনিক ইঞ্জিনিয়ারের কাছে এলব এখন 
আছ জাজগুবী কজন) কিছু ন়। লির়াং ক্যারি 
ডেভিড রেটজজক ও ওয়েন ভেওারপুগ প্রভৃতি 
গব্ষকেহ] যাথার চুল, নধবার পাক-কীদা আছ 
খবরের কাগজতকে এহন একটি পারে রুপান্তরিত 
করেছেন, কাঠের পরিবর্তে যা জনাগাসে বাবহার 
কর! হায়। ূ 

ই প্রক্িগাঃ প্রধান উপকরণ একজাতীসব 
বিশেষ ধরনের তরল পদার্থ 'পারযাণবিকঠ 


নভেখছ, 1979 ] 


বিকি্ণে্ সাহাযো এই পথার্থাট কঠিন প্রার্টিকে 
পন্ধিণত হম্ব। এ তরল পদার্থটর সন্ধে পরিতাক 
কাগজের টুকৃষ্বো! বেশালে ঠিক বেন আসল কা 
হয়ে ধার? নর্দঘা কাদা! দেশানে হলে আসুন 
উৎপস এই প্রার্টিক গন্ধহীন হুগ়। পারধাশবিক 
বিকিরণের কলে জীবাপু মুকতও হয়ে থাকে । এ সব 
পরিভাক্ত জিহিলে ঠতবী এই পা ল্টিক কংক্রিটের 
বত অন্ত । আকে করাত নিগ়ে চেম্া যেতে 
পায়ে, ভুরপুষ দিতে ছেদ কর চলে, অথব। 
কাঠের হত সকছেই দে কোনও এক কনে 
গঠন কত! যেতে পারে-ইজিবিগারের] এই সব 
বলেছেন । 


জ্লা্ছটিকের বাড়ী 

বালি, ত্বত্ত গু পেঙ্রোলে শোধনে যে সব 
জাবর্জদ] জঘে, গাই থেকে এখট ছোট গৃহ 
শির্ষাণ প্রতিষঠান ফেল পিশ্টেখস করপোয়েশন 
(এসকম্ভিডো, কা!নিফে শিরা) এক কনে 
প্র/্টিক পদার্থ তৈত্বী করেছে। এই পদার্থটি গৃহ 
র্গাণেছ কাছে লাগালে হচ্ছে। প্রবি্ানের 
শ্রপিডেন্ট জোছেল এলমাদ দাবী করেন যে, 
ল্লাটিকে তৈরী বাড়ী কাঠামে। প্রদোজজের 
ভুললায় 15 গণ বেলী শক্ত হুত্ব। এরকম থাক্ঠী 
ধসে পড়ে না, তাই তূথিকপ্পের সম এট বাঞ্ধা 
বিজ্বাপদ । 


হিঃ এলব্যন এই ধরণের প্রার্টিককে জারিগন্জী 


ক্ষেতে বিশ্বাকর অধঙ্গান বলে উল্লেখ করেছেন। 
বৃ্তগা্রেঃ ছখট গৃহ নির্ধাণ ফেজ 1:0ট বাড়ীতে 
এই প্লাঞ্টিক মূল উপাধান ছিপাবে বাবার 
কর! হচ্ছে। বাড়ীগুলি বাছ্ের হ'ত মডেলে 
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বির্যাণ করা ছয় এবং ভাপ জধিওে নিযে পিছে 
পেগুলির সংযোজন কর হয়। 

ভিন ধছছ জাগে প্রতিষ্ঠানটি স্থাপিত হর কছ 
ধরছে তৈরীর উদ্দে্ড হিয়ে। প্রচ ণিত গৃহ-নির্দাণের 
উপাধান ও জআংখলনূছের পথিবর্তে কারখানা 
আগে খেকে উতনী অংশ পে সংঘোজন কনে 
এই বাড়ী ১তবী ছব। 

পরলোক রতজগণি চকোপাখ্যায 

আজীবন গেখশলেখক বিশিউ গাঁীবাঘব দেও 
রহতমথণি চট পাক গত 25শে সেপ্টেখর 81 
বছগ্ছ বসে কলকাতা পহলোক গহন ধরেছেছ। 

ধীচট্টোপাধ্যাহ প্রথথ জীবনে ধিগ্রবী জলে 
পঞঙ্গে বুক ছিলেন। কিন্ত 1931 সালেগাধীজীয 
সংস্পশে আলধার প্গ ভাব অহিংলার ঘাগশে 
উদ্ছথ ছুন। গ্বাধীহত্তা আন্দোলনে ডিমি বহুবার 
কাজও তে।গ কথেন। 1942 সলে 'ভাগত ছাড়, 
আপ্বেলনকালে তিনি কারারুদ্ধ হন। খুক্িলাতের 
পৰ ছুতিক্ষআাশের কাজে আস্মদিখোগ কছেস। 

খ্বাধীনঙ] লাডেছ পর ভিনি একবার পশ্চিম 
বিধান সঙ্ার সপ ছন। থাংল! ছঠিজন পদ্রিকান্থ 
সম্পাৎককণে গান্ধী লাহিখো ষার অবদান বিশেষ 
উল্লেখছেগ!। গান্ীব।দের একজন প্রধান প্রধক। 
ছিসাহে তিনি অপংথা পর-পরিকার খনবগীল 
প্রবন্ধ লিথেছেন। গান্ধী জন্মশচবাধি বর প্রথাশনা 
উপলথিষতির ভিশি ছিলেন লতাপি। 

গাস্ধীর্জীর হত আচার্ধ প্রহৃপ্তচছের সঙ্গেও 
ঠার সম্পর্ক ছিল অ্ি নিবিড় । বঙ্গীগ বিজ্ঞান 
পরিষদের লক্ষে তার যোগগত ছিল এবং "জান ও 
বিজ্ঞাব' পহিকাঁর কছেকটি বিশেষ সংখ্যা তিনি 
গিখেছিলেদ। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পি 23, রাজা রা কৃ প্লট, কলিকাতা-৪ 


পর্চবিংশভিতম বাধিক সাধারণ অধিষেশম, 197) 
পরিষদ ভবন 28শে সেপ্টেখর, 197) 
উজব | বৈক জি, 5:90 হিঃ 
কার্বিবরদী ও গৃহীত প্রত বাবলী খাই বিষয়দীতে ভিনি পঠিষদের আধর্শাছযামী 


বীর বিজা।ন পরিযদের এই পঞ্চবিংশভিতৰ 
বাধিক সাধারণ অধিযেখনে ঘে/ট 32 জব নত! 
উপস্থিত ছিলেন। পরিষদের সভ।পতি জীগছোজ 
নাখ বু মহাশয় শারীরিক অনুন্থতার জড় পড়ার 
উপস্থিত থাকিতে পরেন নাই। "ধার অন্থ- 
পদ্থিভিতে পঞিষযগের অন্ততদ নধ্ঃগভাপতি 
উজ নেজলাল ত।ছড়ী দহাশছের সভাপতিত্বে সত।র 
কাজ লম্পর় ছয়। 


1. কর্ধমচিবের বাধিক বিবরদী 

পরিষদের কর্ণসচিষ প্ীজয়ত হন হাশর এই 
অধিবেশনে উপস্থিত সভাগণকে স্বাগঞ জানাই! 
গত 1972-7) পালের জনে পরিষদের বিখিধ 
কাজকর্ম ও জাধিক অবস্থবাদি সম্পর্কে তাহার 
গিথিত বাতিক বিধহ্ণী পাঠ করেন। ভিনি 
প্রারস্তে থলেন যে, গন জুলাই মাসে পরিধদের 
পঞ্চবিংশিঙতঘ বাধিক প্রতিঠা-ছিবল অঞঠাবের 
সঙ পঠিড কাধবিবণীতে আলোঠা বৎসন্ধে 
পরিষদের বিডি কর্মপ্রচেটা ও আখিক অবস্থাদির 
বিষন্থ বিদ্বৃতভাষে জালে।চিত হইছিল এবং 
তাই ঘোটামুষ্টভাষে 1972-73 সালে বা্ধিক 
বিষযদী হিসাবে গণা করা! যাইতে পারে। (উদ্ত 
বিষরদী 'জান ও বিজান' পত্রিকার অগাই'73 
সংথার প্রকাশিত হইঘাছে।) বাছা! হউক, তিথি 
পঠ্যিদ্বে্ বিবিধ কাগ্জ-কধ ও আধিক অবস্থা 
বিশেষণ কিছ একটি নাতিদীর্ঘ বিষযণী প্রদান 
করেষ। .. 


মাতৃভাষার দাধ্যহে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসার 
পাথনের উদ্দে্ে আন ও বিজ্ঞান" যাপিক পিক! 
এবং জনপ্রিত্ব বিজঞানবিষয়ক পুস্তক প্রকাশ, 
বিজ্ঞামবিষয়ক বক্তার বাবস্থা, গ্রন্থাগার, পাঠাগায 
ও 'হাতে-কলছে ধিভাগ পরিচালনা! প্রভৃতি 
কর্মধার! বর্ণন! করেন। আ(লোচা বৎসয়ে 'জান 
€& বিজ্ঞান' পত্বিকার থে রজও-জযতী সংখ্যা 
প্রকাশিত হয় এবং পাঠাগায় কর্ভ$ যে বির 
বিষয়ক প্রবন্ধ প্রতিবোগিত। আগোছ্িত হই. 
ছিল, তিনি লেগুলি সম্পর্কেও উদ্মেখ করেন। 
ভিনি প্রনগতঃ জানান বে, পশ্চিষবগ হংশিক্ষা 
পর্ধদ কর্ড ঘোষিত নূন পাঠান? অঙ্বাহী 
নবম ও দণধ শ্রেণীর উপযোগী তোৌত বিজ্ঞ. 
বিষে একটি পাঠয পুস্বক রচনার জন্ত 
পথিষ? লবং্তি উচ্চেগী হছুইরাছে। পরিগ়ন। 
জঙ্জবান্ী বিবিধ কাজের বানর বপাণের 
জন্তু কর্ষলচিব মগাশর সতাবন্দের সফি 
সাহাধা ও সহযেগিত! বিশেষভাবে কামন! 
করেন। 


2. হিসাব'বিবরগী ও ব্যয়-বয়াছা 
গত 1972-73 সাণের পরীক্ষিত হিদা৭- 
বিষহগী ও উদধর্ত পত্র (ব্যালাল লিট ) পরিষদের 
কোধাধাঞ্চ প্রীপগিধলকান্তি ঘোষ বহাশর সপ্তান 
অছযোদবের জন্ত উপস্থাপিত করিয়া গুরুত্বপূর্ণ 
বিষয়গুলি বিশেষভাবে বিশ্লোধণ করেন। উপস্থিত 
সভযগণ কর্তৃক উচ্চ ছিসাব-বিবনধণী ও উদ্ধত 


না 


নক়্েরছ। 2925 1 


প্র সর্বদগ্গতি্ুবে অঙহযোদিত ও বৃধীত ছয়। 
আতঃপর কোমীধাক্ষ বাশ পরিষ্ের বিবার 
'কার্ধকরী সধিতি বর্ক রচিত ও আছুযোদিজ 
বর্তধায 1973-74 লালের জজ পরিষগের 
আছম!নিক হায়-বনান্ছ বা বাঝেটপ্ত সভ্যগণের 
আভুযোহমের জি সম্ভার পেশ কবেম। ধখোচিত 
আলোচনার পথে ইক ব্যয-বাগ্ষপহ উপস্থিত 
সভ্যগণ কর্তৃক সধদগগঠিকমে অহুহোধিত ও 
গৃহীত ছব। 


3. কার্ধকরী স্গিতি গঠজ 


1573-74 পালের জন্তু পছিহ্গের নৃন্তর 
কার্যকরী সহিতির কর্ষাধ্যকষষণ্ুলাঁ ও সনদের 
ঘনোবদ্বনপন্ডের চুড়ান্ত গালিকা কহলচিব মহা 
পভায় আন্ছহোগদনমের জগ উপস্থাপিত করেন এ্রধং 
সভাগণ কর্তৃক তা! সর্ধসন্থতিক্ছে অনুমোদিত 
হয়। উক্ত তালিক! অহ্ধাযণী পরিষদের নুন 
কার্ধকরী সমিডিয [বিচি পদে ও সাধারণ 
সদন্তরণে নি্লিখিত সভ্যগণ লর্বলশ্থতিকদে 
নির্ধাচিত হইলেন হলি! সভায় খোহিত ছগ্। 
ঙ্) 


কার্যকরী গঙ্গিতি 

কর্ম ধ)কষমণ্ডলী £ 

সভাপতি জ্ীসক্েজনাথ হু 

সহ:দতাপতি প্রীজনাদিনাখ 71 

জীজমূল্যধন দেব 
ছীগোপালচন্জ ভষ্টাচা্ব 
প্রজানেজলাল ভান্ড়ী 
ভীবনীজলান দুখোপাধ্যয 
শীযবণালক্ষার দাশগু 
শ্রীদহাদেব দত্ত 
প্রধোগেজনাধ মৈ 
শ্রভাবাধাস চষ্টাপাখ্যা 
হীঃধেন্ধিকাশ কর 
কসচিবস্জীজযত ধু 


মি, 


বর্হীত় বিজাজ পারিহঃ 


€ট৭ 
কোধাধ!ক-জীপ িহজকাছি খাধ 
হহখোদী কর্থনড়িব-স্ইরধীর বন্য্যোপা খা 
হইন্চামতুত্যর ছে 
লহ 
শজাভত্তোব ও$ঠাকু্বা 
» ঈগ্শেচছ জঙ্থাী 
» হিলীপকুষাহ খোধ 
ও ম্বেষ্জেহিজর দেব 
ও মেখানীয ধন্ছু 
ও হলাইঠাছ কু 
এ হসানন্য দাশগত্ 
* হাধতব্গ্রোনাথ পাল 
হ সৃুঃজঃল্সাধ ৬৪ 
* হেছক ধিদ্ব 
* কঝাধাকাস্ ধরল 
« অন্তর চচ্ঘতণ 
» দৃষীরভুহাজ ঘে।ব 
11 » সনীগকুষার লিংহ 
15 ও হেলেন নাখ মুখোপাধ্যা 
4. হিলাব-পরীক্ষক নির্বাচন 
পরিষদে বিডিন্ ওহবিলের 1973-74 লালে! 
হিসাধ-প্ পরীক্ষ! কছিখায জন্ত ছিসাব-পরীঞ্চক 
( অভিটও) স্বপে পরিষদের পৃর্বরদ হিস1ব-পন্থীগষ 
যেলাস”বুখাজা, £$1কৃরত। অ)1 কো, ভ1টার্ড 
আ)াকাউন)1৯স-এহ নাম প্রন্তাবিত ছ্য় এবং তাহ] 
সবগন্মতিজ্ষে গৃহীত হুছ। 
6. অন্ুমোদকমণ্ডলী নির্বাচন 
পরিষদের মিছষগ্রের বিধান অঙ্ণায়ে এট 
বর্দিক সাধারণ অধিবেশণের কাবিবহদী ও গৃহীক্ষ 
প্রপ্তাবাবলীহ অন্গুণিপি চূড়ান্তভাবে অরধোদনের 
জঙ্ভ স্রিলিধিত সঙশ্চগণ অঙযোদক হিপাখে সার 
সংধলন্ষকিকিষে নির্যাতিত হন। 
হীদসীজলাল দুগোপাধ্যায 
» বুণালকুধার গাশগ্ধ 
» ছাথাকাত হল 
বিপীপকৃধায খোষ 
« আভক্ডোষ গুহ্ঠাকুহ্ 
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6 , খাছ বিডি ( জব রা. কব 
* ভি, বি 7 ১8; ভূযাচাগরিত ভাট... 
গরিবদের অনয সন্ত জীমিনিপধুনারে বোধ , খহিখেখনের লছাপড়ি জীজানেজগাল ভাছডী 


বলেন যে, দিম পরিহদের এই সাধারণ অধি- 
বেশনে উপস্থিত সর্ভান্বকের গংখ্যা সঙ্ভোষধাদক 
নস! পরিবাদ্থ সমহঃগখ বাছা পারিযদের 
কাজিকর্দের প্রতি অধিকতর হমোযধোগ ছেল, 
লেঞজতে তিনি উহাদের উদ্দেছে অহ্থহোধ 
জাবান। ভবিভখে পরিষষেজ পাধীরণ অদি- 
বেশনের প্রতি সঙ্/গণকে আশ্রহান্িত করিবার 
জড়ে কার্ধকর বাবসা আবগন্থন ক্ুপ্া! উচিত 


মহাপন  গান্থিজ পষ্টযা্ণকে পঁরিবকের আত 
কাহাঁদের ভত্কো ও স্হবোদিকার অত ধ্বাধ 
জার্ঘছ বেদ । পের বর্তধান অবস্থায়, বিজাব 
শিক্ষা ও বিযান পরগাছের মনত গঠনদুগড় কাজের 
গুরু গল্পে ভিনি ব্যাণোচন। করেন। ঝিনি 
বিজ্ঞান পারযদের সারি কথপ্রচেইীথথ পক 
মকর আক়রিক স্বান্থাধা ও অহাবোগিত] কাধণ। 


ধলিহাও তিনি ইন্তীদী কর্েদ। অতঃপর 

শীহর্ষেণু বিকাশ হয়, ইধগদাদ হখো- কুছ গর ভাব শেষ কম্ধেন। 

পাধ্যার, ভীদীন বদ্ধ ধ্যারক টীহের়ের নাখ রর 

ছথাপাহ্যার খার্খ পর্বগ, আগাছা 'আশংশ স্বাট জঃনেজলাম ভাঙ়ী স্ব: জন ক 

গ্রহণ কমেষ। পরিধারে জার্কী পতিতির বেশ সঞ্তাপজি, কর্মণঠিৰ 

বছেকছদ মত্ও থে সাধারণ ববিঘৈশসে উপস্থিত পঞ্চবিৎশভিতষ ঝাবিক ধর বিচ্ভান পরিষদ 

হন লাউ, পেষ্ট বিষয়ে বিশেষভাবে টি আকধণ. সাধারণ অধিবেশন 

করা হা়। পাঁটিশেবৈ পিবণের কর্মীদতিব জগ 

বনী এভাবে; অত পরব সাধারণ অন্থযোরক অঙলীক জর £ 

অধিষেগধের জনপদ বাটা 'আবিকতীর বাঃ হীবজলাল হুখোপাধ্যার 

আপিহাছি এ, ধলেইউদ্দেতে কাকর। সি « হীণালকুষার ছাশগু 

খাগাধী কোনি জধিবেশখে-বিশখভাখে আলৌটজা * ভীরাধাবাত বগল 

হরিযা কারক! পঙা! অধলধা বরা দুক্তিযূ্ হইবে | » জীদিলীপক্ষায ঘোষ 

ভীফার এই প্রভাব সর্থনগার়্িজদে হী ই। » ভ্রীআাতক্োষ হঠাত! 
2০2০8 ৮০ পি ৮ পি পশশ সপ হন তির 





ধীর বিজন পঠিবদের এলো, উিবিরাোও ওটা কক খি-৫3, হব ও বারি 


গুন 377 বেব্রারিজা গে, কমিকাক! হইতে প্রকাশক 


বৃকূুিক 





